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(57) Die Erfindung betrifft ein. Ventilatorsystem sowie ein
Verfahren zur Steuerung eines Ventilatorsystems mit
zwei Betriebszustdanden umfassend ein AuBenrohr
(1), wobei das AuRenrohr (1) eine Strémungsrichtung
definiert, die parallel zur Innenwand des AuRenrohrs
(1) verlauft, und umfassend einen innerhalb des
AuRenrohrs (1) angeordneten, insbesondere ersten,

Ventilator (2), wobei der Ventilator (2)
Axialventilator ist.

ein

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Ventilator
(2) in dem Aufenrohr (1) kippbar gelagert ist, wobei
die Drehachse des Ventilators (2) in einer ersten
Betriebsposition parallel zur Strémungsrichtung
ausgerichtet ist und in einer zweiten, insbesondere

um 90° gekippten, Betriebsposition normal
Strdmungsrichtung ausgerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventilatorsystem, das es ermdglicht zwischen zwei Betriebszu-
standen mit unterschiedlicher Liftungsleistung zu wechseln.

[0002] Liftungsanlagen kommen in fast allen neu errichteten Bauten zum Einsatz und erfiillen
unterschiedlichste Aufgaben, wie die Verbesserung des Raumklimas, Einhaltung von Schadstoff-
grenzwerten oder auch die Entfernung toxischer Brandgase im Brandfall.

[0003] DE 10 2004 041 696 A1 zeigt beispielsweise einen Ventilator zur Entliiftung von Tunnel-
anlagen oder Tiefgaragen.

[0004] JP S59105096U und US 4,750,544 zeigen Ventilatoren fir Klimaanlagen.
[0005] DE 4115710 zeigt einen Ventilator fiir Luftaustauscher.

[0006] Die fir unterschiedliche Anwendungsbereiche erforderliche Luftwechselrate ist in ver-
schiedensten Normen festgelegt. Je nach Nutzung und Geometrie des zu liftenden Raumes
kann damit die notwendige Liiftung V° berechnet werden, die in Luftstrom pro Stunde (m®/h) oder
Luftstrom pro Sekunde (m?/s) angegeben wird.

[0007] Beispielsweise legt die ONorm H 6003:2012 11 01 die Liftung von Garagen fest und die
ONorm EN 16798-3:2022 12 15 die Luftung von Birogebauden. Die ONorm H6029:2009 12 01
wiederum gibt an, welche Anforderungen an Rauchgasverdiinnungsanlagen gestellt werden.

[0008] In beinahe allen Bauprojekten, in denen der Einsatz von Brandentliiftungssystemen erfor-
derlich ist, sind auch Betriebsliftungsanlagen zu lufthygienischen Zwecken, also zur Abfuhr von
Gerlichen, Feuchtigkeit oder Schadstoffen, erforderlich. Wahrend fiir die normale Betriebsliftung
ein gerauscharmer Luftwechsel ohne Zugluft gewiinscht ist, ist es im Brandfall notwendig, dass
rasch groBBe Mengen an Rauch und giftigen Gasen abgefiihrt werden. So kann es beispielsweise
sein, dass im Brandfall ein 12-facher Luftwechsel pro Stunde erforderlich ist, wahrend im norma-
len Betrieb nur ein 0,5-facher Luftwechsel pro Stunde erfolgt. Um diesen unterschiedlichen An-
forderungen gerecht zu werden sind im Stand der Technik verschiedene Systeme bekannt:

[0009] In vielen Gebduden werden die Betriebsliftung und die Brandrauchentliftung vollsténdig
getrennt ausgefiihrt. Dies fiihrt zu einem konstruktiv aufwendigen Liftungssystem, das teuer in
der Herstellung ist. Diese Systeme nehmen zudem einen hohen Flachenanteil in Geb&uden ein,
so dass sich die Nutzflache der Gebaude reduziert.

[0010] Um den Platzbedarf zu verringern werden die Betriebsliftung und die Brandrauchentl(f-
tung haufig Uber gemeinsame Abluft- und Zuluftkanéle geleitet und ein Kanal-Bypass fiir die Be-
triebsliftung installiert. Der Bypass kann im Brandfall durch Brandrauchsteuerklappen geschlos-
sen werden. Der Nachteil dieser Konstruktion liegt vor allem darin, dass eine eigene Liftungs-
zentrale, oder zumindest bauliche Flachenanteile im Inneren eines Gebaudes zur Verfligung ste-
hen missen, damit das Bypass-System untergebracht werden kann.

[0011] Alternativ kann im Stand der Technik ein gemeinsamer Abluftkanal eingebaut werden, bei
dem die Ventilatoren fir die Betriebsliftung und die Brandrauchentliftung ber Umschaltklappen
am Ende des Abluftkanals an den Schachtkopf angeschlossen werden. Diese Konstruktion ist
vor allem bei Gebauden mit Flachdachern blich, bei denen die Ventilatoren direkt auf dem Dach
aufgestellt werden kénnen. Allerdings steht das Dach oder Teile davon dann nicht fiir eine andere
Nutzung oder eine - oft bereits vorgeschriebene - Begriinung zur Verfigung. Die Umsetzung die-
ser Systeme bei Gebauden mit einer anderen Dachform ist konstruktiv ohnehin nur schwer reali-
sierbar.

[0012] Eine weitere Mdglichkeit im Stand der Technik, die jedoch nur in Ausnahmeféllen zuge-
lassen ist, besteht darin, nur ein System zur Brandrauchentliiftung vorzusehen und den verbauten
Brandgasventilator Uber einen Frequenzumrichter zu steuern, so dass die Betriebsliiftung durch
den Brandgasventilator erfolgt, der mit reduzierter Drehzahl betrieben wird. Der groBe Nachteil
bei diesem System liegt darin, dass Brandgasventilatoren nicht fiir den Dauerbetrieb ausgelegt

1/15



AT 526 853 B1 2024-08-15

sind und es durch die erhéhte Belastung zu einem vorzeitigen Verschlei3 und zu vermehrtem
Wartungsaufwand kommt.

[0013] Es besteht daher ein Bedarf nach einem Ventilatorsystem, das platzsparend mit geringem
konstruktivem Aufwand verbaut werden kann und das einen geringen Wartungsaufwand auf-
weist.

[0014] Gelbst wird die Aufgabe bei einem Ventilatorsystem umfassend ein AuBBenrohr, wobei das
AuBenrohr eine Stromungsrichtung definiert, die parallel zur Innenwand des AuBBenrohrs verlauft,
und umfassend einen innerhalb des AuBenrohrs angeordneten, insbesondere ersten, Ventilator,
wobei der Ventilator ein Axialventilator ist, indem erfindungsgemaf vorgesehen ist, dass der Ven-
tilator in dem AuBenrohr kippbar gelagert ist, wobei die Drehachse des Ventilators in einer ersten
Betriebsposition parallel zur Strémungsrichtung ausgerichtet ist und in einer zweiten, insbeson-
dere um 90° gekippten, Betriebsposition normal zur Strdmungsrichtung ausgerichtet ist.

[0015] Das erfindungsgemaBe Ventilatorsystem kann direkt in einen Abluftkanal einer Brandrau-
chentliftungsanlage eingebaut werden, sodass fiir die Betriebsliiftung kein zusatzlicher Flachen-
anteil in einem Gebaude bendétigt wird. Fir die Betriebsliftung ist lediglich ein kurzer Rohrab-
schnitt vorzusehen, in dem der kippbare Ventilator gelagert ist. In der ersten Betriebsposition
kann der Ventilator durch Rotation eine Luftstrémung in Strdmungsrichtung erzeugen. In der
zweiten Betriebsposition, in der die Achse des Ventilators senkrecht zur Stromungsrichtung aus-
gerichtet ist, kann die Luft oberhalb und unterhalb des Ventilators vorbeistromen und das AuBBen-
rohr kann beispielsweise fiir eine Brandrauchentliiftung genutzt werden. Diese Ausflhrung ist
konstruktiv einfach und kostenguinstig herstellbar. Der Wartungsaufwand fir die Betriebsliftung
beschrankt sich auf den kurzen Abschnitt des AuBBenrohrs, in dem der Ventilator angeordnet ist
und der Platzbedarf ist daher gegentiber anderen Systemen mit zusatzlichen Kanalen oder Klap-
pen sogar reduziert. Es wird daher ein platzsparendes, wartungsarmes Ventilatorsystem bereit-
gestellt, das sowohl fir die Betriebsliftung als auch fir die Brandrauchentliiftung geeignet ist.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen des Systems ergeben sich durch die folgenden Merkmale:

[0017] Um die Effizienz wahrend der Betriebsliftung zu verbessern, kann das Ventilatorsystem
eine Abdeckung aufweisen, wobei die Abdeckung derart an dem Ventilator angeordnet ist, dass
in der ersten Betriebsposition der Abstand zwischen der Innenwand des AuBenrohrs und dem
AuBenumfang des Ventilators vollstandig abgedeckt ist. Die Abdeckung verschlie3t also in der
ersten Betriebsposition den Abstand zwischen AuBenrohr und Ventilator, sodass die Luft in der
ersten Betriebsposition durch den Ventilator stromt und die Luftstrdmung auf den Durchmesser
des Ventilators reduziert ist. Die Abdeckung kann an den feststehenden Teilen des Ventilators,
beispielsweise am AuBenumfang des Ventilators, befestigt sein. Der AuBenumfang ist ein Teil
des Gehéduses des Ventilators, der den drehbaren Teil des Ventilators ringférmig umgibt. Da die
Abdeckung mit dem Ventilator kippbar ist, ist die Abdeckung in der zweiten Betriebsposition im
Wesentlichen parallel zur Stromungsrichtung angeordnet, sodass in der zweiten Betriebsposition
Luft oberhalb und unterhalb der Abdeckung, und damit auch oberhalb und unterhalb des gekipp-
ten Ventilators, vorbeistromen kann.

[0018] Um die Luftfiihrung in der zweiten Betriebsposition zu verbessern, kann die Abdeckung
doppelkonisch oder bikonvex ausgebildet sein. Dadurch prallt die Luft nicht direkt auf die Seiten-
wand des Ventilators, sondern kann tGiber den Ventilator geleitet werden. Dieser Effekt kann auch
erzielt werden, wenn die Abdeckung derart strémungsleitend ausgebildet ist, dass in der zweiten
Betriebsposition der Strémungswiderstand des Ventilators reduziert ist.

[0019] Fir die Betriebsliftung ist es besonders geeignet, wenn der Ventilator einen Volumen-
strom von 0,3 - 12 m%s aufweist. Derartige Ventilatoren sind fiir den Dauerbetrieb geeignet und
weisen nur einen geringen Schallpegel und Wartungsaufwand sowie eine héhere Energieeffizi-
enz auf.

[0020] Um eine effiziente Be- oder Entliftung zu erméglichen, ist es besonders vorteilhaft, wenn
der Durchmesser des Ventilators 150 - 900 mm betragt. Dadurch wird einerseits eine effiziente
Betriebsliftung ermdglicht und gleichzeitig in der zweiten Betriebsposition ein geringer Stro-
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mungswiderstand erzeugt.

[0021] Um in der zweiten Betriebsposition den Stromungswiderstand des Ventilators gering zu
halten, ist es vorteilhaft, wenn der Ventilator eine Achslange von bis zu 400 mm, insbesondere
von 20 bis 400 mm aufweist.

[0022] Die Innenhdhe des AuBenrohrs kann auf die Bedirfnisse der Anwendung abgestimmt
werden, wobei z.B. fir eine Tunnellliftung eine Innenhdhe von bis zu 2500 mm vorgesehen sein
kann. Die Innenhdhe des AuBenrohrs, im Weiteren auch als AuBenrohrhdhe bezeichnet, ent-
spricht dem Abstand der Schnittpunkte einer Verlangerung der Drehachse des Ventilators in der
zweiten Betriebsposition mit der Innenwand des AuB3enrohrs.

[0023] Um eine einfache Wartung zu erméglichen, kann die Lange des AuBBenrohrabschnitts, in
dem der Ventilator gelagert ist, der Innenhéhe des AuBenrohrs entsprechen, damit der Ventilator
bzw. die Abdeckung in der zweiten Betriebsposition nicht tber den AuBenrohrabschnitt hinaus-
ragt.

[0024] Um sowohl eine effektive Betriebsliftung als auch eine effektive Brandrauchentliftung zu
ermdglichen, kann vorgesehen sein, dass die AuBBenrohrhéhe zum Ventilatordurchmesser in ei-
nem Verhaltnis von 1,5:1 bis 5:1, insbesondere von 2:1 bis 3:1, steht. Vorzugsweise ist also die
AuBBenrohrhéhe zumindest doppelt so grof3 wie der Ventilatordurchmesser und maximal dreimal
so groB3. Beispielsweise kénnte vorgesehen sein, dass das AuBBenrohr eine Innenhdhe von 1400
mm aufweist und der Ventilator einen Durchmesser von 500 mm.

[0025] Der Ventilator sollte rasch und einfach von der ersten Betriebsposition in die zweite Be-
triebsposition gekippt werden kénnen. Eine besonders stabile und einfache Konstruktion kann
erreicht werden, wenn an dem Ventilator zwei einander gegeniberliegenden Formrohre befestigt
sind, die, insbesondere Uber Adapterstiicke, in dem AuBenrohr kippbar gelagert sind. Die Form-
rohre kénnen an den feststehenden Teilen des Ventilators, beispielsweise dem Gehause bzw.
AuBenumfang des Ventilators, angeschweil3t und/oder angeschraubt sein.

[0026] Um das Kippen des Ventilators zuverlassig und mit geringem Wartungsaufwand zu errei-
chen, kénnen an der AuBenseite des AuBenrohrs einander gegeniiberliegend zwei Kugellager
angeordnet sein, wobei der Ventilator in den Kugellagern in dem AuBenrohr kippbar gelagert ist.
Um die Kugellager auf konstruktiv einfache und stabile Weise zu befestigen, kénnen die Kugel-
lager, beispielsweise Uber einen Lagerflansch, angeschwei3t und/oder angeschraubt sein. Eine
besonders stabile Lagerung kann erreicht werden, wenn die Kugellager als Pendelkugellager
ausgebildet sind.

[0027] Zum Kippen des Ventilators kann ein Stellmotor umfasst sein, insbesondere ein Stellmotor
mit Federriicklauf, wobei der Ventilator durch den Stellmotor von der ersten Betriebsposition in
die zweite Betriebsposition kippbar ist. Dadurch kann erreicht werden, dass in einem Brandfall
der Ventilator ohne zusatzliche Stromversorgung von der ersten in die zweite Betriebsposition
kippt. Besonders geeignet ist ein Stellmotor mit einem Kippwinkel von 90°, da in diesem Fall keine
zusatzliche Steuerung zur Einstellung des Kippwinkels notwendig ist.

[0028] Um ein ungewiinschtes Zuriickkippen des Ventilators zu vermeiden, kann vorgesehen
sein, dass der Ventilator nur manuell von der zweiten Betriebsposition in die erste Betriebsposi-
tion kippbar ist. Wenn also am Stellmotor keine Spannung anliegt, kann der Kippmechanismus
nur manuell betatigt werden. Sobald der Ventilator in der ersten Betriebsposition fixiert ist, kann
die Entriegelung des Ventilatorsystems manuell oder automatisch durch Anlegen der Spannung
erfolgen.

[0029] Um zu vermeiden, dass der Ventilator in der ersten Betriebsposition durch die Luftstro-
mung ungewollt verkippt wird, kann an der Innenwand des AuBenrohrs zumindest ein Anschlag
angeordnet sein, wobei der Anschlag den Ventilator in der ersten Betriebsposition stabilisiert.

[0030] Um das Ventilatorsystem sowohl als Brandrauchentliftung als auch zur Betriebsliftung
verwenden zu kdnnen, kann innerhalb des AuBenrohrs ein zweiter Ventilator angeordnet sein,
wobei der zweite Ventilator einen Durchmesser aufweist der groBer ist als der Durchmesser des
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ersten Ventilators. Damit kann nach Kippen des ersten Ventilators in die zweite Betriebsposition
in dem AuBenrohr ein starkerer Luftstrom erzeugt werden. Ein solches Ventilatorsystem weist
den gleichen Platzbedarf auf, wie eine Anlage zur Brandrauchentliiftung und ermdglicht ohne
zusatzlichen Wartungsaufwand auch eine Betriebsliftung.

[0031] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der zweite Ventilator einen Volumenstrom von
4 bis 50 m%/s aufweist.

[0032] Wenn der erste Ventilator in Strdmungsrichtung nach dem zweiten Ventilator angeordnet
ist, kann der erste Ventilator, insbesondere gemeinsam mit der Abdeckung, als Strémungsgleich-
richter dienen und die Leistung des Ventilatorsystems kann verbessert werden.

[0033] Der Querschnitt des AuBenrohrs kann am besten genutzt werden, wenn der zweite Ven-
tilator einen AuBenumfang aufweist, der der AuBenrohrhéhe entspricht.

[0034] Um Anwendungen mit stark unterschiedlichen Anforderungen an die Belliftung zu ermdg-
lichen, kann der zweite Ventilator im Verhalinis zum ersten Ventilator ein GréBenverhélinis von
1,5:1 bis 5:1, insbesondere 2:1 bis 3:1, aufweisen. Vorzugsweise ist also der Durchmesser des
zweiten Ventilators zumindest doppelt so gro3 wie der Ventilatordurchmesser des ersten Venti-
lators und maximal dreimal so grof3.

[0035] Erfindungsgeman ist weiters auch ein Verfahren zur Steuerung eines Ventilatorsystems
mit zwei Betriebszusténden, insbesondere zur Steuerung eines zuvor beschriebenen Ventilator-
systems, wobei das Ventilatorsystem ein AuBenrohr umfasst, wobei innerhalb des AuBBenrohrs
ein erster Ventilator und ein zweiter Ventilator angeordnet sind, wobei der erste Ventilator in dem
AuBenrohr kippbar gelagert ist, wobei die Achse des ersten Ventilators in einer ersten Betriebs-
position parallel zur Strémungsrichtung ausgerichtet ist und in einer zweiten Betriebsposition
senkrecht zur Strémungsrichtung ausgerichtet ist, umfassend weiters einen Sensor, einen mit
dem Sensor verbundenen Stellmotor zum Kippen des ersten Ventilators, wobei das Verfahren
die folgenden Schritte umfasst:

a) Ausldsen des Sensors

b) Unterbinden des Betriebs des ersten Ventilators und Kippen des ersten Ventilators aus der
ersten Betriebsposition in die zweite Betriebsposition durch den Stellmotor

¢) Aktivierung des zweiten Ventilators.

[0036] Der Sensor kann beispielsweise die Luftqualitat oder die Konzentration eines bestimmten
Gases messen und auslésen, sobald ein vorgegebener Schwellenwert erreicht wird.

[0037] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Sensor ein Sensor zur Branderkennung ist
und in Schritt a) ein Brand erkannt wird.

[0038] Eine besonders vorteilhafte Ausfliihrungsform der Erfindung ist anhand der folgenden
Zeichnungen ohne Einschréankung des allgemeinen erfinderischen Gedankens beispielhaft dar-
gestellt:

[0039] Fig. 1 zeigt ein beispielhaftes Ventilatorsystem mit rundem AuBenrohr in der ersten Be-
triebsposition.

[0040] Fig. 2 zeigt das Ventilatorsystem aus Fig. 1 in der zweiten Betriebsposition.

[0041] Fig. 3  zeigt einen Abschnitt einer Liftungsanlage mit einem Ventilatorsystem.

[0042] Fig. 4 zeigt ein beispielhaftes Ventilatorsystem mit rechteckigem AufBBenrohr in der ers-

ten Betriebsposition.
[0043] Fig. 5 zeigt das Ventilatorsystem aus Fig. 4 in der zweiten Betriebsposition.

[0044] Fig. 1 zeigt ein beispielhaftes Ventilatorsystem in einer ersten Betriebsposition. Das Ven-
tilatorsystem umfasst ein rundes AuBBenrohr 1 und einen in dem AuBenrohr 1 angeordneten Ven-
tilator 2. Der Ventilator 2 ist als Axialventilator ausgebildet. In der dargestellten Ausfihrungsform
hat das AuBBenrohr 1 einen Durchmesser von 63 cm und der Ventilator 2 einen Durchmesser von
31,5 cm und erzeugt einen maximalen Luftstrom von 0,75 m%/s. Der Ventilator 2 ist in der ersten
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Betriebsposition so angeordnet, dass die Achse parallel zur Innenwand des AuBenrohrs 1 aus-
gerichtet ist. Da die Innenwand des AuBenrohrs die Stromungsrichtung vorgibt, ist die Achse des
Ventilators 2 also parallel zur Stromungsrichtung ausgerichtet. In dieser Betriebsposition kann
der Ventilator 2 fiir eine Betriebsliftung genutzt werden, z.B. fiir die Bellftung von Biirordumen,
Lagerraumen oder Garagen, Tunnels, Flucht- und Rettungswegen. Damit der Ventilator 2 effizient
genutzt werden kann, ist zwischen dem AuBenumfang des Ventilators 2 und der Innenwand des
AuBenrohrs 1 eine Abdeckung 5 angeordnet, um den Bereich zwischen Ventilator 2 und Au3en-
rohr 1 abzudecken und den Luftstrom durch den Ventilator 2 zu leiten.

[0045] Der Ventilator 2 ist in dem AuBenrohr 1 kippbar gelagert. Dazu sind in der dargestellten
Ausfiihrungsform zwei gegeniiberliegende Formrohre 3 an den Ventilator 2 angeschweif3t. Die
Formrohre 3 sind liber Adapterstiicke in Kugellagern 4 gelagert, die an der AuBBenwand des Au-
Benrohrs 1 befestigt sind. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Formrohre 3 flr die Auf-
héangung des Ventilators 2 als Hohlprofile ausgebildet, die am Ventilator 2 mit SchweiBnéhten
befestigt sind. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind quadratische Formrohre 3 mit einer Sei-
tenlange von 30 mm umfasst. Die Formrohre 3 sind lber Adapterstiicke, die durch Durchgangs-
offnungen in das AuBenrohr 1 reichen, mit den Kugellagern 4 verbunden, wobei in der dargestell-
ten Ausfiihrungsform zum Ausgleich von Fluchtungsfehlern Pendelkugellager umfasst sind. Die
Kugellager 4 sind mit einem Lagerflansch verbunden und an der AuBenwand des AuBenrohrs 1
angeschraubt und zusatzlich angeschweif3t. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind Pendel-
kugellager vorgesehen, die als Y-Flanschlager ausgefihrt sind. Die axiale Sicherung erfolgte mit-
tels Gewindestiften.

[0046] Um die Position des Ventilators 2 in der ersten Betriebsposition zu stabilisieren, ist an der
Innenwand des AuBBenrohrs 1 ein Anschlag 6 angeordnet. Als Anschlag 6 sind in der dargestellten
Ausfiihrungsform zwei 5 x 8 mm Rechteckstahle auf der Innenseite des AuBenrohrs 1 ange-
schweif3t. Die Anschlage 6 befinden sich jeweils an einander gegeniberliegenden Seiten versetzt
zu den im AuBenrohr 1 angebrachten Durchgangséffnungen fiir die Adapterstiicke. Einer der An-
schlage 6 ist in Strdomungsrichtung 6 mm vor der Ebene der Durchgangséffnungen angeordnet,
der gegeniiberliegende Anschlag 6 ist in Strdmungsrichtung 6 mm hinter der Ebene der Durch-
gangsoffnungen angeordnet. In der ersten Betriebsposition liegt die Abdeckung 5 an den An-
schlagen 6 an, sodass ein ungewolltes Verkippen des Ventilators 2 durch die Luftstrémung ver-
mieden wird. Die Abdeckung 5 ist am Ventilator 2 befestigt und wird daher zusammen mit dem
Ventilator 2 gekippt. Der Ventilator 2 kann somit in der dargestellten Ausfiihrungsform nur in eine
Richtung verkippt werden.

[0047] Um den Ventilator 2 mit der Abdeckung 5 zu kippen, ist eines der Formrohre 3 Uiber ein
Adapterstiick mit einem Stellmotor 7 mit integriertem Federriicklauf verbunden. In der dargestell-
ten Ausfiihrungsform weist der Stellmotor 7 einen Kippwinkel von 90° auf. An dem dem Stellmotor
7 zugewandten Formrohr 3 ist ein langeres Adapterstiick eingebaut, da die Héhe des Stellmotors
7 zu bericksichtigen ist. Zur Sicherung der Verbindung von Formrohr 3 und Adapterstiick ist eine
Senkkopfschraube umfasst, die eine Drehung des Formrohrs 3 relativ zum Adapterstiick verhin-
dert. Zur Befestigung des Stellmotors 7 ist eine Aufnahmekonsole angebracht, die Uber Trager 8
ebenfalls an der AuBenseite des AuBenrohrs 1 angeschraubt und geschweif3t ist. Das motorsei-
tige Adapterstiick ist mit einer Durchgangsbohrung versehen, um das Stromversorgungskabel
des Ventilators 1 nach auBBen zu fihren.

[0048] Das Formrohr 3, das an der gegeniiberliegenden Seite mit dem Ventilator 2 verbunden
ist, ist ebenfalls mit einem Adapterstiick verbunden und gegen eine Drehung relativ zum Adap-
terstlick gesichert. Das Adapterstiick ist in dem Kugellager 4 gelagert, wobei das Kugellager 4
durch eine Lagerschutzhaube geschiitzt ist, die durch eine SchweiBverbindung an der AuBBen-
seite des AuBenrohrs 1 befestigt ist.

[0049] In der in Fig. 1 dargestellten ersten Betriebsposition ist der Stellmotor 7 in seiner Grund-
stellung, das heif3t, es liegt eine Spannung am Stellmotor 7 an und die Feder des Federriicklaufs
ist in gespanntem Zustand.

[0050] Fig. 2 zeigt das Ventilatorsystem in der zweiten Betriebsposition. Die zweite Betriebspo-
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sition stellt bei einer Brandrauchentliiftungsanlage die Sicherheitsstellung dar. Sobald es an dem
Stellmotor 7 zu einem Spannungsunterbrechung kommt, wird der Ventilator 2 durch den Feder-
ricklaufmechanismus in die zweite Betriebsposition gekippt. Der Ventilator 2 ist dabei so ange-
ordnet, dass seine Achse senkrecht zur Luftstrémungsrichtung ausgerichtet ist. Die Abdeckung
5 ist nun ebenfalls parallel zur Luftstromungsrichtung angeordnet, so dass Luft oberhalb und un-
terhalb der Abdeckung 5 vorbeistrdmen kann. Der Luftstrom wird also nicht mehr durch den Ven-
tilator 2 geleitet, sondern um den Ventilator 2 herum. Der Ventilator 2 ist dabei so angeordnet,
dass die Luftstromung in méglichst geringem Ausmaf3 beeinflusst wird.

[0051] Zudem dient die Abdeckung 5 als Leitflache fir die Luftstrémung, so dass der Strémungs-
widerstand weiter verringert wird. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind dazu an dem Au-
Benumfang des Ventilators 2 ringférmige Bleche angebracht, die durch Schraubverbindungen
befestigt sind. Da der Flansch des Ventilators 2 in der dargestellten Ausfiihrungsform nur 2 mm
dick ist, wurden Blindnietmuttern in die vorhandenen Flanschbohrungen vernietet. Die Ausneh-
mungen fir die Formrohre 3 sind verschweif3t. Auch die Bleche sind durch eine Schweif3naht
miteinander verbunden. Die Abdeckung 5 ist daher in Form eines Doppelkonus ausgebildet. Die
Abdeckung 5 dient somit zusatzlich als strémungsgleichrichtende Komponente. Untersuchungen
haben gezeigt, dass das Ventilatorsystem den Temperaturanforderungen in Brandrauchentliif-
tungsanlagen standhalt und die geforderte Luftstrémung erreicht werden konnte.

[0052] In der dargestellten Ausfiihrungsform ist fir den Einsatz in Brandrauchentliiftungsanlagen
zusatzlich eine Sicherheitsschaltung vorgesehen. Dazu ist ein Temperatursensor 9 an dem Au-
Benrohr 1 angeordnet. Wenn sich die Temperatur an der AuBenseite oder der Innenseite des
AuBenrohrs 1 auf Gber 72 °C erhéht, wird die Spannung am Stellmotor 7 geldst und der Feder-
ricklauf aktiviert. Dadurch wird der Ventilator 2 in die zweite Betriebsposition gekippt.

[0053] Auch, wenn aus anderen Griinden, beispielsweise einem Stromausfall, die Spannung am
Stellmotor 7 abfallt, wird der Federriicklauf aktiviert und der Ventilator 2 in die zweite Betriebspo-
sition gekippt. Der Ventilator 2 kann bei Bedarf innerhalb von 20 Sekunden von der ersten in die
zweite Betriebsposition gekippt werden.

[0054] Um eine einfache Wartung des Ventilatorsystems zu ermdglichen, ist in der dargestellten
Ausfiihrungsform am Stellmotor 7 ein Signal angebracht, das die aktuelle Stellung des Ventilators
2 signalisiert. Dazu ist in der dargestellten Ausfihrungsform eine LED-Leuchte am Stellmotor 7
angebracht, die dann leuchtet, wenn eine Spannung am Stellmotor 7 anliegt und der Ventilator 2
also in der ersten Betriebsposition ist.

[0055] Um das Ventilatorsystem auf seine Funktionsfahigkeit zu tberprifen, kann ein Testschal-
ter vorgesehen sein, der den Stellmotor 7 von der Spannung I6st, sodass bei Funktionieren des
Systems der Ventilator 2 in die zweite Betriebsposition gekippt wird. Die LED-Leuchte erlischt
daraufhin. Zusatzlich ist in der dargestellten Ausfihrungsform ein mechanischer Zeiger vorgese-
hen, an dem die Stellung des Ventilators 2 abgelesen werden kann. Wenn am Stellmotor 7 keine
Spannung anliegt, kann der Kippmechanismus nur manuell betatigt werden und der Ventilator 7
kann von der zweiten Betriebsposition in die erste Betriebsposition gekippt und fixiert werden. Die
Entriegelung des Systems erfolgt anschlieBend entweder manuell oder automatisch durch Anle-
gen der Spannung. Dadurch wird ein Zuriickkippen des Ventilators 2 wahrend eines Brandfalls
vermieden.

[0056] Fig. 3 zeigt einen Abschnitt einer Liftungsanlage. In der dargestellten Ausfliihrungsform
ist die Liftungsanlage sowohl zur Brandrauchentliftung als auch zur Betriebsliftung geeignet.
Dazu ist der in Fig. 1 und Fig.2 beschriebene Ventilator 2 zur Betriebsliftung als erster Ventilator
2 im AuBenrohr 1 angeordnet, wobei der erste Ventilator 2 in der zweiten Betriebsposition darge-
stellt ist. Der erste Ventilator 2 ist daher so angeordnet, dass seine Achse senkrecht zur Stré-
mungsrichtung ausgerichtet ist. Zusétzlich umfasst das Ventilatorsystem zur Brandrauchentliif-
tung einen zweiten Ventilator 20, der ebenfalls im AuBenrohr 1 angeordnet ist. In Strdmungsrich-
tung ist der zweite Ventilator 20 zur Brandrauchentliiftung vor dem ersten Ventilator 2 angeordnet.
An den Rohrabschnitt des AuBBenrohrs 1, der den zweiten Ventilator 20 umfasst, anschlieBend,
ist in der dargestellten Ausfiihrungsform ein Distanzrohr 30 angeordnet. Auf das Distanzrohr 30
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in Strdmungsrichtung folgend ist der Rohrabschnitt angeordnet, in dem der erste Ventilator 2
gelagert ist. Auf diesen Rohrabschnitt folgt in der dargestellten Ausfiihrungsform ein weiteres,
kiirzeres Distanzrohr 40. AnschlieBend ist in der dargestellten Ausfiihrungsform ein Schalldamp-
fer 50 eingebaut.

[0057] In der dargestellten Ausfiihrungsform weist der zweite Ventilator 20 einen Volumenstrom
von 5 m%s und einen Durchmesser von 63 cm auf, wobei der zweite Ventilator 20 als Brand-
rauchventilator ausgebildet ist. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist der zweite Ventilator 20
ebenfalls als Axialventilator ausgebildet.

[0058] Die Distanzrohre dienen der Beruhigung der Luftstrdbmung, der Schalldampfer verringert
die Gerauschemissionen.

[0059] Im Folgenden wird die Funktion des Ventilatorsystems am Beispiel eines Brandfalls in
einer Garage beispielhaft beschrieben:

[0060] Zunachst befindet sich der erste Ventilator 2 in der ersten Betriebsposition, wobei die
Achse des ersten Ventilators 2 parallel zur Innenwand des AuBenrohrs 1 ausgerichtet ist. Durch
Aktivierung des ersten Ventilators 2 kann beispielsweise der Kohlenstoffmonoxid-Gehalt in der
Garagenluft reduziert werden. Der zweite Ventilator 20 befindet sich in der Ruheposition.

[0061] Sobald die Brandmeldeanlage einen Brandalarm ausldst, wird der Alarm an das Ventila-
torsystem weitergegeben. Dadurch beginnt fir die Steuerung des zweiten Ventilators 20, also
des Brandrauchventilators, die vorgeschriebene Mindestwartezeit von 30 Sekunden. Diese War-
tezeit ist erforderlich um die Nachstrém-Offnungen zu 6ffnen, da andernfalls durch die Brandrau-
chentliftung ein Unterdruck entstehen wiirde, der moglicherweise ein Offnen von Fluchttlren er-
schweren kénnte. Innerhalb dieses Zeitfensters von zumindest 30 Sekunden, wird der erste Ven-
tilator 2 durch die Steuerung deaktiviert und durch den Federriicklauf des Stellmotors 7 in die
zweite Betriebsposition gekippt, in der sich die Achse des ersten Ventilators 2 senkrecht zur Luft-
strdmungsrichtung befindet. Dies ist die ,sichere Lage” des ersten Ventilators 2. Dieser Vorgang
dauert in der dargestellten Ausfiihrungsform 20 Sekunden. Sollte wahrend eines Brandalarms
gleichzeitig eine Betriebsliftungsanforderung eingehen, so hat der Brandalarm die hdhere Prio-
ritat.

[0062] Die zeitliche Abfolge in einem Brandfall kdnnte beispielsweise folgendermafen aussehen:
t=0 Sekunden: Das Ventilatorsystem befindet sich in der ersten Betriebsposition und die Achse
des ersten Ventilators 2 ist parallel zur Stromungsrichtung ausgerichtet.

t =+ 1 s: ein Kohlenstoffmonoxid- Sensor registriert eine Schwellenwertiiberschreitung und sen-
det ein Signal an eine Steuerungseinheit

t = + 5 s: Der erste Ventilator 2 wird von der Steuerungseinheit angesteuert

t = + 7 s: Der erste Ventilator 2 wird aktiviert und 1auft im Betriebsliftungsbetrieb

t =+ 500 s: Wéahrend des Betriebsliiftungsbetriebs erfasst ein Brandrauchsensor einen Brand und
sendet das Signal an die Steuerungseinheit

t= + 501 s: Die Steuerungseinheit 16st die vorgeschriebene Wartezeit von 30 Sekunden vor Akti-
vierung des Brandrauchventilators 20 aus und deaktiviert den ersten Ventilator 2, wobei die Span-
nung am Stellmotor 7 geldst wird.

t= + 520 s: Der Federriicklauf des Stellmotors 7 bringt den ersten Ventilator 2 in die zweite Be-
triebsposition, wobei die Achse des ersten Ventilators 2 um 90° gekippt wird, sodass die Achse
senkrecht zur Strdmungsrichtung ausgerichtet ist.

t= + 530 s: Die Steuerungseinheit aktiviert den zweiten Ventilator 20 zur Brandrauchentliiftung

[0063] Damit kann ein zuverlassiges und wartungsarmes Ventilatorsystem bereitgestellt werden,
das firr unterschiedlichste Anwendungen geeignet ist und das einen geringen Platzbedarf auf-
weist.

[0064] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines Ventilatorsystems mit einem recht-
eckigen AuBenrohr 1. In dieser Ausfihrungsform ist die Abdeckung 5 ebenfalls rechteckig aus-
gebildet und deckt in der ersten Betriebsposition den Bereich zwischen dem AuBenumfang des
Ventilators 2 und der Innenwand des AuBBenrohrs 1 vollstédndig ab.
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[0065] Fig. 5 zeigt die Ausfiihrungsform aus Fig. 4 in der zweiten Betriebsposition. Die Abde-
ckung 5 ist strémungsleitend ausgebildet, so dass Luft oberhalb und unterhalb der Abdeckung 5
und des Ventilators 2 vorbeistrdmen kann. Dazu ist die Abdeckung 5 in der dargestellten Ausfiih-
rungsform bikonvex ausgebildet.

[0066] Der Ubrige Aufbau und die Funktion dieser Ausfiihrungsform entsprechen den zu den Fig.
1 und Fig.2 erlauterten Merkmalen und Funktionen. Auch kann diese Ausfiihrungsform in gleicher
Weise in einer Brandrauchentliftungsanlage, wie sie zu Fig. 3 beschrieben ist, angeordnet sein.
Diese Ausfihrungsform des Ventilatorsystem ist dabei besonders fiir Brandrauchentliftungsan-
lagen umfassend Rohre mit rechteckigem Querschnitt geeignet. Auch fir solche Anlagen wird
somit ein wartungsarmes, platzsparendes Ventilatorsystem bereitgestellt.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Ventilatorsystem mit zwei Betriebszustanden umfassend ein AuBBenrohr (1), wobei das Au-
Benrohr (1) eine Strémungsrichtung definiert, die parallel zur Innenwand des AuBenrohrs (1)
verlauft, und umfassend einen innerhalb des AuBenrohrs (1) angeordneten, insbesondere
ersten, Ventilator (2), wobei der Ventilator (2) ein Axialventilator ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilator (2) in dem AuBenrohr (1) kippbar gelagert ist, wobei die Drehachse
des Ventilators (2) in einer ersten Betriebsposition parallel zur Strdbmungsrichtung ausgerich-
tet ist und in einer zweiten, insbesondere um 90° gekippten, Betriebsposition normal zur
Strémungsrichtung ausgerichtet ist.

Ventilatorsystem nach Anspruch 1, wobei die Innenhéhe des AuBenrohrs (1) zum Durch-
messer des Ventilators (2) in einem Verhaltnis von 1,5:1 bis 5:1, insbesondere in einem Ver-
héltnis von 2:1 bis 3:1, steht.

Ventilatorsystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Ventilatorsystem eine Abdeckung (5)
aufweist, wobei die Abdeckung (5) an dem Ventilator (2) angeordnet ist und in der ersten
Betriebsposition der Abstand zwischen der Innenwand des AuBBenrohrs (1) und dem Auf3en-
umfang des Ventilators (2) vollstéandig abgedeckt ist, und wobei die Abdeckung (5) gemein-
sam mit dem Ventilator (2) kippbar ist.

Ventilatorsystem nach Anspruch 3, wobei die Abdeckung (5) doppelkonisch oder bikonvex
ausgebildet ist, und/oder wobei die Abdeckung (5) strémungsleitend ausgebildet ist und in
der zweiten Betriebsposition der Stromungswiderstand des Ventilators (2) reduziert ist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei an dem Ventilator (2) zwei einan-
der gegentiberliegenden Formrohre (3) befestigt sind, wobei der Ventilator (2) Gber die Form-
rohre (3) in dem AuBenrohr (1) kippbar gelagert ist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei an der AuBenseite des AuBBen-
rohrs (1) einander gegeniberliegend zwei Kugellager (4), insbesondere Pendelkugellager,
angeordnet sind, wobei der Ventilator (2) in den Kugellagern (4) in dem AuBenrohr (1) kipp-
bar gelagert ist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei ein Stellmotor (7) umfasst ist,
insbesondere ein Stellmotor (7) mit Federriicklauf, wobei der Ventilator (2) durch den Stell-
motor (7) von der ersten Betriebsposition in die zweite Betriebsposition kippbar ist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Ventilator (2) nur manuell
von der zweiten Betriebsposition in die erste Betriebsposition kippbar ist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei an der Innenwand des AuBBen-
rohrs (1) zumindest ein Anschlag (6) angeordnet ist, wobei der Anschlag (6) den Ventilator
(2) in der ersten Betriebsposition stabilisiert.

Ventilatorsystem, nach einem der Anspriiche 1 bis 9, insbesondere zur Brandrauchentl(f-
tung, wobei innerhalb des AuBenrohrs (1) ein zweiter Ventilator (20), insbesondere in Stro-
mungsrichtung vor dem ersten Ventilator (2), angeordnet ist, wobei der zweite Ventilator (20)
einen Durchmesser aufweist der groBer ist als der Durchmesser des ersten Ventilators (2).

Ventilatorsystem nach Anspruch 10, wobei der zweite Ventilator (20) im Verhaltnis zum ers-
ten Ventilator (2) eine GroBe von 1,5 :1 bis 5:1, insbesondere von 2:1 bis 3:1, aufweist.

Ventilatorsystem nach einem der Anspriiche 10 oder 11, wobei der zweite Ventilator (20)
einen Volumenstrom von 4 bis 50 m®/s aufweist, und/oder wobei der erste Ventilator (2) einen
Volumenstrom von 0,3 bis 12 m%/s aufweist.

Verfahren zur Steuerung eines Ventilatorsystems mit zwei Betriebszustédnden, insbesondere
zur Steuerung eines Ventilatorsystems nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei das Ven-
tilatorsystem ein AuBenrohr (1) umfasst, wobei innerhalb des AuBBenrohrs (1) ein erster Ven-
tilator (2) und ein zweiter Ventilator (20) angeordnet sind, wobei der erste Ventilator (2) in
dem AuBenrohr (1) kippbar gelagert ist, wobei die Achse des ersten Ventilators (2) in einer
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ersten Betriebsposition parallel zur Strémungsrichtung ausgerichtet ist und in einer zweiten
Betriebsposition senkrecht zur Stromungsrichtung ausgerichtet ist, umfassend weiters einen
Sensor (9), einen mit dem Sensor (9) verbundenen Stellmotor (7) zum Kippen des ersten
Ventilators (2), wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

a) Auslésen des Sensors

b) Unterbinden des Betriebs des ersten Ventilators (2) und Kippen des ersten Ventilators (2)
aus der ersten Betriebsposition in die zweite Betriebsposition durch den Stellmotor (7)

¢) Aktivierung des zweiten Ventilators (20)

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Sensor (9) ein Sensor zur Branderkennung ist und
in Schritt a) ein Brand erkannt wird.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen

10/15



AT 526 853 B1 2024-08-15

£
2

%

\\“xs

dudt

3

=

%,
%,
A
G e,
s

S

P

5

1

Fig. 1

11/15



AT 526 853 B1 2024-08-15

4
7

%
\“s

dudt
S

P

3

=

%
%,

%,
%,

215

;

i

i
/
;

Fig. 2

12/15



Ay

7%

"

7

s

4

o
g

Y

PO

e

$

R nanaraad:

13/15

AT 526 853 B1 2024-08-15

Fig. 3



AT 526 853 B1 2024-08-15

4/5

Fig. 4

14/15



AT 526 853 B1 2024-08-15

5/5

o,
s

s

Fig. 5

15/15



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

