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Wynalazek dotyczy transformatora modula-
cyjnego. W wzmacniaczach klasy B wystepuja
przy wigkszej wydajnoSci pewnego rodzaju nie-
liniowe znieksztalcenia, przy czym znieksztalce-
nia te zaznaczaja sie przy wyzszych tonach i sa
w duzej mierze zaleine od czestotliwosci, posia-
dajacych maksymalng warto§¢ powyzej pieciu ty-
siecy okres6w. Znieksztalcenia wystepuja zwlasz-
cza w tych przypadkach, gdy wzmacniacz jest ob-
cigzony oporno$ciag pozorna, a jego skladowa
bierna jest nieznaczna nawet przy wyzszych to-
nach, co ma miejsce np. gdy wzmacniacz zawie-
ra opornik bezindukeyjny w pewnych specjal-
nych kombinacjach urzadzeh reprodukeyjnych,
shuzacych do wiernego odtwarzania, oraz w pew-
nych urzadzeniach do mechanicznej lub optycznej
rejestracji glosu. Wymienione znieksztalcenia
wystepuja najczeSciej w wzmacniaczach modula-
cyjnych typu B do modulacji anodowej przy ra-
diowych nadajnikach. Przyklad wystepowania ta-
kich znieksztalcenn dla trzech réznych czestotli-
wosci, np. 4000, 7000 i 10 000 okreséw na sekun-

de, uwidoczniono na fig. 1 rysunku, przedstawia-
jacej wlasciwe oscylogramy,

Znieksztalcenia sa spowodowane impulsami
przy zakoficzeniu pétokresu po kazdej stronie u-
ktadu wzmacniacza przeciwsobnego w taki spo-
s6b, iz przy zakonczeniu impulsu pradu anodo-
wego skladowa zmienna napiecia anodowego nie
réwna sie¢ zeru, poniewaz przebieg napiecia ano-
dowego wyprzedza przebieg pradu na skutek
indukeyjnoéci rozproszenia w pierwotnym uzwo-
jeniu transformatora. modulacyjnego. Fig. 2a r;-
sunku przedstawia przebieg pradu gnodowego i
napiecia w jednej lampie wzmacniacza przeciw-
sobnego w przypadku, gdy druga lampa jest nie-
czynna, a fig. 2b przedstawia przebieg, gdy dru-
ga lampa jest czynna, przy czym napiecie anodo-
we E, w chwili zakorniczenia impulsu pradu ano-
dowego I, posiada chwilowa warto§é E,, okres-
lajaca pewne pozostate napiecie, co przy danej
pojemno$ci pierwotnej Cp odpowiada energii %
CpE 2, ktéra zaznacza si¢ przez wlasne drgania
w obwodzie drgajacym, skladajacym sie z pojem-



noSci wlasnej uzwojenia pierwotnego i rozpro-
szenia indukeyjnego tego uzwojemia. Energia w
postaci znieksztalceh jest przedstawiona na
fig. 2a, b, przy czym znieksztalcenia sa najwiek-
sze, gdy czestotliwo§é wlasna obwodu drgajacego,
utworzonego przez pojemno$é¢ wlasng i indukeyj-
nos§é rozproszenia obwodu pierwotnego, jest wy-
nikiem czestotliwos$ci czynnej.

zaznaczajaca sie jako
znieksztalcenia, zostaje przeniesiona do oporni-
kéw, ktoére zmniejszaja w obwodzie drgajacym
pojemno$é wlasng i rozproszenie indukeyjne u-
zZwojenia pierwotnego, np. wskutek wewnetrznej
oporno§ci drugiej lampy czynnej oraz opornosci
obcigzenia uzwojenia wtérnego. Stosunek podzia-
tu tej energii jest okreSlony rozproszeniem in-
dukeyjnym w pierwotnym i wtérnym uzwojeniu
oraz wtorna pojemnoscig.

Przedmiotem wynalazku jest uklad polaczen
transformatora modulacyjnego, w ktérym wspom-
niane znieksztalcenia w wzmacniaczu klasy B
zostaja wyeliminowane. W my§l wynalazku osia-
ga si¢ to w ten sposéb, iz wzajemne sprzezenie

Energia wytworzona,

dwoéch pierwotnych uzwojen transformatora po- -

siada podwéjnie lub nawet wielokrotnie mniej-
" szy wspdlezynnik rozproszenia, niz sprzezenie
uzwojenia pierwotnego z wtérnym. Transforma-
tor jest napelniony cieklym dielektrykiem o
mniejszej stalej dielektrycznej, niz zwykly olej
transformatorowy i od strony wtérnej posiada
pojemnosé, polaczong réwnolegle do opornosci ob-
cigzenia, przy czym oporno§é bierna wymienionej
pojemno$ci jest w przyblizeniu réwna tej opor-
no§ci przy najwyzszej przekazywanej czestotli-
wosei akustycznej. " :

Przyklad wykonania transformatora wediug
wynalazku przedstawiono na rysunku, przy czym
fig. 3 przedstawia uklad transformatora o zwo-
jach pier§cieniowych przy uzyciu rdzenia plasz-
czowego, fig. 4 — uklad cylindrycznych zwojow
w polaczeniu z rdzeniem,; fig. 5 — uklad trans-
formatora z uzwojeniami pier§cieniowymi z za-
stosowaniem rdzenia w ksztalcie ramy, fig. 6 —
odmiane ukladu transformatora, fig. 7 i 8 przed-
stawiaja dwa uklady transformatora z cylindrycz-
nymi zwojami i rdzeniem ramowym.

W ukladzie potaczeh uzwoje pierwotnych i
wtérnych transformatora wedlug wynalazku waz-
ne jest, aby rozproszenie indukcyjne w pierw-
szej czeSci wzmacniacza bylo kilkakrotnie mniej-
sze niz w drugiej czeSci, tak aby wigksza cze§é
pradu drgajacego przechodzila przez pierwotne
uzwojenia transformatora, przez co wigksza cze$é
energii znieksztalcenia zostaje zniszczona w opor-
nosci ‘wewnetrznej lampy elektronowej, podczas
gdy znacznie mniejsza czg§é tego pradu dochodzi
do konicowek wyjsciowych.

ro

Pozadany stosunek rozproszenia indukeyjne-
go osigga sie w transformatorze wedlug wynalaz-
ku, tak iz zaréwno przy cylindrycznych, jak i
pierScieniowych uzwojeniach, dwa pierwsze u-
zwojenia sa podzielone na wieksza liczbe odcin-
kéw, niz wtérne, np. przez zastosowanie podwéj- .
nie wigkszej liczby odcinkéw w uzwojeniach pier-
wotnych- niz wtérnych. Sekeje dwéch pierwotnych
uzwojeﬁ'umieszcza sie w Dbliskim sasiedztwie,
podezas gdy wtérne mozna umiescié albo miedzy
dwiema parami pierwotnych uzwojen, albo z bo-
ku takich par. ' .

Ukltad uzwojen, podzielonych na sekcje, w po-
Iaczeniu z odpowiednio dobranymi odstepami
miedzy uzwojeniami, ktére mozna wyszukaé zna-
nymi sposobami, umozliwia zgodnie z wynalaz-
kiem uzyskanie wlasciwego stosunku miedzy
pierwotnym a wtérnym rozproszeniem induk-
cyjnym.

Fig. 3 przedstawia schemat transformatora z
rdzeniem plaszezowym oraz zwojami piericienio-
wymi, przy czym wtérne uzwojenie S jest umiesz-
czone miedzy dwiema podzielonymi parami uzwo-
jen pierwotnych Pi i P>. Fig. 4 przedstawia ta-
ki ‘sam podzial uzwojenia w wykonaniu cylind-
rycznym, podczas gdy wewnatrz umieszczone zwo-
je (fig. 6) oraz zwoje, znajdujace sie na zew-
natrz (fig. 8), przedstawiaja podzial uzwojenia
dla rdﬁenia ramowego odpowiednio o ksztalcie
pierScieniowym i cylindrycznym. Zewnetrzna
czgsé zwojow (fig. 6 i 8) przedstawiaja uklad, w
ktérym obie pary uzwojen pierwotnych Pi, P: s3
umieszczone z boku wtérnego uzwojenia S. Po-
dzial taki mozna zastosowaé oczywiscie tylko przy
uzyciu rdzenia ramowego. Chociaz na fig. 6 i
fig. 8 uwidoczniono rézne uktady wewnetrznych
i zewnetrznych sekeji uzwojenia tego samego
transformatora, rozumie sig, ze w praktyce moz-
naby uzy¢ te dwa uklady w réznych transforma-
torach. .

Takie same wyniki osiagga sie w sposéb pro-
stszy, zwlaszcza przy rdzeniach o duzym prze-
kroju poprzecznym, przez umieszczenie dwoch
pierwotnych zwojéw w sposéb Sci§le przylegaja-
cy do siebie, podezas gdy wtérne uzwojenie u-
mieszcza si¢ z boku w:przeciwstawieniu do do-
tychczas znanej praktyki, wedlug ktérej zmie-
rzano do bliskiego umieszczenia uzwojenia pier-
wotnego i wtérnego i stad umieszezano wtérne u-
zwojenie zwykle miedzy obu zwojami uzwojenia
pierwotnego. Fig. 5 przedstawia umieszczenie
dwoéceh pierwotnych uzwojeri P1 i P2 z jednej s*»o-
ny wtérnego uzwojenia S przy zastosowaniu
rdzenia ramowego oraz zwojoéw pierScieniowych,
podczas gdy fig. 7 przedstawia uklad z rdzeniem
ramowym i zwojami cylindrycznymi.



Poniewaz znieksztalcenie, wywolane przez
transformator, jest wprost proporcjonalne do
pojemnosci wlasnej uzwojenia pierwotnego, to
moze ono byé zmniejszone dzigki obnizeniu wspom-
nianej pojemnos$ci wlasnej. Dokonaé tego mozna
w transformatorach olejowych przez uzycie ole-
ju o niskiej stalej dielektrycznej, a poszczegdlne
czeScei uzwojeh umieszeza sie wzgledem siebie naj-
lepiej tak, aby utrzymaé miedzy nimi napiecie

- mozliwie niskie:

Dalsze zmniejszenie znieksztalcen osiaga sie
blokujac opornik obciazenia na uzwojeniu wtor-
nym za pomoca kondensatora, ktérego oporno$é
bierna przy najwyzszej czestotliwo§ei przekazy-
wanej jest prawie réwna opornoSci obciazenia,
tworzac w ten sposéb razem z indukeyjnoscia

" rozproszenia wtérnego uzwojenia filtr, pochlania-
Jjacy wyzsze czestotliwosei znieksztalcenia. Wy-
nalazek nie ogranicza si¢ oczywiscie do przedsta-

i
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’

wionych przykladéw, ktére mozna - zmieniaé w
rézny sposéb nie naruszajac istoty wynalazku.

Zastrzezenie patentowe

Transformator modulacyjny do wzmacniacza
przeciwsobnego klasy B, w ktérym za jedng sek-
cja uzwojenia wtérnego jest umiegzczona co naj-
mniej jedna para sekeji uzwojenia pierwotnego,
przy czym kazda cze§é pary sekeji jest innym
uzwojeniem pierwotnym, znamienny tym, ze roz-
proszenie indukcyjne miedzy kazda para sek-
cyjnych uzwojeh pierwotnych jest mniejsze, ani-
zeli rozproszenie indukcyjne miedzy kazdym sek-
cyjnym uzwojeniem pierwotnym a odpowiednim
sekeyjnym uzwojeniem wtoérnym. )

Jifi Vackar
Vilém Klika
Zastepca: mgr Andrzej Au
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