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(57) Abstract

8 ‘ 6 3
The invention relates to a method for provid- )
ing samples of bulk material for optical analysis of = = peom——e—— ‘ ) ]
materials. According to the invention the bulk ma- |
terial is placed on an oscillating conveyor, which N
produces rotary oscillations or rotary lift oscilla- N
tions and conveys bulk material in the form of a ",1—"')'
flowing, constantly thick layer to sensor measure- / 9|5
ment point for analysis. The oscillating conveyor +
flow can be interrupted for the duration of analy- . 1
sis. The conveyor flow is thus subjected to spec- N
troscopic analysis. The invention also relates to a |
device to carry out the above—mentioned method,
comprising an oscillating conveyor (1,2) to con- |
vey bulk material (5), so designed as to produce ! —_— -
|
I
i

rotary oscillations or rotary lift oscillations, and
preferably a conveyor container (2) with a window,
closed at the top. 1

(57) Zusammenfassung ) 7

Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Bereitstellung von Schiittgutproben fiir die E {
optische Analyse von Stoffen. Erfindungsgemif = — bEs=====a==
wird das Schiittgut auf einen Schwingforderer 5 ‘
gegeben, der Drehschwingungen oder
Dreh-Hub-Schwingungen erzeugt und das Schiittgut als Strom in konstanter Schichtdicke zum MeBort eines Sensors fiir die Analyse
fordert. Fir die Dauer der Analyse kann die Forderung des Schwingforderers unterbrochen werden. Dabei wird der Forderstrom einer
spektroskopischen Analyse unterzogen. AuBerdem betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens, die einen
Schwingforderer (1, 2) zur Férderung des Schiittgutes (5) aufweist, der Dreh— oder Dreh—Hubschwingungen erzeugend ausgebildet ist und
vorzugsweise einen Forderbehilter (2) mit einem Fenster aufweist und oben geschlossen ausgebildet ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bereitstellung von

Schittgutproben fur die Analyse von Inhaltsstoffen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Bereitstellung von Schiittgutproben

fir die, vorzugsweise optische, Analyse von Stoffen.

In neuerer Zeit werden verschiedene Stoffe optisch
auf ihre Inhaltsstoffe analysiert. Dies erfolgt mit
Hilfe spektroskopischer Methoden. Als eine besonders
verbreitete spektroskopische Analysemethode hat sich
die Nahinfrarotspektroskopie (NIR-Spektroskopie)
etabliert. Dabei werden die zu analysierenden Stoffe
mit Licht bestrahlt und die Absorptions- bzw.
Reflexionseigenschaften und/oder
Transmissionseigenschaften der Probe zur
quantitativen und qualitativen Bestimmung der
Inhaltsstoffe ausgewertet.

Proben in fluidem Zustand werden zu diesem Zweck
meist durchstrahlt, wahrend Feststoffe oder auch in
fluider Phase suspensierte Feststoffe auf ihre
Reflektionseigenschaften untersucht werden. Die
verschiedenen Methoden sind beispielsweise in dem
Buch von Osborn, B. G. et al. "Near Infrared
Spectroscopy in Food Analysis", Longman Group U. K.
Limited, 1986, beschrieben.

Zur Analyse ist beispielsweise eine aus der Schrift
US 4,883,963 bekannte Methode geeignet, bei der die
Probe im Auflicht, das mittels eines akusto-optisch
durchstimmbaren Filters verschiedene Wellenlangen
aufweist, bestrahlt wird. Das von der Probe
reflektierte Licht, wird durch eine integrierende
Kugel gesammelt und auf Sensoren gelenkt, die ein

entsprechendes elektrisches MeRsignal erzeugen.

FRSATZBLATT (REGEL 26)
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Die dabei verwendete integrierende Kugel ist aus der
Schrift DE 3466435 bekannt.

Eine solche Analyse ist jedoch grundsatzlich auch mit
Diodenzeileninterferoﬁiern mbglich, wie sie
beispielsweise in der WO 81/00775 oder US 4,627,008
beschrieben sind.

Weitere Bauformen solcher Interferometer,
beispielsweise mit einem Filterrad, sind Gegenstand
der US 4,236,076.

Besondere Vorteile bieten auch Spektrometer, deren
Strahlengang zwel getrennte Wege aufweisen,'wobei der
Strahl eines Weges als Referenzstrahl und der andere
als MefBstrahl verwendet wird, wie beispielsweise in
der Schrift US 4,663,961 beschrieben.

Die genannten spektroskopischen Methoden und deren
Verkoérperungen konnen besonders vorteilhaft bei der
Online-Analyse von industriellen Prozessen eingesetzt
werden, da sie innerhalb kiirzester Zeit brauchbare
Analysenwerte liefern, die zur Regelung des
industriellen Produktionsprozesses herangezogen
werden konnen.

In Fdllen, bei denen ein zu analysierender
Produktstrom in fliissiger Phase vorliegt, wird fir
die Online-Analyse ein Teilstrom abgezweigt, der
durch eine dafiir speziell ausgebildet Probenzelle
geleitet wird. Die Probenzelle zwingt dem Teilstrom
eine laminare Strémung mit konstanter Schichtdicke
auf, wie beispielsweise in dem o.g. Buch von Osborn
auf Seite 72 beschrieben.

Erst durch derartige spezielle Kiivetten werden
reproduzierbare Mefergebnisse erzielt.

PCT/EPY97/05114
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Feststoffe konnen auf diese Welse nicht analysiert
werden. Nur in besonderen Fallen, wenn sie in
suspensierter Form in einer flissigen Phase
vorliegen, sind sie mittels solcher Kivetten der
Analyse zuganglich.

Die Analyse von Feststoffen, insbesondere
Schﬂttgutern, erfordert zur Herstellung von Proben
einen speziell geformten Probenhalter und groflen
manuellen Aufwand. Nur so sind reproduzierbare
Ergebnisse zu erwarten. Die aufwendigen Schritte, um
zu elner solchen Probe zu gelangen, sind in dem o. g.
Buch von Osborn auf Seiten 68 bis 71 beschrieben.

Bei der Produktion wvon Schiittglitern, beispielsweise
bei Milchpulver, mufl deshalb aus dem kontinuierlich
ablaufenden Produktionsprozell zunachst eine Probe
gezogen werden, um sie dann offline in eine, fir die
Analyse geeignete Form zu bringen. Aufgrund der
haufig schwierigen, namlich warmen und staubigen,
Umgebungsbedingungen in den Produktionsraumen,
erfolgt die Analyse meist in weit entlegenen
Laborraumen. Dadurch verzdgert sich der Zeitraum
zwischen dem Ziehen der Probe bis zu dem Zeitpunkt,
an dem die Analyse vorliegt. In diesem Zeitraum kann
sich die Probe bereits ge&ndert haben. So vergeht
kostbare Zeit, um moglicherweise erst aufgrund der
Analyse erkannte notwendige Eingriffe in den
Produktionsprozefl vorzunehmen.

Zur Losung dieses Problems sind Probenahmesysteme
entwickelt worden, die eine kontinuierliche
Probendarbietung erm¢glichen sollen.

Zu den Systemen, die berihrend arbeiten, gehort
beispielsweise das System gemal W089/09388. Bei
diesem System wird die Probe durch ein mitlaufendes
Band abgedeckt. Nachteilig dabei ist, daB das Band

PCT/EP97/05114
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das Spektrum charakteristisch verfalscht. Die Probe
befindet sich in einem Behdlter.

Bei einem Gerat gem. GB 2 142 721 wird die Probe
mittels eines Schwingforderers an einem MeRfenster
vorbeigefihrt.

Bei einem System gemdaf EP 0 585 691 Al wird die Probe
durch Gas in ein FlieRbett iUberfiihrt, in dem der
Sensor angeordnet ist.

Zur Vermeidung der Probleme, die bei einer
beriihrenden Messung auftreten kénnen, sind andere
MeRsysteme entwickelt worden, die berithrungslos
messen, wie beispielsweise in EP 0 179 108
beschrieben und zur Feuchtemessung auf den Markt.

Schlieflich ist ein Probendarbietungssystem aus

WO 95/24633 bekannt, bei dem Schiittgut mittels eines
linearen Schwingftrderers dem Analysengerat
bereitgestellt wird. Nach diesem Prinzip arbeitet
auch das Infra-Powder-System der Anmelderin.

Es ist z.B. aus dem Artikel H. Bollig et al.
~Kontinuierliche Erfassung von Mehlinhaltsstoffen
durch NIRY“, Getreide, Mehl und Brot 38, 3-5 (1984)
bekannt, das die physikalische Oberfldchenstruktur
einen EinfluB auf die MeRergebnisse ausiibt.

Zur Vermeidung solcher Probleme weist das aus

WO 95/24633 bekannte Gerdt eine Klappe auf, die vor
der Messung die Oberflache der Probe glattet und
verdichtet. Solche zusdtzlichen Mafnahmen sind
aufwendig und erhdhen das Risiko wvon

Betriebsstérungen.

Es besteht somit weiterhin ein dringendes Bediirfnis,
kontinuierlich ablaufende Produktionsprozesse fir

Schiittgiiter auch online mit Hilfe betriebssicherer

PCT/EP97/05114
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Vorrichtungen zu analysieren. Insbesondere sollte die
Analyse auch unter schwierigen Umgebungsbedingungen,
d. h. bei staubiger oder explosionsgefahrderter
Umgebung, moglich sein.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren
und eine Vorrichtung anzugeben, mit der
Schiittgutproben einfach und sicher zur Analyse der
Inhaltsstoffe mit reproduzierbarer Probenkonstitution
bereitgestellt werden kodnnen.

Die Verfahrensaufgabe wird dadurch gelost, daB das
Schiittgut auf einen Schwingférderer gegeben wird, der
Drehschwingungen oder Dreh-Hub-Schwingungen erzeugt
und das Schiittgut als Strom zum MeBort eines Sensors
fir die Analyse fordert. Dabel kann das Verfahren
nicht nur bei optischen Analysemethoden Vorteile
bringen, sondern auch bei der Messung anderer
Kenngrofen, beispielsweise der Feuchte oder
Leitfahigkeit von zerkleinertem Fleisch, Kidse etc.
Infolge der, bei einem Schwingforderer auftretenden
Mikrowurfbewegung, wird das Schiittgut namlich
Uberraschend gleichméfig verdichtet, so daR
reproduzierbare Analyseergebnisse erhalten werden
konnen. Dies trifft auch fir andere nicht-optische
Messungen 2zu.

Die Malnahme, daR die F&rderung des Schiittgutes in
konstanter Schichtdicke erfolgt, ist ebenfalls sehr
wichtig, um reproduzierbare Analyseergebnisse zu
erhalten. Bekanntlich lassen sich Schwingférderer gut
regeln, so dabk sich auf diese Weise auch konstante
Bedingungen fiir die Schichtdicke und ihre Konsistenz

schaffen lassen, was vorteilhaft fiir die Analyse ist.

Das Verfahren ermoglicht es auch, kontinuierliche

Prozesse online zu iiberwachen, wenn der Fdrderstrom
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des Schiittgutes einem kontinuierlichen Produktstrom
entnommen wird.

Die Reproduzierbarkeit der Analysenergebnisse wird
dadurch verbessert, daB fir die Dauer der Analyse die
Férderung des Schwingfdrderers unterbrochen wird.
Gerade fir Spektrometer mit Filterradern, bei denen
eine Analyse mehrere Sekunden dauert, hat sich die
MaBnahme als sehr positiv erwiesen.

StOrender Stoffeintrag von aulen wird vermieden, wenn
die Forderung in einem oben geschlossenen
Forderbehdlter erfolgt. Dadurch kann der
Schiittgutstrom von der Umgebung hermetisch
abgeschlossen werden, was bei vielen Prozessen sehr
vorteilhaft ist. Uber die Umgebung eingeschleuste
Stoffe konnen so das MeRergebnis nicht verfalschen.
AuBerdem wird in umgekehrter Richtung vermieden, dag
Produkt in die Umgebung iibertritt.

Als besonders geeignet hat sich eine Férderung
erwiesen, bei der die Forderung wendelférmig durch
Drehschwingungen erfolgt. Die Forderung kann hier in
einem bis auf den Ein- und AuslaB geschlossenen Topf
ablaufen, bei der beispielsweise die konstante
Schichthéhe durch einen Uberlauf gewahrleistet wird.
Auch fiir die konstruktive Verwirklichung des
Verfahrens bietet diese wendelférmige Férderung
Vorteile, denn der Schiittgutstrom kann so aus einem
Produktstrom abgezweigt und in diesen nach der
Analyse wieder leicht riickgefithrt werden.

Uberraschender Weise hat sich als besonders
vorteilhaft ergeben, wenn zur Férderung ein
Wendelfdrderantrieb verwendet wird. Diese
Wendelforderer sind bisher nur fiir Sortieraufgaben

und zur Vereinzelung von Kleinteilen bekannt.
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Das Verfahren zur Bereitstellung von Schuttgutproben‘
eignet sich besonders fir Falle, bei denen der
Forderstrom einer spektroskopischen Analyse

unterzogen wird.

Bei einigen Schiittgliitern ist es vorteilhaft, wenn der
Forderstrom zur Analyse durchstrahlt und die
Transmission ausgewertet wird.

Bei anderen wird der Forderstrom zur Analyse
vorteilhaft bestrahlt und die Reflexion ausgewertet.
Auch Kombinationen dieser Verfahren sind moglich.

zZzur Durchfiihrung des Verfahrens ist eine Vorrichtung
zur Bereitstellung von Schilttgutproben flir die,
vorzugsweise optische, Analyse von Inhaltsstoffen
geeignet, die einen Schwingfdrderer zur Fdérderung des
Schiittgutes aufweist, der Dreh- oder Dreh-
Hubschwingungen erzeugend ausgebildet ist. Der
Schwingfoérderer fordert den Schittgutstrom besonders
gleichmifig unter reproduzierbaren Bedingungen.

Wenn die Vorrichtung einen Forderbehdlter aufweist,
der oben geschlossen ausgebildet ist, kénnen
Umgebungseinfliisse den Schiuttgutstrom nicht stdren.
AuBerdem laBt sich die Vorrichtung auf diese Weise
auch explosionsgeschtitzt ausfihren und in
explosionsgefdhrdeter Umgebung einsetzten.

Zur spektroskopischen Analyse der Probe ist es
vorteilhaft, wenn der Forderbehdlter mindestens ein
Fenster aufweist. Das zur Analyse notwendige Licht
kann dieses Fenster durchstrahlen. Es ist also nicht
notwendig, zum Beispiel mittels Lichtwellenleiter,
das Licht erst in den Forderbehdlter zu bringen. Auf
diese Weise werden mechanisch stark belastete
Verbindungen zum schwingenden Teil der Vorrichtung
vorteilhaft vermieden.
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Eine Analyse mit Transmissionsmessung wird
ermdglicht, wenn der Forderbehdlter an der dem ersten
Fenster gegeniiberliegenden Seite ein zweites Fenster,
aufweist.

Die Schichtdicke 1aBRt sich vorteilhaft einfach
eingeéstellen, wenn der FOrderbehdlter eine Schablone
zur Schichtdickenregulierung aufweist, vorzugsweise
als Verengung im Bereich des oder der Fenster, bzw.
im Bereich des Reflektors. Als Schablone wirkt
beispielsweise eine im Bereich des Fensters
vorgesehene Abplattung des Troges. Dadurch hat der
Forderstrom im Bereich der Messung eine konstante
Hohe.

Fir bestimmte Schiittgiiter ist es vorteilhaft, wenn
das Fenster oder die Fenster vom Schiittgutstrom
beabstandet angeordnet sind. Hierdurch wird das
Verschmutzen des Fensters vermieden. Bei abrasiven
Schiittglitern kann auch das Fenster, das
vorteilhafterweise aus Saphir besteht, direkt in
Kontakt mit dem Schiittgutstrom treten. Durch die
abrasiven Eigenschaften des Schittgutstromes wird das
Fenster dann einer stetigen Reinigung unterzogen. Der
harte Saphir verhindert, daR das Schiittgut am Fenster
Verschleiflspuren hinterlalt.

Aufwendige Dichtungsmafnahmen kénnen vermieden
werden, wenn das oder die Fenster mit dem
Forderbehalter schwingend ausgebildet sind.

Die MaBnahme, daR als Gerdt zur Analyse vorzugsweise
ein Spektrometer, insbesondere ein NIR-Spektrometer,
vorgesehen ist, filhrt zu einer besonders
vorteilhaften Kombination von Analysengerat und
Probenahmevorrichtung.

PCT/EP97/05114
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dal zwischen dem Gerdt zur Analyse und
der Vorrichtung eine Synchronisation vorgesehen ist,,
die den Schwingforderer flir die Dauer der Analyse
abschaltend ausgebildet ist. Diese Mafnahme hat sich
als besonders vorteilhaft bei Analysengeraten
erwiesen, die eine lange MeRdauer aufweisen,
beispielsweise bel Spektrometern, die mit
Filterradern arbeiten.

Eine besonders betriebssichere Losung ergibt sich
dann, wenn das Gerat zur Analyse einen Sensor
aufweist, der feststehend ausgebildet ist. Hierdurch
werden namlich mechanisch stark belastete
Leitungsverbindungen vermieden, die in Folge der
Schwingungen sonst dauerbruchgefahrdet sind.

Wenn der Forderer als Wendelforderer ausgebildet ist,
1lakt sich der Schiittgutstrom konstruktiv ginstig an
den Produktstrom anschlieflen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn dem Fdrderer ein
Speicher fiir Schiittgut vorgeschaltet ist, so daB der
Schiittgutstrom auch bei kurzzeitigen Unterbrechungen
des Produktionsstromes nicht abreiflen kann.
Gleichzeitig wird auch eine gewisse Mittelung der
MeRergebnisse erzielt.

Bei Produktionsprozessen von Nahrungsmitteln, ist die
Ausgestaltung der Erfindung, dal der Forderbehalter
mit einer CIP-Reinigungsvorrichtung verbunden ist,
von Uberragender Bedeutung. Nur so lassen sich eine
Reihe wvon hygienischen Vorschriften erfillen.

Wenn die Vorrichtung eine Entnahmeleitung zu einer
Produktleitung aufweist oder eine Auffangvorrichtung,
aus der der Schiittgutstrom als Teilstrom eines
kontinuierlichen Produktstromes mittels eines
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Probenahmerohres abzweigbar ist, lassen sich auch
kontinuierliche Produktionsprozesse von Schiittglitern
mit Hilfe der Vorrichtung iUberwachen. Die gesamte
Anlage ist, einschlieBlich der Probenahmevorrichtung,
auch CIP-~fahig.

Produktverluste werden vorteilhaft vermieden, wenn
die Vorrichtung eine Riuckfiihrleitung zu der
Produktleitung aufweist, durch die der Schittgutstrom
dem Produktstrom zufiihrbar ist.

Die Erfindung wird in einer bevorzugten
Ausfihrungsform unter Bezugnahme auf eine Zeichnung
beschrieben, wobel weitere vorteilhafte Einzelheiten
den Figuren der Zeichnung zu entnehmen sind.
Funktionsmafig gleiche Teile sind dabeili mit denselben
Bezugszeichen versehen.

Die Figuren der Zeichnung zeigen im einzelnen:

Figur 1: eine Seitenansicht der erfindungsgem&alien
Vorrichtung mit Probennahmerohr und
optischem Modul und

Figur 2: eine Aufsicht auf das Probenahmerohr und

die erfindungsgemdfe Vorrichtung.

In Figur 1 bezeichnet 1 den Schwingantrieb fiir den
Forderbehdlter 2 der Probenahmevorrichtung. Oberhalb
des Forderbehdlters 2 ist das optische Modul 3 eines
Analysengerdtes, beispielsweise eines Spektrometers,
angeordnet. Der Forderbehalter 2 wird liber eine
Entnahmeleitung 4 und einen Zufihrtrichter 10 mit
Schittgut beaufschlagt. Das zu analysierende
Schiittgut wird aus einem Produktstrom 5, der durch
ein Probenahmerohr 6 fliefit, abgezweigt. Der
Schiittgutstrom verlaRlRt den Forderbehdlter 2 der
Probenahmevorrichtung iber eine Riickflihrleitung 7,
die den Schuttgutstrom wieder dem Produktstrom 5

PCT/EP97/05114
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zufithrt. Zur Abstitzung der einzelnen Teile dient ein
geeignetes Gestell 8.

In Figur 2 ist die erfindungsgemédfe Vorrichtung in
der Aufsicht dargestellt, jedoch ohne optische
Einheit 3. Es ist erkennbar, dafl die

Entnahmeleitung 4 einen Offnungsquerschnitt 9
aufweist, der einen Teil des freien Querschnitts des
Probenahmerohrs 6 einnimmt. Dadurch wird ein
Teilstrom des das Probenahmerohr durchflieBenden
Produktstromes entnommen und als Schiittgutstrom iiber
Entnahmeleitung 4 und Zufihrtrichter 10 dem
halbkreisfdrmig ausgebildeten Forderbehidlter 2
zugefihrt. Dieser Fdrderbehalter ist oben geschlossen
und weist auf etwa halbem Forderweg ein Fenster 11
aus, durch das der darunter vorbeiflieBende
Schiitttgutstrom analysiert werden kann. Uber
elastische Verbindungen 12 ist der schwingende
Forderbehdlter an das feststehende Probenahmerohr 6,
bzw. die feststehende Entnahme- und Rlickfiihrleitung
angeschlossen.

Die erfindungsgemdRe Vorrichtung vermeidet auf diese
Weise eine aufwendige Probenherstellvorrichtung. Zur
Entnahme der Probe aus dem Produktstrom ist es
vorteilhaft, wenn das Probenahmerohr drucklos
ausgebildet ist. Damit das MeBRsystem zur Wartung und
Prifung der Probenahmevorrichtung von den
Produktionseinrichtungen getrennt werden kann, ist es
empfehlenswert, Klappenventile vor und hinter dem
Probenahmerohr anzuordnen.

Die Entnahmeleitung ist so ausgelegt, daB sie den
Forderbehdlter kontinuierlich mit dem Schiittgut, das
analysiert werden soll, beaufschlagt. Der Uberschuf
an Produkt, strétmt an der Entnahmeleitung vorbei,
sobald diese gefiillt ist. Der Zufihrtrichter 10 fihrt
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dabei also standig Material, so dal es moglich ist,
das Analysensystem kontinuierlich zu betreiben.

Der oben abgeflachte U-formige Forderbehdlter 2, der
oben auf dem Schwingantrieb 1 montiert ist,
ermdglicht es, das Schiittgut mit definierter
Geschwindigkeit zu férdern. Es wird dabei eine
reproduzierbare Verdichtung des Materials im Bereich
des Saphirfensters erzielt. Dies scheint eine
Vorbedingung fiir eine erfolgreiche Online-Analyse des
Schitttgutes zu sein. Bei Schiittgiitern, die
beispielsweise einen hohen Fettgehalt aufweisen,
sollte eine Beriihrung des Schiittgutes mit dem Fenster
vermieden werden. Hierzu wird das Fenster vom
Schiittgutstrom zuriickgesetzt, so daBl es einen Abstand
zur Oberflache des verdichteten Schiittgutstromes
aufweist. Nach erfolgter Analyse wird der
Schiittgutstrom in den Produktstrom 5 zuriickgefiihrt.

Durch die innen glatten elastischen Verbindungsstiicke
zwischen Forderbehdlter 2 und Leitungen 4, 7 werden
mikrobiologisch gefahrliche Fugen vermieden. Durch
die hermetische Trennung zur Umgebung ist das gesamte
System auch CIP-fahig, das heift, durch diese
Trennung von der Umgebung kann das Gesamtsystem den
hohen hygienischen Anspriichen der USDA, FDA und AAA
Normen entsprechen. AuBlerdem ist es moglich, daBs
System mit bekannten CIP-Ldsungen zu reinigen,
mittels Dampf zu sterilisieren und/oder mit Heifluft
zu trocknen.

Durch die erfindungsgemdfbe Vorrichtung ist es
erstmals moglich, verschiedene Arten von Pulvern,
kleinen Pellets und anderenGranulaten als Schiittgut
einer kontinuierlichen optischen Analyse zuzufihren.

Das optische oder die optischen Fenster konnen
unterschiedlich und den Erfordernissen der optischen
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Analyseneinheit 3 und der angewandten
spektroskopischen Methode entsprechend angeordnet
werden. Die zum optischen Modul gehdrende
MefBdatenverarbeitungsanlage kann vom optischen Modul
entfernt aufgestellt werden.

Die Verwendung des Schwingfdrderers, insbesondere des
Wendelfdrderers, ermoglicht es, auch andere, weiche
Schiittgliter, zum Beispiel Fleischstiicke, oder
flockige, zum Beispiel zerkleinerten Schaumstoff, zu
transportieren. Die Verwendung des Schwingférderers
dient vorzugsweise der Erreichung einer bestimmten
Forderqualitat des Fordergutes flir anschliefende
MefBprozesse. Unter Forderqualitdt im genannten Sinne
wird unter anderem eine konstante Fo&rderhohe,
gleichbleibende Verdichtung oder gleichmaBige
Durchflufmenge je Zeiteinheit des zu férdernden
Materials verstanden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Bereltstellung von
Schiitttgutproben fur die Analyse von Inhaltsstoffen

10

15

20

25

Patentanspriiche

Verfahren zur Bereitstellung von
Schiittgutproben fir die, vorzugsweise optische,
Analyse von Stoffen, dadurch g e -
kennzedilchnet, daB das Schiittgut auf
einen Schwingforderer gegeben wird, der
Drehschwingungen oder Dreh-Hub-Schwingungen
erzeugt und das Schiittgut als Strom zum Mefiort
eines Sensors fir die Analyse fordert.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet, daB die Forderung
des Schiittgutes in konstanter Schichtdicke
erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB
der Forderstrom des Schiittgutes einem
Produktstrom entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzedilichnet, dal
fiir die Dauer der Analyse die Fdorderung des
Schwingforderers unterbrochen wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, d a -
durch gekennzeichnet, daB
die Férderung in einem oben geschlossenen
Forderbehdlter erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeilchnet,
dafi die Forderung wendelfdrmig durch
Drehschwingungen erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, oder 6,
daduzrch gekennzeichnet,
daB zur Forderung ein Wendelfdrderantrieb
verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder
7, dadurch gekenn -
zelchnet, daB der Forderstrom einer
spektroskopischen Analyse unterzogen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
oder 8, dadurch gekenn-
zelchnet, dal der Forderstrom zur
Analyse durchstrahlt und die Transmission
ausgewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
oder 9, dadurch gekenn -
zelchnet, daB der Forderstrom zur
Analyse bestrahlt und die Reflexion ausgewertet
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekenn -
zelichnet, daB zur Analyse eine
Kombination aus Transmission und Reflexion
ausgewertet wird.
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Vorrichtung zur Bereitstellung von
Schiittgutproben fir die, vorzugsweise optische,
Analyse von Inhaltsstoffen, dadurch
gekennzedilchnet, daB sie einen
Schwingforderer (1, 2)zur Forderung des
Schittgutes (5) aufweist, der Dreh- oder Dreh-
Hubschwingungen erzeugend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeilichnet, daB sie einen
Forderbehdlter (2) aufweist, der oben
geschlossen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriliche 12 bis 13, d a -
durch gekennzedlichnet, dak
der Forderbehédlter (2) mindestens ein Fenster
(11) aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 14, d a -
durch gekennzeichnet, dal
der Forderbehdlter (2) an der dem ersten
Fenster (11) gegeniiberliegenden Seite ein
zweites Fenster aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15,
dadurch gekennzeilchnet,
dahl auf der dem Fenster gegeniiberliegenden
Seite ein Reflektor, vorzugsweise ein diffuser
Reflektor, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 12 bis 16, d a -
durch gekennzeichnet, daB
der Forderbehdlter eine Schablone zur

Schichtdickenregulierung aufweist, vorzugsweise
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20.

21.

22.

23.
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als Verengung im Berejch des oder der Fenster
(11), bzw. im Bereich des Reflektors.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 17, d a -
durch gekennzedilchnet, daB
das Fenster (ll) oder die Fenster vom
Schiittgutstrom beabstandet angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 18, d a -
durch gekennzedilchnet, daB
das oder die Fenster (11) sich mit dem
Forderbehdlter (2) schwingend ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 19, d a -
durch gekennzedilchnet, daB
als Gerat zur Analyse vorzugsweise ein
Spektrometer (3), insbesondere ein NIR-
Spektrometer (3), vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
verhergehenden Anspriliche 12 bis 20, d a -
durch gekennzedichnet, dah
zwischen dem Gerat zur Analyse und der
Verrichtung eine Synchronisation vorgesehen
ist, die den Schwingforderer fiir die Dauer der
Analyse abschaltend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 21, d a -
durch gekennzedichnet, daB
das Gerat zur Analyse einen Sensor aufweist,
der feststehend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriliche 12 bis 22, d a -

durch gekennzedilichnet, daB



10

15

20

25

30

WO 98/19149

24.

25.

26.

27.

28,

PCT/EP97/05114
-19-

der Fdrderer (1, 2) als Wendelfdrderer
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 23, d a -
durch gekennzedichnet, dal
dem Forderer (1, 2) ein Speicher fiir Schiittgut
vorgeschaltet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 24, d a -
durch gekennzeichnet, dal
der Forderbehalter mit einer CIP-
Reinigungsvorrichtung verbunden ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 12 bis 25, d a -
durch gekennzeichnet, daB
sie eine Entnahmeleitung (4) zu einer
Produktleitung (6) aufweist, oder eine
Auffangvorrichtung aus der der Schittgutstrom
als Teilstrom eines kontinuierlichen
Produktstromes (5) mittels eines

Probenahmerohres (6) abzweigbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche 12 bis 26, d a -
durch gekennzeilichnet, daB
sie eine Rickfithrleitung (7) zu der
Produktleitung (6) aufweist, durch die der
Schiittgutstrom dem Produktstrom (5) zufihrbar
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 12 bis 27, d a -
durch gekennzeilchnet, dab
der Fdrderbehdlter mehrere Fenster fir

verschiedene Analysengeridte aufweist.
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