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TAVJELZO RENDSZER, KULONOSEN KISFESZULTSEGT ELOSZTOHALOZATHOZ

A taladlmany targya tavjelzd rendszer, amely villa
elosztéhdlézatot, ahhoz kapcsoldédd helyi vezérld (LCX/Bzz
t6bb fogyasztdi fogyasztasmérd egységet (Ul-Ulif/Z/
és a helyi vezérld (LC) é/fogyasztasmérékkel (U1-U1%) cimzett
fogyasztasmérdk (Ul-U{ag altal visszakiildendd kikiildstt tize-
netek Gtjan van atviteli kapcsolatban, és minden egyes iizenet

_tartalmaz,

a halézati frekvencia f&6l16tti frekvenciasavban kédolt bitso-
rozatokat tartalmaz, és a tavolabb elhelyezkedd fogyasztasmé-
rék (Ul-Uf1) kozbiilss atjatszé fogyasztasmérdkdén (U1=U11) &t
kapcsolédnak a helyi vezérldhdz (LE). A helyi vezérld (Le) a
halézaton riasztasi frekvencia készlet jelenlétét érzékeld
egységet«jﬁﬂf/;tartalmaz, és minden egyes fogyasztasmérdben
(U1-U11) ezen frekvencidk megfeleld kombindciéjat el5allitd

egység ) van.
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TAVJELZO RENDSZER, KULONOSEN KISFESZULTSEGT ELOSZTOHALOZATHOZ

A talalmény targya tavjelzd rendszer, kiilondsen kisfe-
szliltségl elosztdéhdlézathoz, aznban mds rendszerekhez is al-

kalmazhatd, amelyeknek ehhez hasonlé jellemzdi vannak (az
elosztéhalézat fogalommal elsdsorban a villamos energiaellatd
haldézatnak a végfelhaszndldék, vagyis fogyaszték fesziiltségel-
latasara szolgdld részét jelsdli, azonban ez a tavjelzd rend-
szer kiterjedhet a villamos energiaellatdé rendszer nagyobb
feszliltségl felosztasra szolgdld részére is). Az ilyen jelle-
gl tavjelzést haldézati, halézat altal tovabbitott vagy pedig
taphaldézati tavjelzd rendszernek nevezik.

A haldzati tavjelzést legfdképpen az elektromos energi-
at el8411ité és elosztd cégek (villamos energia szolgaltatodk)
dltal mikddtetett fogyasztasmérdk tavolbdl tdrténd

sdra alkalmazzak. A fogyasztasmérdk tavoli leolvasasara valéd

leolvasa-

utalas azt jelenti, hogy az ilyen rendszerek legf6bb feladata
ennek végrehajtasa, azonban 4&ltaldnosabban tekintve foglal-
kozhatnak a terhelések és az egész rendszer vezérlésével is.
Megemlithetd tovabba az is, hogy &ltaldban ugyan elsésorban a
villamos fogyasztas mérésére szolgadlnak, azonban elvileg gaz
és mas egyéb fogyasztasmérdk is racsatlakoztathaték a ha&alé-
zatra ilyen leolvasas céljabdél (eldnydsen a villamos fogyasz-
tasmérdkon at).

Fogyasztasmérdk tavoli leolvasasara szolgald tipikus és
egyszerd rendszer egy kdzponti &llomast vagy helyi vezérlédt
tartalmaz (amely eldnydsen az elosztd transzformatornal he-
lyezhetd el) é&s ez a h&ldézaton a4t tart kapcsolatot fogyasz-
tasmérdkkel (a fogyasztasmérd allomasokkal), amelyek kiildnbd-
z6 helyiségekben vannak elhelyezve (tdbbnyire hazi vagy héaz-
tartasi &s kisebb ipari vagy kereskedelmi fogyasztéknal) és
itt a haldézatra csatlakoznak.

Az ilyen rendszerek altaldban véve valamilyen fajtaja
Az

frekvencia modulaciét alkalmaznak (tag értelemben véve).

ilyen tipusG tavjelzésre ténylegesen nemzetkdzi szabvany is
frekven-
a szabvany a CENLEC EN50065.1 jeld
szabvany, amelynek értelmében a 3-148,5 kHz tartomany alkal-

létesitmények

létezik, amely 3-150 kHz tartomadnyban szabalyozza a

cidk alkalmazasat (ez

mazhatd tavjelzésre kisfesziiltségli elektromos
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esetében. Ez a savszélesség tobb kisebb savra van felosztva
és ezen tartomanyokat kiilonféle célokra haszndljak fel megfe-
leld jogositvanyok alapjan, és 1igy példaul 9-95 kHz savszé-
lesség van fenntartva az elektromos szolgaltatdk és azok en-
gedélyesei sz&mara).

Ezen szabvany keretén belilil barmilyen megfeleld fajtaja
tavjelzés alkalmazhatd. Az egyik ilyen jeltovabbitasi méd az
FSK (Frequency Shift Keying), vagyis olyan frekvencia modula-
cid, amelyet frekvencia billentylizésnek neveznek, és ennek
soradn az informaciét két eldre meghatarozott frekvencia ko-
zotti atkapcsolas Gtjan tovabbitjadk. Ennek megvaldsitasahoz
erre alkalmas jelgeneratorokra és vevdkre van sziikség.

A fogyasztasmérdk altaldban véve mikroprocesszor alapi-
ak. Ilyen fogyasztasmérd esetében a jelek eldallitasara igen
kényelmes mdédszer alkalmazhatd, amelynek értelmében digital-
analdég atalakitét alkalmaznak, amelynek bemenetére szinusz-
hullamot meghatarozd értékek sorozatat kapcsoljak, és ezt a
sorozatot példaul egy memdria megfeleld sebességgel vald Kki-
olvasas Gtja&n nyerik. A jelfrekvenciat a kiolvasas sebességé-
nek valtoztatasaval lehet szabalyozni. Megfeleld pontossagi
hullamalak kaphatdé példaul 8 bites szavak leolvasasaval és
példaul egy negyed hullamhoz 128 vagy 256 minta alkalmazasa-
val és ehhez péld&ul 10 MHz Orajel leosztasa Gtjan lehet hoz-
zadjutni. A jel érzékelése megkdveteli a két jelzési frekven-
cia érzékelését. Ez elérhetd példaul fixre hangolt Aramkdrdk
alkalmazasaval, de egy masik lehetdséget ad olyan integrilt
aramkordk alkalmazasa, amelyeket az ilyen frekvencidban modu-
1alt jel érzékelésére fejlesztettek Kki.

A haloézati téavjelzd rendszerekkel kapcsolatban két f£fd&
probléma meriil fel, nevezetesen a zaj és a csillapodas.

A h&aldézaton beliil a zaj a be- és kikapcsolt terhelések-
b8l szarmazik, és bizonyos fajtaja terhelések elkeriilhetetlen
jellemz&je. A zajjal Kkapcsolatos problémat 4&ltaldban véve
meg lehet oldalni tobbféle médszer segitségével, amilyen pél-
daul a hibadetektalas és hibajavitas, a vétel visszaigazola-
sédnak megkdvetelése, valamint ez elveszett ilizenetek megismét-
lésé (ezen mdédszerek némelyike egyittal foglalkozik az lizene-
tek litkdzésével kapcsolatos problémdk megoldasaval is).

Az eldnyds jelzési frekvencidk szétszérddasa vagy csil-
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lapodasa igen jelentds és filigg a hdldézat pillanatnyi mGkddési
koriilményeitsl és vAaltozik példaul a h&alézat terhelésétdl
fliggden. A csillapodds igen gyakran rendszertelen vagy sza-
balytalan. Lehetnek példaul dgynevezett holt kdrzetek, ami
létrejdhet példaul a jelek reflexidja kdvetkeztében a jel
forrasadhoz kézeli helyeken, ugyanakkor a jeliatvitel a tavo-
labbi helyek esetében mégis ésszerien megbizhatd marad.

Ezen problémdk jelentSs mértékd csdkkentésére alkalmas a
WO 95/01030 Jjeld szabadalmi irat szerinti rendszer. Ezen
rendszert a tovabbiakban szabvanyos rendszernek nevezziikk és
ezen rendszerben lényegében véve valamennyi fogYasztésmérének
ismétld feladata is van. Tag értelemben véve jelen talalmany
ezen szabvanyos rendszer tovabbfejlesztése.

A szabvanyos rendszer topoldgidja altalaban véve elaga-
z6. Ez az Jjelenti, hogy a kdzponti 4&llomas altaldban véve
kdzvetlenil néhany fogyasztasmérdvel tart kapcsolatot, ame-
lyek mindegyike &ltalaban még néhany tovabbi fogyasztasmérs-
vel tart kapcsolatot, és ez igy folytatédik tovabb (az ilyen
tavkozlési rendszer topolbégiadja valamelyest absztraktnak te-
kintendd és el kell kiiléniteni a halézat fizikai topolégiaja-
tdl, amely tulajdonképpen hordozza a tavkdzlési vagy tavijelzd
rendszert. Mivel a taldlmany tavjelzd rendszerre vonatkozik,
ezért a jelen bejelentésben a topoldégidt a tavjelzd rendszer-
re vonatkoztatjuk).

A szabvanyos rendszer egyik £f& jellemz&jét az jelenti,
hogy az {lizenetek Gtvonal&nak kijelblése - vagyis azon Gitvona-
lak meghatarozasa, amelyen az ilizenetek a&thaladnak a h&alézaton
- lényegében véve kizardlag a kdzponti dllomason tdrténik. Ez
a rendszer egyetlen olyan dllom&sa, amely szamottevd mennyi-
ségl ismeretet tartalmaz a halézat topoldgidjara vonatkozéan
és ez az egyetlen olyan allomds, amely iizenetet tud kezdemé-
nyezni.

A kdzponti &llomds minden egyes iizenetbe Utvonalat fog-
lal bele fogyasztasmérdk listajanak alakjdban - vagyis egy
listat azon fogyasztasmérdkrdl, amelyeken az {izenetnek A&t
kell haladnia. Valamely fogyasztasmérd leolvasasahoz (vagy a
fogyasztasmérdvel folytatott barmilyen adatcseréhez) a koz-
ponti &llomas {izenetet kiild ki a fogyasztasmérdhdz, amely &al-
lasanak értékét belilteti az iizenetbe, é&s visszakiildi a k&z-
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ponti &llomdshoz. Jelen céljainkhoz az Gtvonalat - tehat a
fogyasztasmérdk listjat - Ggy lehet tekinteni, hogy az iizenet
teljes utazasa alatt valtozatlanul marad mind a fogyasztasmé-
rd felé vald haladaskor, és a kézponti &4llomashoz vald visz-
szatérés soradn (valdéjdban a szabvanyos rendszerben eldnydsen
kismértékd valtozasok térténnek ebben a listaban).

A szabvanyos rendszer meg tudja hatarozni a rendszer to-
poldégidjat keres6 lizenetek alkalmazasaval és kdnnyedén képes
alkalmazkodni a topolégia valtozasaihoz. Ez egy igen fontos
tulajdonsag hédldézati fogyasztasmérdk leolvasisa esetében. A
h&lézat atviteli jellemzdi hajlamosak a megvaltozasra (perces
vagy O6ras nagysagrendld iddtartamokon beliil). Ezenkiviil alka-
lomszerld valtozasok léphetnek fel a rendszerben levd fogyasz-
tasmérdk szamit és helyzetét tekintve és maga a villamos ha-
lézat is bdvithetd vagy mddosithatdé az idd eldrehaladtaval.
Az ilyen fajtaja valtozasok egylGttal megvaltoztatjak a rend-
szer topoldégidjat is.

A helyi vezérld nehézségekbe ilitkézhet, amikor kapcsola-
tot kivén létesiteni valamely fogyasztasmérdvel, és esetlege-
sen tobbszori Gijra kikiildétt {izenetre sem kap valaszt, vagy
pedig valamely fogyasztasmérd szamdra minden vagy legtdbb
lizenetet to6bbszdrdsen is el kell kiildenie. Ebben az esetben a
rendszer topoldgidjara vonatkozbé ismeretet felhaszndlva ki-
sérletet tud tenni arra, hogy egy mésik Gtvonalat jeldljdn ki
ugyanezen fogyasztasmérd iranyaba. A szabvanyos rendszer is-
mertetése kiilonféle mdédszereket tartalmaz az Gtvonalak kiva-
lasztasara és egy tovadbbi erre vonatkozé médszert ismertet GB
94.16688 szami bejelentésiink, amelynek bejelentési napja
1994.08.18.

Riasztasjelzés

Kilonféle olyan helyzetek léteznek, amikor kivénaﬁos,
hogy a fogyasztasmérd képes legyen a helyi vezérldt siirgésen
értesiteni a fogyasztasmérdnél levd valamilyen Kkoriilményrdl.
Az ilyen koriilmények k&zétt szdba jbdhetnek az elektromos
energiat felhaszndldé rendszer mikédésére vonatkozd egyes ada-
tok, amelyek a fogyasztasmérd altal kiszolgdlt helyiségekben
uralkodnak, de lehetnek kiilonleges koériilmények is, amelyeket
a fogyasztasmérd szamdra vagy automatikus késziilék jelez,
vagy mads olyan késziilék, amelyet hozza csatlakoztatnak, de
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torténhet ez a felhaszn&dld utasitasara is. Ilyen jelek lehet-

nek példaul a riasztéasi jelek, példaul egy betdrésjelzd rend-

szer mikdédésébdl fakaddan, vagy pedig a felhasznald altal mid-

kodtetett vészjelzd jele. Az egyszerliség kedvéért a tovabbi-

akban az ilyen tipusG jeleket &sszefoglaldan riasztasi jel-

ként emlitjiik.

Nyilvanvaldéan fontosnak tekinthetd, hogy az ilyen tiipu-

sQ riasztasi jelek azonnal jussanak el a helyi vezérldkhdz. A

szabvanyos rendszerben azonban az adatatvitel szigorGan egyi-

ranyQ, abban az értelemben, hogy csupdn egyetlen egység képes

az Uzenetvaltas kezdeményezésére, nevezetesen a

helyi vezér-

16. A fogyasztasmérdk nem tudnak kezdeményezni semmilyen lize-

netet, csupdn arra alkalmasak, hogy valaszt adjanak a helyi

vezérldbdl szarmazd ilizenetekre.

Egy kis haldézat esetében a szabvanyos rendszer kialakit-

hatd olymédon, hogy fogadja a riasztasi Jjeleket, mégpedig

olymédon, hogy a helyi vezérld rendszeresen lekérdezi vala-

mennyi fogyasztésmérdt. Feltéve, hogy a haldézat elegendden

kicsi, akkor a lekérdezési ciklus (vagyis az az idétartam,

amennyi alatt valamennyi fogyasztasmérd lekérdezhetd) elég

révid lesz, és az egyes fogyasztasmérdknek riasztasi feltétel

teljesiilése esetében csupéan meg kell varniuk azt, amig lekér-

dezik, és ezutén a visszakiildétt lizenetbe behelyezhetik a ri-

asztasi koriilmény fellépésére vonatkozdé informacidét. Egy

nagyméreti hdldézat esetében azonban a lekérdezési ciklus tdl

hosszQ lehet ahhoz, hogy ez a mbédszer kielégitden alkalmazha-

t6 legyen. Ennélfogva ilyen cél kielégitésére masféle megol-

dasra van sziikséqg.

Az egyik lehetdség értelmében minden egyes

fogyasztasmé-

r& szamara lehetdvé kell tenni lizenet kezdeményezését mindany-

nyiszor, amikor riasztéasi feltétel 1lép fel. Annak biztositasa

azonban, hogy az lizenet elérje a helyi vezérlét,
kel jar.

nehézségek-

Amint korabban emlitettiik, minden egyes ilizenet tartalmaz

egy fogyasztasmérd listat, amely meghatdrozza az lizenet Gtvo-
nalat a rendszeren keresztiil. A szabvanyos rendszer alapvetd

kialakitédsa esetében ez a fogyasztasmérd lista az lizenet tel-

jes élettartama alatt valtozatlanul marad (a szabvanyos rend-

szer leirasa hangstlyozza, hogy az ilizenetnek a

fogyasztasmé-
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rét8l a helyi vezérldhdz iranyuld visszafelé haladidsa soran a
fogyasztasmérdk listajabdl cimek kihagyhatdk).

Annak érdekében, hogy a fogyasztasmérdk képesek legyenek
riasztasi jelzéseket tovabbitani a helyi vezérld szamara,
minden egyes fogyasztasmérdnek meg kell tartania ezt a cim-
listat és vissza kell helyezni barmiféle riasztasi {izenetbe.
Egy nagy rendszer esetében azonban a lekérdezési periddus
(vagyis egy adott fogyasztasmérd felé iranyuld két egymast
kovetd ilizenet kézotti idbszakasz) jelentds terjedelmi 1lehet,
és kiilonb6zd fogyasztasmérdk vonatkozédsdban kivanatos lehet,
hogy az ilizenetek gyakorisdga is kiilénb6zd lehet, é&s ez pedig
tovabb ndveli egyes fogyasztasmérSk esetében a lekérdezési
peridédust. Valamely fogyasztasmérdben tarolt cimlista ezért
tal régi lehet, és ezért mar nem érvényes, amikor a riasztasi
feltétel bekdvetkezik, és ez pedig ezen megoldds megbizhatd-
sagat szamos alkalmazas esetében elfogadhatatlanul kicsivé
teszi.

Tovabbi problémat képezhet, hogy az ilyen riasztasi ilize-
netek esetlegesen nem érik el a helyi vezérldt atmeneti za-
jok, vagy kiilénbdzd lizenetek kozotti litkézések miatt, amelyek
a haldézaton tovabbitott mas egyéb ilizenetekkel vald iitkdzések
miatt keletkeznek (mivel ilyen {izeneteket ad ki a helyi ve-
zérld néhadny mas fogyasztasmérdhdz, vagy pedig onnan haladnak
vissza a helyi vezérldhdz). A riasztott fogyasztasmérdnek en-
nélfogva tartalmaznia kell valamilyen szerkezetet abbdl a
célbdél, hogy megismételje a riasztd iizenetet, és ebben a
szerkezetben nehézkes az iddkésleltetés bedllitasa. Ha a kés-
leltetés kisebb, mint az az idd, amely alatt a riaszté lizenet
eléri a helyi vezérldt, amihez hozzaszadmitandd ugyanilyen
idészak a valasz lizenet szamdra, amely a helyi vezérldbsdl a
vonatkoz6 fogyasztasmérd eléréséhez szilkséges, akkor a riasz-
téjel megismétlése hajlamos arra, hogy litkézésbe lépjen ezzel
a valaszjellel. Olyan fogyasztasmérd esetében azonban, amely
tavol helyezkedik el a helyi vezérldtdl, ez a késleltetés ké-
nyelmetleniil hosszG lehet.

Az Gtvonal kijeldlésének szabalyozasara vonatkozé tovab-
bi valtozatot ismertet a szabvanyos rendszer leirdsa, amely
megoldas értelmében kikilildéskor az lizenetben levd fogyasztas-
mérd listabél a cimeket egyenként kihagyjak és megdrzik azon
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fogyasztasmérdkben, amelyeken &t az lizenet &thalad. Az lizenet
visszafelé haladisa sordn minden egyes fogyasztasmérd, ame-
lyen az {izenet visszafelé athalad, ezt a megdrzdtt cimet
haszndlja fel arra, hogy az lizenetet a k&vetkezd fogyasztas-
mérdhdz tovabbitsa a helyi vezérléhdéz vald visszatéritése so-
ran. Ezen valtozat alkalmazésa esetében a riasztdé lizenet ut-
vonaladnak kijeldléséhez felhaszndlhaték a fogyasztasmérdkben
tarolt cimek (fogyasztésmérdnként egy-egy cim), amelyek mar a
fogyasztasmérdben vannak.

A riasztéasi lizenet dGtvonalanak kijel®lése azonban ezen
valtozat esetében sem elégithetd ki. Igaz ugyan, hogy a helyi
vezérldhdz kbzel levd fogyasztasmérdknek friss és ennélfogva
eléggé megbizhatd visszatérési Gtvonalat kijel®dld cimek 4ll1-
nak rendelkezésére, azonban a fogyasztasmérdkben tarolt visz-
szatéritési cimek megbizhatésdga egy viszonylag hosszi (tdbb
csombéponton atmend) Gtvonal végén a korabbihoz képest csak
kismértékben lesz jobb.

A megbizhatdésdggal kapcsolatos ezen probléma megoldasara
lehetséges megoldast jelent, ha a riasztasi lizeneteket a he-
lyi vezérld felé iranyuld pontosan meghat&rozott Gtvonal ki-
jeldlése helyett szétteritik. Ez azonban tovabbi problémakat
von maga utan. Kildénds problémat jelent a riasztasi {izenet
mdsolatainak tGlzott megsokszorozdédésa, amely nagy valdszint-
séggel 1ép fel, mikor az lizenet a rendszerben szétterjed.
Ezen sokszoroz6das korlatozasira bizonyos intézkedéseket kell
foganatositani, é&s végiilis korlatozni kell az lizenetrdl ké-
szitett masolatok szamat, tovabba az lizenetrdl készitett ma-
solat miatt gyakran {itk6zés 1ép fel a halézatban, ami az iize-
net atvitelének késleltetését okozza.

A talalmannyal célunk egy tovabbfejlesztett eljaras ki-
dolgozasa, amelynek segitségével a szabvanyos rendszeren ri-
asztdsi jelzés valdésithatd meg.

A talalmany szerinti megoldds a szabvanyos rendszer vagy
ehhez hasonld rendszer tovabbfejlesztése, aminek értelmében a
helyi vezérld a riasztési frekvencia figyeld egységet tartal-
maz, amely figyeli a hédlézaton egy riasztisi frekvenciakész-
letbe tartozd frekvencidk jelenlétét, és minden egyes fo-
gyasztasmérd ilyen frekvenciakbdél megfeleld kombindcidét els-
411itd6 eszkdzt, egységet tartalmaz.
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Amint koréabban emlitettilk, a fogyasztasmérdk eldnydsen
mikroprocesszor alapGak, és a rendes ilizeneteket tartalmazd
jeleket digitalis/analdég atalakitéval képzik digitalis érté-
kek sorozatdbdl. Egy ilyen frekvencia szintetizator természe-
tesen felhasznalhatd a riasztasi frekvencidk el8&llitésara
is. A taldlmany szerinti riasztdsi rendszer ilymédon nem
igényli a fogyasztasmérdk felépitésének (hardver) kiegészité-
sét vagy médositasat. Az egyetlen dolog, amire sziikség van, a
benniik tarolt program médositasa.

A fogyaszté&smérdk szamara lehetséges a riasztasi frek-
vencidk kombinaciéjénak egyideji eldallitasa, mégpedig vala-
mennyi frekvenciat tartalmazé kombindlt hullé&malak eldallita-
sa Gtjan. Mindazondltal egyszeribb és kényelmesebb az eldal-
litanddé frekvencidk egymast kovetd eldallitasa. A tovabbiak-
ban ezt a lehetdséget (a frekvencidk egymas utédni eldallita-
sat) vizsgdljuk a tovabbiakban.

Ha a helyi vezérld a riasztasi frekvencidk készletébe
tartozd frekvenciat észlel, akkor el tudja dénteni az érzé-
kelt frekvencidk érvényes kombinacibéjabdl, hogy melyik fo-
gyasztasmérdénél jelentkeztek a riasztasi feltételek. EKkkor
eldnydsen megszakitja a rendes ilizenetek kiildését és fogadja a
riasztast olymédon, hogy ilizenetet kiild a riasztaskiildéd fo-
gyasztasmérdnek, annak érdekében, hogy tudomdsdra hozza, hogy
a riasztast fogadta. A riasztott fogyasztasmérd &altalaban vé-
ve részletesebb informdciét helyez a helyi vezérldbe vissza-
kiildott lizenetbe, amely informacid a riasztast irja koriil.

Meg kivanjuk jegyezni, hogy a fogyasztasmérd altal ki-
kiildétt riasztasi jelzés koézvetleniil jut el a helyi vezérlé-
héz, vagyis a riasztasi frekvencidba tartozd jeleket nem kell
dtjatszani vagy kdzvetiteni. Ez a médszer eltér a rendes lize-
netek tovabbit&satdol, ahol szilikség lehet az lizenet t&bb egy-
ségen, csomdponton vald atjatszasdra. A rendes lizenetek &tvi-
teli sebessége 15 kHz tartomanyban lehet, és a jelek csilla-
podasa az 1ilyen jelek szintjét kdnnyen lecsdkkenti olyan
szint ala, amelynél még megbizhatbdan mutathaték ki. Ha egy
fogyasztasmérd riasztott allapotba keriil, akkor a meghataro-
zott frekvencidkbol 4116 kombindcidk egymas utanjat folyama-
tos hangokként adja ki. Igaz ugyan, hogy ezek a‘jelek is ha-
sonldé médon csillapodnak, nem valdszin azonban, hogy a csil-
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lapitas teljes legyen. A helyi vezérldnek csupan ezen hangok
jelenlétét vagy hianyat kell érzékelnie, és a jeleket hataso-
san integrdlhatja hosszG, 1 s nagysidgrendd id&szakok alatt.

Azon h&ldzat mérete, amelyre a taldlmany szerinti riasz-
tasi rendszer alkalmazhatd, természetesen nem korlatlan. A
gyakorlatban azonban Ggy taldltuk, hogy a taldlmany szerinti
riasztasi rendszer minden ésszerd méretd h&ldézat esetében ki-
elégitéen mikoédik.

A rendes lizenetek atviteli sebessége meglehetdsen nagy,
mintegy 15 kHz tartomdnyban van. A rendes {izenetekhez sziiksé-
ges savszélesség ennélfogva legaldbb 15 kHz (ennél sokkal na-
gyobb is lehet, mivel egyszerd rendszerek esetében az iizene-
tek kiilonb6z& harmonikusokat is 1létrehozhatnak, és ésszerd
hatarokat kell engedélyezni a tlirések stb. szamira is). A ri-
asztas jelzésekhez haszndlt egyszer@ hangokhoz azonban sokkal
kisebb savszélességre van szilikség, amely minden egyes riasz-
tasi frekvencia esetében mintegy 100 Hz tartomanyban van.

A két jelzési rendszer kozdtti sivszélességi arany ily-
médon minden egyes riasztasi frekvencia esetében kiildn-kiildn
1000 nagysagrendjébe esik. Feltételezve, hogy a rendszerben
levé zaj durvan tekintve fehér zaj, akkor ez azt Jjelenti,
hogy a riasztadsjelzési rendszer ezerszer akkora csillapitast
bir ki, mint amekkor csillapitast a rendes lizend vagy tavijel-
z8 rendszer el képes viselni. Ez azt jelenti, hogy nem mutat-
kozik nehézség a riasztasi hangok érzékelésében, és azoknak a
rendes tavkozlési jelektdl valdé elkiilénitése sem jelent ne-
hézséget. (Mas szdéval a riasztdsi hangok hatékonyan terjednek
tobbszor akkora tédvolsdgra a haldézaton &t, mint a rendes lize-
neteke, mieldtt még lecstkkennének az érzékelhet&ség hatara
ala, amint azt a korabbiakban emlitettiik.)

A taladlmdny szerinti riasztasjelzd rendszer lényeges
jellemzdje, hogy ugyanazt a frekvenciasdvot hasznalhatja fel,
mint a rendes {izenetek tovabbitasa. Ez azt jelenti, hogy val-
tozatlan marad minden md&s h&alézati tavjelzd rendszer. A ri-
asztdsi frekvencidk érzékelését szamottevden nem befolyasolija
a tavjelzési jelek jelenléte, mivel a riasztasi frekvenciak
keskeny séavjdba esd energia az lizenetek jelét tekintve igen
kicsi. Masképpen kifejezve a rendszer megfelelden el tudja
kiildniteni egymdstdl a rendes tavkézlési jeleket és a riasz-
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tdéjeleket annak ellnére, hogy ugyanazon (széles) savszélessé-
get hasznaljak fel.

A rendes tavkodzlési-tavjelzési jelek tovabbitasara tipi-
kusan 50-100 kHz tartom&nyban levd frekvencidkat alkalmaznak,
és a fentieknek megfelelden ehhez tipikusan mintegy 50 KkHz
savszélességet hasznalnak fel. Az egyes riasztasi frekvencisak
100 Hz savszélessége megfelel a két szomszédos riasztasi
frekvencia k&z6tti 100 Hz tavolsagnak. A riasztasi frekvenci-
&k elklildnitéséhez véddsavokat alkalmazva és a teljes riasz-
tasi frekvenciasavot a tavjelzési frekvenciasav kdzponti tar-
tomanyaban tartva az alkalmazhaté riasztasi frekvencidk szama
igy tipikusan 100 koriili értékre, vagyis ilyen tartomanyba
tehetS. Harom egyméast kdvetd frekvenciat alkalmazva ennélfog-
va elvileg 10% fogyasztasmérd kiildnbdztethetd meqg egymastol.
Ez meghaladja nagy rendszer esetében is a sziilkséges szamot,
ami altaladban véve néhany ezer fogyasztasmérdt tartalmazhat.

Mindazondltal célszer@itlen, ha valamely fogyasztasmérd
sajat riasztasi frekvenciasorozatdban ugyanazt a frekvenciat
kétszer haszndlja fel. Egyetlen frekvenciat tekintve van némi
valdszinlisége annak, hogy a riasztasi frekvencia a fogyasz-
tasmérd és a helyi vezérld kodzdétt szokatlan mértékben csilla-
podjon. H&arom kiil¥nbdz8 frekvenciit alkalmazva egy ilyen szo-
katlan mértékd csillapodds el&fordulasanak valészinfisége va-
lamennyi frekvencia esetében elhanyagolhatd. Természetesen ha
a helyi vezérld nem érzékeli valamennyi riasztasi frekvenci-
at, akkor nem képes egyedileg azonositani a vonatkozé fo-
gyasztasmérdket. Mindazondltal azon frekvencidbél vagy frek-
vencidkbél, amelyet érzékel, Kképes egy részleges azonositas
végrehajtasara, és ezutadn le lehet kérdezni azon fogyasztas-
mérdket, amelyek riasztasi frekvencidja vagy frekvenciii me-
gegyeznek az érzékelt frekvencidval vagy frekvencidkkal, és
ilymédon dénthetd el, hogy melyik van riasztasi allapotban.

Kivant esetben a fogyasztasmérdkhdz rendelt frekvencia-
sorozatok hibajelzd vagy hibajavité kéd alapjédn jeldlhetdk
ki, és Ggy valaszthaték meg, hogy lehetdvé tegyék a hianyzé
frekvenciak kimutatasat és/vagy javitasat.

Habar az egyes fogyasztasmérdkhdz rendelt frekvenciaso-~
rozatok jellemzdek a fogyasztasmérdkre, azonban nem kell fel-
tétleniil egyenként kiilénbbdzdnek lenniiik. Igy tehat kettd vagy



DANUBIA 83871-8339 - 11 - P 9601459

10

15

20

25

30

35

tébb fogyasztasmérd osztozhat ugyanazon a frekvencia kombinag-
cidén. Amikor a helyi vezérld a riasztasi frekvenciak ilyen
meghatarozott kombindciéjat érzékeli, akkor le kell kérdeznie
azon fogyasztasmérdket, amelyekhez ez a meghatarozott frek-
vencia kombindcié van hozzarendelve, é&s ennek alapjan 1lehet
eldénteni, hogy melyik fogyaszt&smérd van riasztéasi dllapot-
ban. (A helyi vezérld eldnydsen lekérdezi azt az egész fo-
gyasztasmérd csoportot, amelyhez ez a kombindcié tartozik,
arra az esetre, ha kd&ziiliik egynél t&bb is riasztédsi 4&llapot-
ban lenne.)

A helyi vezérldnek a halézatot folyamatosan figyelnie
kell, hogy a riasztasi jelzésekhez hasznalt frekvencia kész-
letbd8l valamely frekvencia jelen van-e a halézatban. Ennek
megvaldsitdsdhoz meglehetdsen bonyolult &ramkérre van sziik-
ség. Nyilvanvaldé azonban, hogy egyetlen helyi vezérld ezernél
jéval tobb fogyasztasmérdt képes figyelni. A helyi vezérld&ben
levd figyeld 4aramkdr kdltsége ennélfogva a rendszer teljes
kéltségének csak egy igen kis h&nyada.

A taldlmény szerinti riasztasjelzési rendszer alkalmassa
tehetd arra is, hogy a hdlézati rendszer atviteli jellemzsit
dltalanossagban véve a hattarébsdl figyelje.

A talalmany szerinti tavjelzd rendszert a tovabbiakban a
mellékelt rajzon bemutatott példa kapcsan ismertetjiik részle-
tesebben. A rajzon:

az 1. abra villamos energia elosztéhélézatdt és fogyasz-

tasmérd rendszert mutat,

a 2. abra az 1. &bra szerinti rendszer topolégiaja,

a 3. abra az 1. &bra szerinti rendszer fogyasztasmérdjé-

nek egyszeriisitett vazlata, és

a 4. abra az 1. abra szerinti rendszer helyi vezérléjé-

nek egyszeriisitett toémbvazlata.

A szabvanyos rendszer

Az 1. abra 10 alallomds altal t&plalt elosztdhildzatot
mutat. A haldézatnak a 10 alallomashoz 12 vonalon &t csatlako-
26 els6 11 &aga, mdsodik 13 &ga és hurkot képezd athidalé 14
dga van. A 10 alallomas szomszédsigaban a halézatra kdézponti
dllomast képez8 LC vezérld csatlakozik és az elosztéhaldzatra
a klilonbdz6 felhaszndldknal Ul-Ull fogyaszt&asmérdk csatlakoz-
nak, amelyek mindegyike egyGttal a gyakorlatban kd&zvetitd
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egységként is mikddik és az elosztdhdldézat nagysédgrendileg
mintegy 1 km atmér&jd terliletet fed le tipikusan, és benne a
fogyasztasmérdk szama tipikusan 100 és 10000 ko&zotti tarto-
manyban van.

A 2. a&bra ezen halézat tipikus topoldégidjat mutatja. Az
LC vezérld kapcsolatot tud tartani az U1-U3 fogyasztasmérdk-
kel, és ezek kozilil az Ul fogyasztasmérd tovabb tart kapcsola-
tot az U4 és U5 fogyasztasmérdkkel és igy tovabb. Ez a kap-
csolati fa durvan megegyezik az 1. abra szerinti fizikai ha-
lé6zatban levd fogyasztasmérdk fizikai kdzelségével, azonban
ez a nmegfeleldség &ltaldban véve nem fontos. A gyakorlatban
az Gtvonal 1legnagyobb hosszisaga, vagyis azon csomdpontok
legnagyobb szama, amelyen &t a helyi vezérld el tud érni va-
lamely fogyasztasmérdt, tipikusan harom vagy négy. Egyes
rendszerek esetében azonban a legtdvolabbi fogyasztasmérd
eléréséhez sziikséges csomdpontok vagy egységek ennél lényege-
sen nagyobb is lehet,

Valamely fogyasztasmérd allasanak leolvasasdhoz vagy ve-
zérléséhez a helyi vezérld ilizenetet kiild ki a fogyasztasmérd-
hoz, és a fogyasztasmérd megfelelden mbdbdositott lizenetet kiild
vissza. Az lizenet formdtuma harom f& mezdt tartalmaz: vezérld
mezdt, Gtvonal mezdt és adatmezdt.

Az (itvonal mezd hatadrozza meg azt az dtvonalat, amelyet
megtesz az lizenet a halézaton A&t a helyi vezérldtdl a fo-
gyasztasmérdig, majd onnan vissza, tovabba egy vezérldé alme-
z8t és fogyasztasmérd listat tartalmaz, amely lista fogyasz-
tasmérdk cimének sorozata, amely meghatdrozza az Gtvonalat. A
vezérld almezd iranyjelzdt tartalmaz (példaul 0 a kifelé és 1
visszafelé). A fogyasztasmérdk listdjanak hosszlisagat és egy
markert, amely hatékonyan elmozdul a fogyasztasmérdk 1list4ja
mentén, amint az {izenet tovabbhalad a rendszeren &t és ez
jelzi a soron kdvetkezd fogyasztasmérdt, amelynek fogadnia
kell az iizenetet, mikor az ilizenet A&thalad a rendszeren ke-
resztiil.

Igy példaul egy olyan ilizenet, amelyet pé&ldaul az U7 fo-
gyasztasmérdhdz kiild ki a helyi vezérld, az adatdtvonal mezd
kezdetben egy vezérld 0-3-2 almezdt és egy LC-U3-U7 fogyasz-
tasmérd listat tartalmaz. A vezérld almez8ben az elsd, 0, ka-
rakter azt jelzi, hogy az lizenet egy kikiilddtt lizenet, a ma-
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sodik egy olyan cimke, amely jelzi a sorozat hosszGsagat, mig
a harmadik adat képezi a mutatét (pointer). A kdvetkezd tab-
lazat foglalja &ssze az lizenet haladasat:

1: LC *» U3 u7
23 LC U3 + U7
3: LC U3« U7
4: I.C« U3 u7

Ez a tablazat mutatja az ilizenet kikilildési és visszatéré-
si haladas&nak négy fokozatat. A tabldzatban 1levd nyilak a
vezérld almezd helyén jelzik mind az aktiv cimet é&s a haladas
iranyat. Minden egyes &llomasnil az lizenetet &ltaldban véve
tSbb allomas fogadja, de csupdn az aktiv cimmel azonos allo-
mas fogadja az lizenetet (kivéve a helyi vezérldt) és Gjra ki-
adja az lizenetet.

Riasztasi jelzés kiildése

A rendes tavjelzési rendszernek igy tehat bonyolult to-
polégidja van (2. abra) és az lizenet kdzvetitése soradn gyak-
ran igénybe Kkell venni atjatszast tébb csomdéponton vagy egy-
ségen at. Ehhez képest a riasztédsi rendszernek egyszerd topo-
l6giaja van, ami azt jelenti, hogy minden fogyasztasmérd koz-
vetleniil a helyi vezérldhdz csatlakozik.

Fogyasztasmérd

A 3. abra tipikus 10 fogyasztasmérd tombvazlatat mutat-
ja, amely a 11 elosztdéhdldzathoz csatlakozik annak érdekében,
hogy arrél jeleket fogadjon és arra jeleket bocsasson. A Jje-
lek vételéhez a 10 fogyasztasmérd 21 frekvencia detektort
tartalmaz, amelyet a haldzat taplal és egy olyan logikai
Aramkdrre csatlakozik, amelyet az &bra altalénos 21 1logikai
halézatként mutat. A jelek kiadasdhoz 22 transzmitter egysé-
get tartalmaz, amelyet a 20 logikai egység taplal és ez bo-
csat jelet a haldzatra.

A 22 transzmitter egység 25 memdériat tartalmaz, amely 26
digital-analdég konverterre csatlakozik és ez a halbézatot meg-
hajtdé 27 meghajtd erdsitdre ad bemendjelet. A 25 memdria szi-
nuszhullamot leképezd értékek sorozatat tarolja, és a memdri-
dban példaul 512 taroldasi hely lehet, amelyek mindegyikében
egy nyolc bites érték foglal helyet. A 25 memdriat 512 oszta-
saranyG 28 szamldlé hajtja meg, amely ciklikusan kiolvassa a
25 meméria tartalmat. Ebbdl a 25 digitadl-analdg Kkonverter
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szintetizdlja a szinuszhullamot olyan frekvenciaval, amely
azonos a 28 szamlald ciklusat jellemzd frekvenciaval.

A gyakorlatban ez az alapvetd mdédszer csupan kis mértékd
tovabbfejlesztésekkel mdédositanddé. Igy példaul a 26 digital-
analég atalakitdé kimenetén kismértékid simitdsra van szlikség
és szinteltolas képezhetd a 26 digitdl-analdg atalakitd és a
27 meghajtd erdsitd kozott annak érdekében, hogy a pozitiv
polaritasi jeleket olyan jelekké alakitsa, amelynek fesziilt-
ség kozépértéke 0. A 25 membria csak negyed hullamot leképezd
értékkészletet tartalmazhat, és ebben az esetben a 28 szamla-
16 valtakozva felfelé és lefelé szamlal, és egy kapcsolt in-
verter foglalhatd az aramkdérbe annak érdekében, hogy negativ
értékld szinusz félhullamokat allitson eld stb. Ezen részletek
nem birnak kiilonds jelentdséggel a jelen taldlmany szempont-
jabol.

A 10 fogyasztasmérd nagy frekvencias (példaul 10 MHz)
6rajel generatort, példaul kristdly oszcillator altal képzett
30 érajel generatort tartalmaz. Az altala keltett impulzuso-
kat allithatdé 31 szamlald osztja le, amelyek a 28 szamlaldét
meghajtdé sza&amlald impulzusokat allitja eld. A 31 szamlald
osztasi ardnyat egy rakapcsolt érték hatarozza megq.

Rendes tavkozlési jelzésekhez a 21 logikai egység bitso-
rozatot &llit eld, amely a jel frekvenciajat meghatarozé 32
frekvencia valasztd egységre kapcsoldédik. A 32 frekvencia va-
lasztd egység két eldre tarolt frekvencia értéket tartalmaz,
amelyek megfeleld iddpontokban rakapcsolddnak a valtoztathatd
frekvenciaji 31 osztdéra, és ez azt vonja magaval, hogy a 22
transzmitter egység a kivant a frekvencia billentylzétt (FSK)
jeleket allitja eld és ez hordozza a 21 logikai egységbdl ér-
kez8 bitsorozatot. A 32 frekvencia valasztd egységben téarolt
két jel frekvencia érték valamennyi fogyasztasmérd esetében
azonos. (Ha a 21 1logikai egység nem kiild lizenetet, akkor a
transzmitter egység nyugalmi allapotba keriil, amely &llapot-
ban kimenete &llandéd.)

Riaszt&si jelzés kiildéséhez a 21 logikai egység riaszta-
si jelet kiild egy 35 riasztasvezérld egységnek. A 35 riasz-
tasvezérld egység riasztasi frekvenciat valasztd 36 egységet
tartalmaz, amely hdrom eldre tarolt frekvencia értéket tar-

talmaz. A 21 logikai egység 37 szamlaldét indit be, amely sor-
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ban kivadlasztja a harom riasztési frekvenciat. Ezen sorozat
utédn a transzmitter egység ismét nyugalmi &llapotba kapcsol.
Igy tehat riasztaskor a transzmitter egység riasztéasi frek-
vencia sorozatot kild ki.

A riasztasi frekvenciat valasztd 36 egységben tarolt ha-
rom riasztdsi frekvencia érték egy olyan sorozatot képez,
amely jellemzd a vonatkozdé fogyasztasmérdre. Ezenkivil a 37
riasztasi szamlaldé szamladlasi arédnya elegenddSen lasstG ahhoz,
hogy a harom riasztasi frekvencia mindegyikét egy id&szakra
dllanddéan megtartsa, amely legaldbb akkora, mint azon pontos-
sdg inverze, amely jellemzd a megadott riasztasi frekvenciéara
és eldnydsen ennél sokkal hosszabb. Igy példaul minden egyes
riasztdsi jelhez a fentieknek megfelelden 100 Hz savszélessé-
get figyelembe véve a kordbbi ismertetésnek megfelelden, ak-
kor minden egyes riasztasi frekvencidt minimdlisan 0,01 s
ideig kell el&allitani. Annak lehetdvé tétele érdekében, hogy
a helyi vezérld integralni tudja a riasztasi jelek érzékelé-
sét, azonban minden egyes riasztasi frekvenciat ehhez képest
legalabb egy nagysagrenddel hosszabb ideig kell el&allitani
és igy ez az idészak megfeleld akkor, ha 0,1 és 1 s ideig
tart.

A fogyasztasmérd eldnydsen mikroprocesszor alapG és is-
mertetett alkotdrészeibdl igen sok megvaldsithatd megfeleld
mikroprocesszor technika alkalmazasaval.

Helyi vezérld

A 4. abra az LC helyi vezérld tombvazlatat mutatja. Az
LC helyi vezérld 41 logikai egységet tartalmaz, amely 40
frekvencia detektoron at csatlakozik a 12 elosztdhaldzatra.
Az LC helyi vezérld tovabba 42 transzmitter egységet tartal-
maz (ezek az egységek hasonldak a fogyasztasmérdk 20 frekven-
cia detektoraihoz és 22 transzmitter egységeihez). Ezen egy-
ségek teszik lehetdvé az LC helyi vezérld szamara, hogy vég-
rehajtsa a tavkdzléshez tartozd rendes lizenetek tovabbitasat
és fogadasat. A fentieken kiviil az LC helyi vezérld tdébbcsa-
tornds 43 riasztasi frekvencia detektort tartalmaz, amely ér-
zékeli a riasztasi frekvencidkat és az érzékelt frekvenciéakat
44 dekbéderre tovabbitja, amely tarolja fogyasztasmérdk frek-
venciainak sorrendjét és a riasztasi frekvencidk vett soroza-

tabdl azonositja azt a fogyasztasmérdt, amely ezt a sorozatot
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kibocséatotta.

A rendes jelzési {izenetek tovabbitdsdhoz hasznalt 40
frekvencia detektor és a 43 riasztasi frekvencia detektor
nagymértékben kiilénbdzik egymd&stél. A rendes lizenetekhez tar-
sitott 40 frekvencia detektornak a frekvencia billentytzési
rendszer két frekvencidjat kell felismernie, illetve detek-
talnia olyan sebességgel, amely igazodik az &tviteli sebes-
séghez (egészen 15 kHz sebességig), és csupadn ezen két {izend
frekvencia kézdétt kell kiilénbséget tennie, mégpedig olyankor,
ha a jel szintje elég nagy. A 43 riasztasi frekvencia detek-
tornak képesnek kell lennie nagy pontossdggal nagyszami frek-
vencia detektédlasra és egymastdl vald megkiilonbdztetésére, és
eldnydsen integrald (tarold) egységet tartalmaz, amely a fo-
gadott jelet tipikusan 0,1 és 1 s kozé esd iddtartam alatt
integralja annak érdekében, hogy képes legyen alacsony szintd
(k6zel zaj nagysdgli) riasztasi jelek detektédlasara. A kétféle
frekvencia detektor ennélfogva a gyakorlatban kiildén-kiilén
egységként van megvaldsitva.

A 43 riasztasi frekvencia detektor egy sorozat hangolt
aAramkdrt vagy egy frekvencia analizatort tartalmaz, vagy pe-
dig megvalésithaté digitalis dGton, példaul gyors Fourier-
transzformator egységként. '

TSbbszOrds riasztas

Olyan eset is el&fordulhat, hogy két vagy tébb fogyasz-
tasmérd ad ki egyidejlileg riasztast. A helyi vezérld eldnyo-
sen Ggy van kialakitva, hogy az ilyen esetek koézilil legaléabb
néhannyal képes legyen megbirkdzni.

Egy meghatirozott sorozatban levd riasztasi frekvenciédk
k6zlil az egyik majdnem teljesen eltinhet, csillapodhat a he-
lyi vezérldnél. Mint korabban is emlitettiik, ezen esettel is
képes megbirkdézni a helyi vezérld olymddon, hogy meghataroz-
za, melyek azok a fogyasztasmérdk, amelyek riasztési frekven-
cidi koézdtt szerepelnek a detektalt frekvencidk, majd lekér-
dezi ezeket a fogyasztasmérdket (a valdsdagban ez nem Jjelent
egy tdbbszdrds riasztési helyzetet).

Abbél kiindulva, hogy egy riasztasi frekvencia sorozat
harom egymast kévetd frekvenciat tartalmaz, akkkor ez 1-1-1
sorozattal jellemezhetd. amelyben minden egyes szam Jjelzi
ezen iddrésben detektalt frekvencidk szamat. Ha két ilyen so-
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rozat atfedi egymast, akkor eredményként valészinlileg 1-1-2-
1-1 vagy 1-2-2-1 vagy 2-2-2 eredmény adédik. Az ilyen soroza-
tok viladgosan analizdlhatdék két Osszetevdt tartalmazd soroza-
tig és ennek soran kicsi vagy semmi bizonytalansag sincs az
1-1-2-1-1 kombindcié esetére, taldn jelentds mértéki Kkétség
adédik az 1-2-2-1 kombindcid esetére, és esetleg igen silyos
kétség meriil fel a 2-2-2 kombindcid esetén.

Ehhez hasonldéan elemezhetd egy olyan sorozat, amely 1-2-
1-1 kombindciét tartalmaz, amelyben a harmadik helyen levd 1
(2 helyett) azt jelzi, hogy az elsd sorozatban 1ev6 harmadik
riasztasi frekvencia és a masodik sorozatban levd masodik ri-
asztasi frekvencia megegyezik egymassal. Egy médsik lehetdség
szerint a harmadik helyen levd 1 azt jelezheti, hogy az egyik
frekvencia a sorozatban, amelyet detektalni kellett volna,
majdnem teljesen leosztddott.

A riasztasi jel szintje wugyancsak figyelhetd, és ezzel
segithetd a két frekvencia sorozat egymdstdl vald elkiildnité-
se. Ha egy olyan sorozat, amely 1-2-2-1 értékeket ad, valdja-
ban egy olyan sorozat, amely E-(E+G)-(E+G)-G sorozat, amely-
ben E és G egymastdl jo1 megklildnbbdztethetd erdsségld erds és
gyenge jeleket jelent, akkor a két Osszetevd sorozat valdszi-
ntileg E-E-E-0 &s 0-G-G-G. Az elosztohdlézat atviteli tulaj-
donsagai azonban kiildnbbz8 frekvencidk esetében kiildnb6zd le-
het és ezért mdéddszernek a hasznossaga attdl fligg, hogy meny-
nyire kiildnbdzik egymastdl a két jel erdssége és mennyire kii-
18nbdz8k egymastdl a kiildnbozd riasztasi frekvencidk. Ezenfe-
1iil ha egyazon iddrésben véletleniil két riasztasi frekvencia
sorozatban ugyanazon frekvencia szerepel, akkor a két kiilon-
b6z8 fogyasztasmérdbSl szarmazd jelek ebben az iddrésben ad-
ditiv vagy szubsztraktiv médon kombindlddhatnak egyméssal.

Eldnydsnek tekintjilk azonban, ha minden egyes riasztéasi
frekvencia adasi ideje (vagyis az az idétartam, amennyi ideig
eld4llitjuk) néhanyszor meghaladja azt az id&dtartamot, amely
alatt a helyi vezérld képes annak detektdlasara. Ez lehetdvé
teszi a helyi vezérld szamara, hogy ne csupdn egy riasztéasi
frekvencia el&forduldsiat mutassa ki, hanem azt is, hogy fi-
gyeljen, hogy Jjelenlétének iddszaka alatt hogyan valtozik
amplituddja.

Mivel a fogyasztasmérdk nincsenek egyméssal szinkroni-
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zdlva, és ha egyszerre két fogyasztasmérd ad ki riasztasi je-
leket, akkor riasztasi frekvencidiknak el8dllitasi vagy kia-
dasi iddszaka altalaban véve kiilénbozd iddpillanatokban kez-
dédik. Igy tehat ha két riasztasi frekvencia sorozat atfedi
egymast, akkor a helyi vezérld gyakran képes ezen két sorozat
elkiildnitésére annak révén, hogy megfelelteti egymassal a kii-
18nbdz8 riasztisi frekvenciajelek iddzitéseit, és azon riasz-
tasi frekvenciik esetében, amelyek 1id&zitéseit egymastdl a
riasztasi frekvencidk id&tartamanak egész szami tdbbszdrdseil
valasztjak el egymastdl, egyazon riasztdsi frekvencia sorozat
Osszetevdit képezik.

Egyetlen riasztasi frekvencia amplitudé hulléamalakjanak
(burkolégérbéjének) négyszdg alakot Kkell mutatnia, amelynek
hosszisdga megegyezik a riasztédsi frekvencia iddtartamaval.
Ha a burkoldégdrbét valamilyen médon szabalytalan hullamGnak
vagy hosszlsaginak talalja és hosszlGsdga lényegesen nagyobb,
mint a rendes hosszlisag, akkor ez valdszinlleg két Kkiilénalléd
riasztasjelzés eredményeként adodik Ossze, amelyben ugyanaz a
frekvencia szerepel, és a burkoldgdrbe két vége tekinthetd a
kiilénbdz8 fogyasztasmérdkbdl szarmazd két kiiléndlld riasztasi
jelnek. A helyi vezérld ilymédon igen gyakran képes megbir-
kézni két egymast atlapold riasztasi sorozattal, amelyben egy
(vagy tébb) frekvencia azonos mindkét sorozat esetében.

Ha egy mAsik riasztasi frekvencidnak a burkolégdrbéje
megfeleld alakG, akkor ez valdszinlileg egyetlen fogyasztismé-
ré6b8l szarmazik. Ezen burkoldégdorbe iddzitése ezutadn felhasz-
ndlhaté mas riasztasi frekvencidk szabalytalan burkoldégdérbé-
jének elemzéséhez.

T6bb riasztasi frekvencia érzékelése esetén ebbdl megha-
tarozhatd, hogy mely fogyasztasmérdkbdl szarmazhatnak, és
azutadn ezek a fogyasztasmérdk lekérdezhetdk. Ehhez a lekérde-
zéshez iddre van sziikség, azonban a lekérdezendd fogyasztéas-
mérdk szama altalaban véve sokkal kevesebb, mint a rendszer-
ben levd fogyasztasmérdk Osszes szadma. Ha lekérdezést kell
megvaldsitani, akkor ezeket olyan sorrendben érdemes lekér-
dezni, hogy az Osszekdttetési Gtvonal folyamatosan nodveked-
jen. Ez nem befolydsolja a legrosszabb esetet (amelyben a ri-
asztott fogyasztasmérd lesz az utolsd, amelyet 1lekérdeziink),

azonban lecsdkkenti az atlagos id&tartamot, amely a riasztott
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fogyasztasmérd azonositasdhoz sziikséges.

Természetesen felléphetnek kiildnleges koriilmények is,
amelyek sordn sorozatos riasztds lép fel (amikor egyidejlleg
nagy szamQ riasztas 1ép fel). Ilyenkor esetlegesen lehetet-
lenné valik a riasztasi frekvencidk elemzése alapjén a riasz-
tott fogyasztasmérdk azonositdsa. A taldlmény szerinti rend-
szer ennélfogva alkalmatlan olyan felhaszndlasra, amilyenre
példak a hédzi szavazérendszerek, amelyben nagyszami felhasz-
nilé szavaz (példaul egy televizidés misorban feltett kérdés-
re) viszonylag roévid iddészak alatt.

Sorozatos riasztas esetében azonban a helyi vezérld egy-
szerlien le tudja kérdezni valamennyi fogyasztasmérdt annak
megdllapitasara, hogy melyik van riasztott &allapotban. Ehhez
szamottevd iddre van szilikség, amely tipikusan néhdny percet
vesz igénybe. Habar egy ilyen hosszlGsagaG idé dltalaban véve
elfogadhatatlan valédi riasztasi helyzetek esetében, amikor
szlikséghelyzet 1lép fel, azonban valdészinlileg elviselhetd sor-
zatos riasztisok esetében, mivel valészinfileg Ggy sincs ele-
gendd erdforras arra, hogy valamennyi riaszt&si helyzettel
kapcsolatban megfeleld intézkedést lehessen tenni, még abban
az esetben sem, ha valamennyi ilyen szilikséghelyzetet ki lehet
mutatni és pontosan be lehet azonositani. Ezenfeliil valdszi-
nlileg k6z6s oka van az Osszes (vagy majdnem mindegyik) riasz-
tasnak, és ez azonosithatd egyetlen riasztott fogyasztasmérd
alapjan (ha egyaltalan azonosithaté a fogyasztasmérdk ko-
zdtt) .

Elosztoéhaldézat figyelése

A talalmény szerinti figyeld vagy tavjelzd rendszer ugy
alakithaté, hogy &altalaban véve figyelje az elosztdéhdlodzat
atviteli tulajdonsagait és mindezt hattérfeladatként hajtsa
végre. Ennek elérése érdekében a helyi vezérld kivalasztja
valamelyik fogyasztasmérdt és olyan utasitéast kiild neki, hogy
végiglépkedjen minden egyes riasztasi frekvencian. Ez a soro-
zat kisebb amplituddéval adhatdé le, mint a rendes riasztasje-
lek, és megismételhetd sorozatban egyre kisebb amplitudékkal.
A helyi vezérldben a 43 frekvencia analizator érzékeli ezeket
a frekvencidkat. Megfeleld fogyasztasmérdk sorban valdé kiva-
lasztasa Gtjan az elosztbéhaldzat atviteli karakterisztikai
meghatirozhaték a kiilénbdzd érzékelt frekvencidk vételi amp-
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litudéja alapjan. Amennyiben egy meghatérozott fogyasztasmé-
ré6bdl kiadott valamely meghatdrozott frekvencidra vonatkoz-
tatva igen rossz az atviteli tulajdonsdga a haldzatnak, akkor
ezen fogyaszt&smérdhdz olyan riasztési frekvencia kombin&ciéd
jeldlhetd ki, vagy a kijeldlés mbébdosithatd, hogy ez a rosszul
Atvitt frekvencia elkeriilhetd legyen.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tavjelzd rendszer, amely villamos elosztéhdlézatot,
ahhoz kapcsolddd helyi vezérlét és tdbb fogyasztdi fogyasz-
tasmérd egységet tartalmaz, és a helyi vezérld a fogyasztas-
mérdkkel cimzett fogyasztasmérdk &ltal visszakiildendd kikiil-
dstt lizenetek Gtjan van atviteli kapcsolatban, és minden
egyes lizenet a haldézati frekvencia f6l6tti frekvencisavban
kédolt bitsorozatokat tartalmaz, é&s a tavolabb elhelyezkedd
fogyasztasmérdk kozblilsé atjatszé fogyasztasmérdkdn at kap-
csolédnak a helyi vezérldhdz, azzal jellemezve, hogy a helyi
vezérldben a hdldézaton riasztasi frekvencia készlet Jjelenlé-
tét érzékeld egységet tartalmaz, és minden egyes fogyasztas-
mérdben ezen frekvencidk megfeleld kombindcidjat eldallitd
egység van.

2. Az 1. igénypont szerinti tadvjelzd rendszer, azzal
jellemezve, hogy a riasztasi frekvencidkat eldallitd egység a
frekvencidkat egymdas utan allitja eld.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tavjelzd rendszer,
azzal jellemezve, hogy a riasztasi frekvencidk a rendes lize-
netek tovabbit&sidra hasznilt frekvenciasadvban helyezkednek
el.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti tavjelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy a fogyasztasmérdk altal eld-
4llitott riasztiasi frekvencia kombindcidé harom kiilonbézd
frekvenciat tartalmaz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti tavjelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy a helyi vezérld a riasztéas-
jelet add fogyasztasmérdt azonositd riasztasi frekvencia kom-
bindcidét dekdédold egységeket tartalmaz, é&s ha a riasztast adoé
fogyasztasmérsét nem tudja egyedileg azonositani, akkor olyan
egységet tartalmaz, amely lekérdezi azon fogyasztasmérdket,
amelyekhez az é&rzékelt frekvencia vagy frekvencidk vannak
tarsitva, és ezaltal hatarozza meg, hogy melyik riasztasi &4l-
lapotban. '

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti téavjelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy az egyes fogyasztasmérdkhoz
tarsitott frekvencia kombinacidék hibajelzésére vagy javitasa-

ra alkalmas kdédolas alapjan vannak kijeldlve és Ggy vannak
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megvalasztva, hogy lehetévé teszik a hianyzdé frekvencidk Kki-
mutatasat és/vagy helyesbitését.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti téavjelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy a fogyasztasmérdk mikropro-
cesszor alapiak és a rendes ilizeneteket hordozdé jeleket, vala-
mint a riaszt&asi frekvencidkat digitdlis/analdég konverter se-
gitségével digitdlis értékek sorozatdbdl szintetizaljéak.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti tavijelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy amikor a helyi vezérld a ri-
asztasi frekvenciak készletébe tartozdé frekvencidkat érzékel,
akkor megszakitja a rendes iizenetek forgalmazésat, és a ri-
asztisi allapot hatasara lizenetet kiild a riasztott fogyasz-
tasmérodnek.

9., Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti tavjelzd
rendszer, azzal jellemezve, hogy a helyi vezérld utasitas ki-
adasara van Kkiképezve, amely utasitds alapjan valamely fo-
gyasztasmérd végiglépked a riasztédsi frekvencidk teljes tar-
tomdnyan és a helyi vezérld figyeli a vett riasztasi frekven-
ciak erdsségét.

10. Eljarads riasztasi jelzés tovabbitasara tavjelzd
rendszeren, amely tavjelzd rendszerben helyi vezérldvel lize-
neteket kiildlink a rendszerben levd fogyasztésmérdkhoz, és az
adott fogyasztasmérdre jellemzd adatokat visszakiildjiik a he-
lyi vezérléhéz, azzal jellemezve, hogy a fogyasztasmérd egy-
ségek segitségével riasztis esetén riasztdsi frekvencidkat
dllitunk eld és azokat a haldézaton &t a helyi vezérldhdéz to-
vabbitjuk.
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