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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 8 月 5 日 ( 2 0 2 2 . 8 . 5 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 1 - 8 9 4 0 1 ( P 2 0 2 1 - 8 9 4 0 1 A )
【 公 開 日 】 令 和 3 年 6 月 1 0 日 ( 2 0 2 1 . 6 . 1 0 )
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2 0 2 1 - 0 2 6
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 1 9 - 2 2 1 0 0 6 ( P 2 0 1 9 - 2 2 1 0 0 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ ２ Ｂ 1 7 / 0 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 1 7 / 0 8 　 　 　 Ａ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 7 月 2 8 日 ( 2 0 2 2 . 7 . 2 8 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 投 写 光 学 系 ３ Ａ の 最 大 物 体 高 、 明 る さ 、 ミ ラ ー 半 径 、 最 終 レ ン ズ 半 径 、 レ ン ズ 全
長 、 Ｔ Ｒ は 、 以 下 の と お り で あ る 。 最 大 物 体 高 は 、 液 晶 パ ネ ル １ ８ 面 上 に お い て 画 像 形 成
領 域 の 中 で 、 投 写 光 学 系 ３ Ａ の 光 軸 Ｎ か ら 最 も 離 れ た 点 ま で の 寸 法 で あ る 。 最 大 物 体 高 の
単 位 は ｍ ｍ で あ る 。 明 る さ は Ｎ Ａ で 示 す 。 ミ ラ ー 半 径 は 、 ミ ラ ー Ｍ の 半 径 で あ り 、 単 位 は
ｍ ｍ で あ る 。 最 終 レ ン ズ 半 径 は 、 第 ３ 光 学 系 ３ ３ の レ ン ズ Ｌ １ ７ の 半 径 で あ り 、 単 位 は ｍ
ｍ で あ る 。 投 写 光 学 系 ３ Ａ の レ ン ズ 全 長 は 、 第 １ 光 学 系 ３ １ の Ｚ 軸 方 向 に お け る レ ン ズ Ｌ
１ か ら ミ ラ ー Ｍ ま で の 距 離 で あ り 、 単 位 は ｍ ｍ で あ る 。 Ｔ Ｒ は 、 ス ロ ー レ シ オ で あ り 、 ス
ク リ ー ン Ｓ の Ｘ 軸 方 向 の 寸 法 を 投 写 距 離 で 除 算 し た 値 で あ る 。
最 大 物 体 高        1 1 . 7
Ｎ Ａ               0 . 3 1 2 5
ミ ラ ー 半 径        4 2 . 1
最 終 レ ン ズ 半 径    4 0 . 5
レ ン ズ 全 長       2 7 3
T R （ 0 . 5 9 ” W X G A )    0 . 2 9
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ 作 用 効 果 ）
　 本 例 の 投 写 光 学 系 ３ Ａ は 、 縮 小 側 か ら 拡 大 側 に 向 か っ て 順 に 、 第 １ 光 学 系 ３ １ 、 第 ２ 光
学 系 ３ ２ 、 お よ び 第 ３ 光 学 系 ３ ３ か ら な る 。 第 １ 光 学 系 ３ １ は 、 最 も 縮 小 側 に 配 置 さ れ た
レ ン ズ Ｌ １ ６ を 有 し 、 第 １ 光 学 系 ３ １ と 第 ２ 光 学 系 ３ ２ と の 間 に 縮 小 側 結 像 面 と 共 役 な 中
間 像 ３ ５ を 形 成 す る 。 第 ２ 光 学 系 ３ ２ は 、 凹 曲 面 か ら な る ミ ラ ー Ｍ を 有 す る 。 第 ３ 光 学 系
３ ３ は 、 最 も 縮 小 側 に 配 置 さ れ 、 負 の パ ワ ー を 有 す る レ ン ズ Ｌ １ ７ を 有 す る 。 レ ン ズ Ｌ １
６ の 有 効 範 囲 は 、 第 １ 光 学 系 ３ １ の 光 軸 Ｎ の 下 方 Ｙ ２ に 位 置 し 、 レ ン ズ Ｌ １ ７ の 有 効 範 囲
は 、 光 軸 Ｎ の 上 方 Ｙ １ に 位 置 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ５ は 、 投 写 光 学 系 ３ Ａ の 拡 大 側 の Ｍ Ｔ Ｆ を 示 す 図 で あ る 。 Ｍ Ｔ Ｆ を 示 す 図 ５ の 横 軸 は
空 間 周 波 数 で あ る 。 縦 軸 は コ ン ト ラ ス ト 再 現 比 で あ る 。 図 中 に お い て 、 黒 色 の グ ラ フ は 、
タ ン ジ ェ ン シ ャ ル 光 線 （ T ） を 示 し 、 灰 色 の グ ラ フ は 、 ラ ジ ア ル 光 線 （ R ） を 示 す 。 ま た 、
タ ン ジ ェ ン シ ャ ル 光 線 （ T ） お よ び ラ ジ ア ル 光 線 （ R ） の そ れ ぞ れ に お い て 、 実 線 は 、 光 束
Ｆ １ で あ り 、 間 隔 の 長 い 破 線 は 、 光 束 Ｆ ２ で あ り 、 破 線 は 、 光 束 Ｆ ３ で あ る 。 図 ５ に 示 す
よ う に 、 本 例 の 投 写 光 学 系 ３ Ａ は 、 高 い 解 像 度 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 第 １ 光 学 系 ３ １ の レ ン ズ Ｌ １ ６ 、 お よ び 、 第 ３ 光 学 系 ３ ３ の レ ン ズ Ｌ １ ７ は 、 第
１ 光 学 系 ３ １ の 光 軸 Ｎ 上 に お い て 、 中 間 像 ３ ５ を 間 に 挟 ん で 第 ２ 光 学 系 ３ ２ と は 反 対 側 に
配 置 さ れ た １ 枚 の 光 学 素 子 Ｏ に 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 第 １ 光 学 系 ３ １ の レ ン ズ 第 １
６ は 、 光 学 素 子 Ｏ に お い て 第 １ 光 学 系 ３ １ の 光 軸 Ｎ の 下 方 Ｙ ２ の 第 １ 光 学 素 子 部 分 Ｏ １ で
あ る 。 第 ３ 光 学 系 ３ ３ の レ ン ズ Ｌ １ ７ は 、 光 学 素 子 Ｏ に お い て 第 １ 光 学 系 ３ １ の 光 軸 Ｎ の
上 方 Ｙ １ の 第 ２ 光 学 素 子 部 分 Ｏ ２ で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ レ ン ズ デ ー タ ）
　 投 写 光 学 系 ３ Ｂ の レ ン ズ デ ー タ は 以 下 の と お り で あ る 。 面 番 号 は 、 縮 小 側 か ら 拡 大 側 に
順 番 に 付 し て あ る 。 符 号 は 、 レ ン ズ お よ び ミ ラ ー の 符 号 で あ る 。 Ｒ は 曲 率 半 径 で あ る 。 Ｄ
は 軸 上 面 間 隔 で あ る 。 Ｃ は 有 効 径 で あ る 。 Ｒ 、 Ｄ 、 Ｃ の 単 位 は ｍ ｍ で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 従 っ て 、 光 学 素 子 Ｏ を １ 枚 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ と し て 、 光 軸 Ｎ よ り も 下 方 Ｙ ２ の 第 １ 光
学 素 子 部 分 Ｏ １ を レ ン ズ Ｌ １ ６ と し 、 光 軸 Ｎ よ り も 上 方 Ｙ １ の 第 ２ 光 学 素 子 部 分 Ｏ ２ を レ
ン ズ Ｌ １ ７ と す る こ と が で き る 。 言 い 換 え れ ば 、 一 枚 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ を 配 置 す る こ と
に よ り 、 第 １ 光 学 系 ３ １ の レ ン ズ Ｌ １ ６ お よ び 第 ３ 光 学 系 ３ ３ の レ ン ズ Ｌ １ ７ を 備 え る こ
と が で き る 。 ま た 、 光 学 素 子 Ｏ と し て １ 枚 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ を 製 造 す る 場 合 に は 、 軸 線
Ｎ の 上 方 Ｙ １ と 下 方 Ｙ ２ と で 形 状 を 異 な ら せ た 光 学 素 子 を 製 造 す る 場 合 と 比 較 し て 生 産 性
が 良 い の で 、 歩 留 ま り の 低 下 を 抑 制 で き る 。 よ っ て 、 投 写 光 学 系 ３ Ｂ の 量 産 化 が 容 易 と な
る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ８
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ま た 、 本 例 で は 、 第 ２ 光 学 系 ３ ２ に 、 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ と 、 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ
１ ６ に 設 け た 反 射 コ ー テ ィ ン グ 層 ３ ６ か ら な る ミ ラ ー Ｍ を 備 え る 。 従 っ て 、 第 １ 光 学 系 ３
１ か ら 第 ２ 光 学 系 ３ ２ に 入 射 す る 光 束 を メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ に よ っ て 屈 折 さ せ た の ち
に 、 ミ ラ ー Ｍ に 到 達 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 ミ ラ ー Ｍ に よ り 反 射 し た 光 線 は 、 メ ニ ス
カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ に よ っ て 屈 折 さ せ ら れ た 後 に 、 第 ３ 光 学 系 ３ ３ に 向 か っ て 射 出 さ れ る 。
従 っ て 、 本 例 で は 、 ミ ラ ー Ｍ に よ り 光 線 を 反 射 さ せ る の に 加 え て 、 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １
６ に よ っ て 光 線 を ２ 回 屈 折 さ せ る 。 こ の よ う に 、 本 例 で は 、 メ ニ ス カ ス レ ン ズ Ｌ １ ６ に よ
っ て 、 反 射 角 度 を 稼 ぐ こ と が で き る の で 、 ミ ラ ー Ｍ を 小 型 化 す る こ と が 容 易 で あ る 。
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