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Taajuusselektiivinen varikkyyssignaaleiden muunto-
piiri kdytettdvdksi varitelevisiovastaanottimessa,
jossa kdytetdin kampasuodinta (20). Kampasuodin (20)
reagoi kytkentidsignaaleihin erillisten ulostulojen muo-
dostamiseksi, joista valotiheys- ja varikkyystelevisio-
signaalikomponentit johdetaan. Muuntopiiri sisdltdad
ensimmaisen (60) ja toisen (B80) kaskadiin kytketyn kais-
tanpddstdsuotimen, jotka on viritetty varikkyysapukanto-
aallon yldpuolisille taajuuksille. Ensimmdinen suodin
vastaanottaa kampasuotimen ulostulosignaalit, joihin
sisdltyy halutut varikkyyssignaalit ja kampasuotimen
kytkentdsignaalit ja kampasuotimen kytkentdsignaalien
taajuiset epitoivottavat komponentit. Piiri estdd epd-
toivottavien suurtaajuisten komponenttien, crityisesti
niiden, jotka liittyvdt kampasuotimen kytkentdsignaalei-
hin, piisyn vastaanottimen vdridemodulaattoreihin ja muun-
taa signaalit kampasuotimen vidrikkyysulostulosta vdrik-
kyyssignaalien sy&ttdmiseksi viridemodulaattoreihin
oleellisesti symmetriselld amplitudivasteella ja li-
neaarisella vaihevasteella, kuten vaaditaan kunnol- + 6V

lista vdridemodulaatiota varten. r —————————————— )
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(57) sammandrag

Frekvensselektiv krominanssignal-translationskrets

for en fdrgtelevisionsmottagare, vilken utnyttjar

ett kamfilter (20). Kamfiltret (20) reagerar for
kopplingssignaler f&r bildande av separata utgdngar,
ur vilka luminans- och krominanstelevisionssignalkom-
ponenterna deriveras. Translationskretsen inkluderar
f8rsta (60) och andra (80) kaskadkopplade bandpass-
filter, vilka avstimts f&r frekvenser &ver krominans-
underbidrvdgsfrekvenserna. Det fBrsta filtret mottager
utsignaler frdn kamfiltret inklusive 8nskade krominans-
signaler och icke 8nskade komponenter vid frekvensen
hos kamfiltrets kopplingssignal. Kretsen f&rhindrar
icke &nskade hégfrekventa komponenter, isynnerhet s&-
dana som dr forenade med kamfiltrets kompplingssig-
naler, att n& firgdemodulatorerna i mottagaren och
translaterar signaler fr&n kamfiltrets krominansutgdng
f6r matande av krominanssignaler till firgdemodulator-
erna med ett vidsentligen symmetriskt amplitudgensvar
och linedrt fasgensvar i enlighet med fodringarna fér

korrekt firgdemodulation.
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Viaritelevisiovastaanotinjdrjestelmd

Tamd keksintd koskee piiristdd, joka sisdltyy te-
levisiovastaanottimeen ja joka muodostaa vaaditun, amp-
litudiltaan symmetrisen ja vaiheeltaan lineaarisen vai-
hevasteen televisiosignaalin vdrikkyyskomponenteille
ennen virikkyyskomponentin demodulointia.

vViritelevisiovastaanottimessa, joka on sovitettu
kisittelemdsn, vidritelevisiosignaalia (esim. NTSC stan-
dardien mukaista televisiosignaalia), kunnollinen tele-
visiosignaalin vidrikkyyskomponentin kdsittely Ja demo-
dulointi edellyttdvidt, ettd kdsitellylld vdrikkyyskom-
ponentilla on oleellisesti symmetrinen amplitudivaste
vidrikkyyssignaalien taajuuskaistan alueella (ts. keskit-
tyneend 3,58 MHz varikkyysapukantoaaltotaajuuden ympdril=-
le). Lisdedellytyksend on oleellisesti lineaarinen vaihe-
vaste, joka vastaa oleellisesti tasaista signaalin viive-
vastetta.

Tyypilliseen vdritelevisiovastaanottimeen sisdl-
tyy vdlitaajuussignaalia kdsittelevdt piirit ennen va-
rikkyyssignaalin kdsittelykanavaa. Vdlitaajuuspiirien
vaste on joskus sellainen, ettd vdlitaajuusulostulosig-
naaleilla on laskeva amplitudivaste ja kasvava ryhmdvii-
vevaste viarikkyyssignaalitaajuuksien suhteen. Ndmd véli-
taajuusvasteominaisuudet t&dytyy kompensoida vastaanotti-
men suunnittelussa, jotta voidaan muodostaa varikkyyskom-
ponentti, jolla on vaadittu symmetrinen amplitudi ja li-
neaarinen vaihevaste.

Lisdvaatimuksia vastaanottimen suunnittelulle syn-
tyy tdssd suhteessa, kun vastaanotin kadyttaa kampasuodin-
ta viritelevisiosignaalin valotiheys- ja vdrikkkyyskom-
ponenttien erottamiseen. Esimerkiksi kun kampasuodin si-
siltdi varauskytkettyjd siirtoelimid (esim. CCD-elimid),
kampasuotimen ulostulo, josta vdrikkyyskomponentti lo-

puksi johdetaan, tulisi suodattaa kytkentdsignaalin taa-
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juisten komponenttien ja kytkentdsignaaleihin liittyvien
suurtaajuisten komponenttien poistamiseksi. Kampasuoti-
men kytkentdsignaali on usein 10,7 MHz signaali vastaten
3,58 MHz vdrikkyysapukantoaaltotaajuuden kolmatta harmo-
nista taajuutta ja se tulisi poistaa, jotta vidltetddn
epdtoivottava vuorovaikutus seuraavissa, vdrikkyyssig-
naalin kdsittely- ja demodulointipiireissid. Tami lisi-
suodatusvaatimus synnyttii ylimddrdisen signaaliviivete-
kijédn, joka on otettava huomioon, jotta saavutetaan ha-
luttu varikkyyssignaalivaste.

Kampasuodin, jota on toisaalta kdytetty signaa-
lien erottamiseen, parantaa my®&s toistetun viArikuvan ku-
vayksityiskohtia poistamalla ndkyvid vdrin "reunatdpli"-
hdiriditd. TEmin tyyppinen hdirid on hyvin tunnettu ja
se aiheutuu vérikkyysapukantoaaltokomponenteista, jotka
vddristdvdt valotiheyssignaalia aikaansaaden ns. "reuna-
tdplien" ilmestymisen kuvan vdrisiirtymdalueille. Reuna-
tdpldhdiridn poistaminen lisii kuitenkin todenndkbisyyt-
td, ettd ikdvdd virikvadratuurisirdi tulisi katsojan ni-
kyviin. Tdmd sdrdmuoto tuo esiin vHirin vdrisignaalin,
joka on syntynyt vidrikuvan reunoilla, missd esiintyy vi-
rinvaihesiirtymia erityisesti suurten vaihesiirtymien
suhteen, jollaisia liittyy vdrisiirtymiin keltaisesta
syaniin (sinivihre&din) ja vihreists magentaan (sinipunai-
seen). Tdllaisten kvadratuurisdrsjen esiintymistodenni-
kSisyys vdhenee merkittivisti tai eliminoituu, kun vi-
rikkyyssignaalilla, joka syotetddn demodulaattoreihin,
on oleellisesti symmetrinen amplitudivaste ja lineaari-
nen vaihevaste (tasainen viive).

Siten voidaan havaita, etta kampasuotimen kdyttd
televisiovastaanottimessa 1lisii tekijoitd, jotka on otet-
tava huomioon amplitudiltaan symmetrisen, vaiheeltaan
lineaarisen vasteen synnyttdmiseksi vdrikkyyssignaaleil-
le, joita tullaan kdsittelemiin ja demoduloimaan vastaan-

ottimen vdrikkyyskanavassa. Timi vaste kehitetddn esilli
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olevan keksinndn mukaisella taajuusselektiiviselld sig-
naalinmuuntoverkostolla, kuten tullaan esittdmddn. Ver-
kosto vaatii hyvin vdh&n viritystd helpottaen siten vas-
taanottimen valmistusta eikd vaadi tarkkuuskomponentte-
ja. Verkosto voidaan my®s helposti sovittaa estdmddn hdi-
riét, jotka aiheutuvat kytkentdsignaaleista ja niihin
liittyvistd suurtaajuuskomponenteista televisiovastaan-
ottimessa, jossa on kytketty, CCD-tyyppinen kampasuodin.

Esilld olevan keksinndén mukainen vdritelevisio-
vastaanotinjdrjestelmd videosignaalin kdsittelemiseksi,
joka sisdltdd valotiheyskomponentin ja vdrikkyyskompo-
nentin moduloidun vdriapukantoaallon kanssa, jotka on
sijoitettu videosignaalien taajuusspektrille taajuuslo-
miteltuun suhteeseen, sisdltdid ajoitussignaalil&dhteen,
kampasuotimen videosignaalin valotiheys- ja vdrikkyys-
komponenttien erottamiseksi, joka kampasuodin riippuvai-
sesti videosignaalista ja ajoitussignaaleista muodostaa
ensimmdiseen ulostuloon kammatun valotiheyskomponentin,
jossa on amplitudihuiput kuvan juovapyyhkdisytaajuuden
kokonaislukumonikerroilla ja amplitudinollat juovataa-
juuden puolikkaan parittomilla monikerroilla, ja toi-
seen ulostuloon kammatun vdrikkyyskomponentin, jossa on
amplitudihuiput juovataajuuden puolikkaan parittomilla
monikerroilla ja amplitudinollat juovataajuuden kokonais-
lukumonikerroilla, ja vdlineet kampasuotimen toisesta
ulostulosta johdetun vdrikkyyskomponentin demoduloimi-
seksi ensimmdisten kaistanpddstdvdlineiden sisdltyessd
kampasuotimen toisen ulostulon ja demodulointivédlineiden
vdliseen signaalien kytkentédtiehen.

Tdmd keksinndn mukainen jdrjestelmd koostuu tun-
nusomaisesti ensimmidisisti kaistanpddstOsuodinvédlineis-
td, jotka vastaanottavat signaaleja kampasuotimen toi-
sesta ulostulosta, jotka signaalit sisdltdvdt halutut
varikkyyssignaalit ja ajoitussignaalitaajuiset epdtoi-

vottavat komponentit, jotka ensimmdiset kaistanpddst&-
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suodinvdlineet k&sittdvdt ensimmdisen ja toisen kaska-
diin kytketyn resonanssipiirin, jotka on viritetty muo-
dostamaan maksimaalinen amplitudivaste taajuudella, jo-
ka on suurempi kuin vdriapukantoaallon taajuus; toisis-
ta kaistanpddstdsuodinvdlineistd, joissa on sisdidntulo
suodatettujen signaalien vastaanottamiseksi ensimm&i-
siltd kaistanpddstOsuodinvdlineiltd ja ulostulo, joka
on kytketty demoduloiviin v&dlineisiin, jotka toiset suo-
dinvdlineet on viritetty muodostamaan maksimaalinen amp-
litudivaste taajuudella, joka on suurempi kuin viriapu-
kantoaallon taajuus; ja ensimmdisen ja toisen kaistan-
pddstdsuotimen muodostamasta signaalinmuuntovidlineestd
jotka on sisdllytetty signaalin kytkentitiehen kampa-
suotimen toisen ulostulon ja demodulointividlineiden va-
liin ja sy6ttdvidt riippuvaisesti kampasuotimen toisen
ulostulon signaaleista vdrikkyyssignaalit demodulointi-
vdlineisiin oleellisesti symmetriselld amplitudilla mo-
duloidun vdriapukantoaallon suhteen ja lineaarisella vai-
hevasteella védrikkyyssignaalien taajuusalueella.

Keksinndn erdén piirteen mukaan ensimmdinen suo-
din sisdltdd resonoivan sisddntulopiirin, joka on sovi-
tettu signaalitien rinnalle, ja resonoivan ulostulopii-
rin, joka on kytketty sarjaan signaalitien kanssa.

Keksinndn toisen piirteen mukaan kampasuodin on
sijoitettu johtavaan koteloon, joka on kytketty suurtaa-
juiseen vertailupotentiaalipisteeseen, joka kotelo si-
sdltdad pinnan, joka mddrittdd aukon, jonka kautta kampa-
suotimen toinen ulostulo kytkentddn signaaleja johtavan
tien kautta. Ensimmdisen suotimen resonoiva sisddntulo-
piiri sisdltdd kondensaattorin, joka on jidrjestetty toi-
mimaan yhdessd kampasuodinkotelon kanssa epdsuotavien,
hyvin suurtaajuisten kampasuotimen ulostulosignaalikom-
ponenttien vaimentamiseksi.

Piirustuksissa

kuvio 1 esittdd osaa viritelevisiovastaanottimes-
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ta, joka sisdltdd keksinnbn mukaisen taajuusselektiivi-
sen signaalinmuuntoverkoston,

kuvio 2 esittdi keksinn®n mukaisen taajuusselek-
tiivisen verkoston yksityiskohtia, ja

kuvio 3 - 7 esittdvit signaaliamplitudia ja sig-
naaliviivettd suhteessa taajuusvasteisiin, jotka ovat
kdyttokelpoisia kuvion 2 taajuusselektiivisen verkoston
toiminnan ymmdrtdmiseksi.

Kuviossa 1 yleisradiotelevisiosignaalit, jotka
sisiltiviat kuvaa edustavat valotiheys- ja vdrikkyyskom-
ponentit, vastaanotetaan antennilla 10 ja sydtetddn vas-
taanottimen televisiosignaaleja kdsittelevddn verkostoon
12. Verkosto 12 sisdltii suurtaajuisia ja vdlitaajuisia
signaaleja kdsittelevdt piirit ja videoilmaisinasteen.
Ilmaistut videosignaalit verkostosta 12 sisdltdcn valo-
tiheys- ja vdrikkyyskomponentit sydtetddn kampasuotimen
20 sisdintuloon. Tissid esimerkissd kampasuodin 20 on muo-
dostettu varauskytketyistd elimistd (CCD-piireistd), ku-

ten on esim. esitetty US-patenttijulkaisussa 4 096 516.

Kampasuodin 20 on ajoitettu toimimaan (ts. kytketty) riip-

puvaisesti ldhteen 25 ajoitussignaaleista. Ajoitussig-
naalien taajuus on 10,7 MHz, mikd vastaa 3,58 MHz varik-
kyysapukantoaaltotaajuuden kolmatta harmonista. Kampa-
suodin 20 on sijoitettu maadoitettuun johtavaan koteloon
21, joka toimii suojuksena suurtaajuisten hdirididen sa-
teilemisen vaimentamiseksi, joita voi kehittyd kampasuo-
timen ajoitussignaalin nopeista amplitudisiirtymistad.
Ilmaistun videosignaalin valotiheys- ja vadrikkyys
komponentit, jotka on sybtetty kampasuotimeen 20, on so-
vitettu videosignaalien taajuusspektrin sisdlle taajuus-
lomittaiseen suhteeseen. Valotiheyskomponentilla on suh-
teellisen laaja kaistanleveys (ulottuen tasavirrasta tai
nollataajuudesta noin neljd&dn megahertsiin). Valotiheys-
komponentin ylempi taajuusalue on jaettu varikkyyskompo-
nentin kanssa, joka kisitt#i 3,58 MHz apukantoaaltosig-
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naalin amplitudi- ja vaihemoduloituna vari-informaatiol-
la. Kampasuotimen amplitudi-taajuusvasteella suhteessa
valotiheyden kampaamiseen on huippuamplitudivaste vaa-
kapyyhkdisytaajuuden (noin 15,734 Hz) kokonaismoniker-
roilla ldhtien tasavirrasta tai nollataajuudesta ja nol-
la-amplitudi juovapyyhkdisytaajuuden puolikkaan parit-
tomilla monikerroilla sisidltien 3,58 MHz vidrikkyysapu-
kantotaajuuden. Kampasuotimen 20 amplitudi-taajuusvas-
teella suhteessa vdrikkyyden kampaamiseen on huippuamp-
litudivaste juovataajuuden puolikkaan parittomilla mo-
nikerroilla mukaanlukien 3,58 MHz ja nolla-amplitudi
juovataajuuden kokonaismonikerroilla.

"Kammattu" valotiheyssignaali kampasuotimen 20
ensimmdisestd ulostulosta on kytketty alipdidstdsuoti-
men 28 kautta signaalit yhdistivin verkoston 35 sisddn-
tuloon. Suodin 28 on sovitettu pddstdmddn ldpi kaikki
valotiheyssignaalit noin 4 MHz rajataajuuden alapuolel-~
ta ja se poistaa kohinaa ja kampasuotimen 20 kytkent&-
toimintaan liittyvien ajoitussignaalien kytkentdtaajui-
set komponentit.

Kampasuotimen 20 toinen ulostulo on sydtetty taa-
juusselektiivisen signaalinmuuntopiirin 45 kautta virik-
kyyssignaalien kdsittely-yksikk&dn 48, joka sis&ltaa
signaalidemodulaattorit R-Y, B-Y ja G-Y védrierosignaa-
lien kehittdmiseksi ja se syStetddn myds alipddstdde-
taljisuotimen 30 sisdintuloon. Suotimen 30 rajataajuus
on noin 1,5 MHz ja se pddstii selektiivisesti 1l4pi ne
signaalitaajuudet, jotka ovat kampasuotimen 20 toisessa
signaaliulostulossa tamin rajataajuuden alapuolella. Ti-
mén alueen signaalitaajuudet edustavat pystydetaljiva-
lotiheysinformaatiota, joka puuttuu kammatusta valoti-
heyssignaalista ja joka tdytyy palauttaa valotiheyssig-
naaliin valotiheyssisillén pystyerottelun menettimi-
sen estdmiseksi. Tdllainen pystydetaljipalautus suori-
tetaan yhdist&m&ll3 sopiva mi#iri pystydetaljisignaalia
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suotimesta 30 kampasuodatettuun valotiheyssignaaliin
suotimesta 28 yhdistdmisverkostossa 35.

Yhdistimen 35 ulostulosignaali vastaa uudelleen
muodostettua vidritelevisiosignaalin valotiheyssignaa-
lia. Uudelleen muodostettu valotiheyskomponentti syo-
tetdsn jdlkeenpdin valotiheyssignaaliprosessoriin 40.
Vahvistettu valotiheyssignaali Y yksikOstd 40 ja demo-
duloidut vdrierosignaalit vdrikkyysprosessorista 48 yh-
distetdidn matriisissa 50 vdrikuvaa edustavien ulostu-
losignaalien R, B ja G muodostamiseksi. Ndmd signaalit
kytketdin sitten sopivasti kuvaputken 55 kuvaintensitee-
tin ohjauselektrodeihin.

Verkoston 45 piiriyksityiskohdat on esitetty ku-
viossa 2. Ennen kuvion 2 tarkastelua viitataan kuvioi-
hin 3 ja 4, jotka esittdvit logaritmisen amplitudi- ja
ryhmidviivevasteet suhteessa taajuussignaaliin ja jotka
pdtevdt verkoston 45 toiminnalle.

Viarikkyyssignaali-informaatio sisdltyy ensisi-
jaisesti taajuusalueelle 3,08 - 4,08 MHz (-3 dB pis-
teet) keskitettynd 3,58 MHz vdrikkyysapukantoaaltotaa-
juuden suhteen. Kuviosta 3 ndhd&ddn, kuten useiden vari-
televisiovastaanottimien tapauksessa, ettd ilmaistun
videosignaalin amplitudi- ja ryhmdviivevasteet verkos-
tosta 12 vastaavasti pienenevdt ja suurenevat 3,08 -
4,08 MHz vdrikkyyskaistalla. Vastaavasti kampasuotimen
20, josta virikkyyssignaali-informaatio alunperin joh-
detaan, ulostulosignaalit sisdltdvdt myds amplitudi-
ja viivevasteen, joka on kuviossa 3 esitettyd muotoa.
virikkyysinformaation sopiva demodulointi vaatii, etta
tdllainen laskeva amplitudi ja kasvava viive kompensoi-
daan. Kompensointi tulisi muodostaa siten, ettd demodu-
loinnin kohteena olevien signaalien amplitudivaste on
oleellisesti symmetrinen 3,58 MHz keskitaajuuteen ndh-
den 3,08 - 4,08 vidrikkyyskaistalla ja ettd vdrikkyyssig-

naaliviive t&l1l3 alueella on riittdvdn vakio oleellises-



10

15

20

25

30

35

8 75563

ti lineaarisen v&rikkyyssignaalivaihevasteen muodosta-
miseksi tdmdn taajuusalueen yli. T&mi haluttu vdrikkyys-
vaste on kuviossa 4 esitettyd muotoa ja se toteutetaan
kuviossa 2 esitetylli verkostolla 45.

Viitaten nyt kuvioon 2 verkosto 45 sisaltii vh-
distetyn suotimen, joka sis4ltii ensimmiisen kaistan-
pddstdsuotimen 60 (toisen jdrjestysluvun, kaksinapai-
nen suodin) ja yksiviritteisen toisen kaistanpddst8suo-
timen 80 (ensimmdisen j&rjestysluvun vksinapainen suo-
din) .

Suodin 60 kdsittdi rinnakkaisviritetyn induktans-
sikapasitanssi (LC) sisdintulolohkon 60a, joka on so-
vitettu signaalitien rinnalle, joka johtaa signaalit
kampasuotimen 20 ulostulosta, ja sarjaviritetyn LC-
ulostulolohkon 60b, joka on sarjassa signaalitien kans-
sa. Ldhdeimpedanssi suotimelle 60 mddrdytyy sisdidntulo-
vastuksesta 63 yhdessd kampasuotimen ulostuloimpedans-
sin kanssa. Ulostulon pditeimpedanssi mddrdtytyy vas-
tusten 70 ja 72 rinnankytkennidsti. Rinnakkaisviritet-
ty sisddntuloverkosto sisdltdid kondensaattorin 66 ja ke-
lan 64, jotka on viritetty suotimen 60 4,15 mHz keski-
taajuudelle. Kondensaattori 65 muodostaa tasavirtaes-
ton. Sarjaviritetty verkosto k&dsittdi kelan 68 ja kon-
densaattorin 69 jJa onmy8s viritetty 4,15 MHz keskitaajuu-
delle. Suotimen 60 amplitudi- ja ryhmdviivevaste on esi-
tetty kuviossa 5.

Kela 68 on my&s sovitettu resonoimaan kelan 68
loiskapasitanssin (Cp) kanssa muodostamaan 10,7 MHz lou-
kun vaimentamaan kampasuotimen kytkentdsignaalikomponent-
teja, kun niitd esiintyy suotimen 60 kisittelemissi sig-
naalissa. Sen lisdksi, ettd sisd&dntulokondensaattori 66
muodostaa kaistanpddstdsuotimen 60 osan, se on myOos
edullisesti sovitettu vaimentamaan hyvin korkeataajui-
sia signaaleja, jotka muodostavat suurtaajuisia hdirio-

signaaleja, kuten seuraavassa esitetiin.
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Tdssd suoritusmuodossa vastusta 63 ympdrdi me-
tallikotelo 21, joka suojaa kampasuodinta 20. Konden-
saattori 66 on sijoitettu kotelon 21 ulkopuolelle, mut-
ta vadlittdmdan fysikaaliseen ldheisyyteen sen tasopin-
nan 23 kanssa, josta signaalit purkautuvat vastuksen
63 ja ulostuloaukon 24 kautta. Kondensaattori 66 on ke-
raaminen levykondensaattori, jossa on keraaminen vdli-
eriste, joka on sijoitettu positiivisen tai "kuuman"
johtavan tasolevyn, joka on kytketty napaan "A", ja ne-
gatiivisen (vdhemmdn positiivisen) johtavan tasolevyn
vdliin, joka on kytketty samaan maavertailupotentiaa-
lil&hteeseen kuin kotelo 21. Kondensaattori 66 "kuuma"
levy on sijoitettu oleellisesti rinnan kotelon 21 etu-
pinnan 23 kanssa. '

Ilman kondensaattoria 66 johtimen osa, joka kyt-
kee vastuksen napaan A kotelon 21 ulkopuolella, toimi-
si antennina suurtaajuiselle hdiridenergialle sdteil-
len tdtd energiaa viereisiin piireihin. Kondensaattori
66 kuitenkin estdd tdmdn sdteilyn johtamalla osan suur-
taajuisesta hdiridenergiasta kondensaattorin eristeen
ldpi kondensaattorin maadoitettuun levyyn 66. Suurtaa-
juisen hdiridenergian loppuosa navalla A ja liitoksis-
sa tdhdn napaan sdteilee kondensaattorin 66 positiivi-
sen tai "kuuman" levyn pinnalta kohti pintaa 23. Posi-
tiivisesta levystd s&dteillyt suurtaajuinen hdiridener-
gia on rajoittunut kondensaattorin 66 ja pinnan 23 va-
liseen tilaan ja se palautetaan maahan kotelon 21 kaut-
ta. Itse asiassa kondensaattorin 66 positiivinen levy
ja pinnan 23 vastapdinen osa muodostavat ilmaeristeisen
kondensaattorin suurtaajuisen hdiridenergian sydttdmi-
seksi signaalitien ohi. Siten kondensaattorin 66 jadr-
jestely toimii pieni-impedanssisena ohikulkutiend suu-
rimmalle osalle suurtaajuista hdiridenergiaa navalla A
johtaen sen harmittomasti maahan.

Td&md mekanismi eliminoi hyvin suurtaajuisten kom-
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ponenttien suurtaajuisen hdiriSsdteilyn, jollaista liit-
tyy kampasuotimen 10,7 MHz kytkentdsignaalien nopeisiin
amplitudisiirtymiin, jotka signaalit sisdltavit tdllais-
ten kytkentdsignaalien korkeampia harmonisia taajuuksia.
Tdllaiset hyvin suurtaajuiset komponentit ulottuvat ra-
diotaajuusspektrin vdlitaajuus-, VHF- ja UHF-kaistojen
ldpi ja ne voivat keskindismoduloitua vastaanotettujen
televisiosignaalien kanssa aiheuttaen vakavia kuvion pii-
rikuvioita useilla televisiokanavilla. T&min suurtaajui-
sen hdiridén vaimennustekniikan lisdyksityiskohtia 18yde-
tddn G.E. Thornberryn US-patenttijulkaisusta 4 267 528
otsikoltaan "Radio Frequency Interference Supression
Apparatus".

Ulostulosignaalit suotimesta 60 sybtetddn suoti-
meen 80 suuren sisddntuloimpedanssin ja matalan ulostu-
loimpedanssin omaavan emitteriseuraajan puskuritransis-
torin 75 kautta. Suodin 60 on siten eristetty suotimes-
ta 80 siten, ettd niiden suotimien vilinen epdtoivotta-
va vuorovaikutus védltetddn. Suotimen 80 kunnollisen toj-
minnan vaatima matala sisddntuloldhdeimpedanssi on my s
muodostettu transistorin 75 matalan emitteri-impedanssin
avulla.

Taajuus, jolla suodin 80 kehittii huippuamplitudi-
vasteen (noin 4,5 MHz) mi&riytyy kondensaattorin 87 ja
90 vuorovaikutuksesta rinnakkaisviritetyn LC-verkoston
kanssa, johon sisiltyy kela 84 ja kondensaattori 85. LC-
verkosto on kytketty sarjaan vastuksen 82 sisdltdvén sig-
naalitien kanssa.

Kondensaattorit 87 ja 90 muodostavat myds impedans-
simuunnon ja mydtivaikuttavat suotimen 80 "Q":n midrdimi-
seen. Ylimddrdinen 10,7 MHz loukku on muodostettu kelan
84, kondensaattorin 85 ja kelan 84 loiskapasitanssin rin-
nakkaisresonoivan yhdistelmin avulla.

Suotimen 80 amplitudi- ja ryhmdviivevaste on esi-
tetty kuviossa 6. Ulostulosignaalit saadaan ennalta ase-
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tetun tasonsiditdpotentiometrin 92 liu'ulta ja ne vaihto-
virtakytketddn kondensaattorin 94 kautta vdrikkyyspro-
sessiin 48 (kuv. 1).

Verkoston 45 (suotimet 60 ja 80) synnyttdmd koko-
naisvirikkyyssignaalivaste, kun se on sisdllytetty ku-
vion 1 televisiovastaanotinjdrjestelmddn, on esitetty
kuviolla 7. Tamin vasteen mukaisesti verkoston 45 vdrik-
kyysprosessoriin 48 syOttdmilla virikkyyssignaaleilla
(kuvio 1) haluttu symmetrinen amplitudivaste havaitta-
vissa valilli 3,08 - 4,08 MHz. Tidllaisilla signaaleilla
on myds oleellisesti tasainen ryhmdviivevaste ja vastaa-
va lineaarinen vaihevaste (kts. kuv. 4) tdlld taajuus-
alueella.

Vasteessa on edullisesti myds 10,7 MHz taajuisten
komponenttien, viarikkyysapukantoaaltosignaalin toisen har-
monisen (noin 7,16 MHz) Jja hyvin suurtaajuisten suurtaa-
juushdiridkomponenttien vaimennus. Symmetrisen amplitudi-
vasteen muotoilu on toteutettu suotimien 60 ja 80 yhteis-
toiminnalla, kun taas viivekompensointi on ensisijaisesti
muadostettu suotimen 60 viivevasteen avulla. Jdlkimmdisen
suhteen huomautetaan, ettd suotimen 60 ryhmdviivevaste-
kdyrd (kuv. 5) on vastakkainen ilmaistulle videovastekdy-
rialle (kuv. 3) vdlilli 3,58 - 4,08 MHz. Siten tdlld taa-
juusalueella ilmaistun videoulostulon viive kasvaa samal-
la kun suotimen 60 viivevaste pienenee kompensoivalla ta-
valla. Timi suotimen 60 pienenevd viivevaste on myds sen
suuntainen, ettid se kompensoi kasvavan viiveen, joka liit-
tyy suotimeen 80 t&lld taajuusalueella.

Kuten aikaisemmin on mainittu, suotimen 60 kela 68
ja suotimen 80 kela 84 on molemmat sovitettu sarjaan sig-
naalitien kanssa, jotka molemmat erikseen muodostavat va-
lineen 10,7 MHz kytkentdsignaalin vaimentamiseksi verkos-
ton 45 ulostulossa, jonka ldsniolo voisi muutoin hdiritad
demoduloitua vdrikkyysinformaatiota. Nd&md kaksi 10,7 MHz

signaalin vaimennuspiirid on muodostettu helposti verkos-
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ton 54 jdrjestelyyn lisdidmitti piirikustannuksia tai sen
monimutkaisuutta ja ne varmistavat epdtoivotun 10,7 MHz
signaalin luotettavan vaimennuksen.

Kuvattu suodinverkosto ei vaadi kalliita tarkkuus-
komponentteja (5 % toleranssi on tyydyttavd) eikd vaadi

taajuuslinjausta vastaanottimesta toiseen vastaanottimien

- valmistuksen aikana. Verkoston 45 jdrjestely sallii myds

edullisesti vastaanottimen suunnittelijan sovittaa toi-
sen suodinlohkon 60 tai 80 toimintaparametrit sopimaan
tietyn vastaanottimen suunnitteluun vaatimuksiin vaikut-

tamatta toisen suodinlohkon toimintaparametreihin.
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Patenttivaatimukset:

1. Vdritelevisiovastaanotinjdrjestelmd videosignaa-
lin kdsittelemiseksi, joka sisdltdd valotiheyskomponentin
ja varikkyyskomponentin moduloidun vdriapukantocaallon kans-
sa, jotka on sijoitettu videosignaalin taajuusspektrille
taajuuslomiteltuun suhteeseen, joka jédrjestelmd sisaltaa
ajoitussignaalildhteen (25), kampasuotimen (20) videosig-
naalin valotiheys- ja véarikkyyskomponenttien erottamisek-
si, joka kampasuodin riippuvaisesti videosignaalista ja
ajoitussignaaleista muodostaa ensimmdiseen ulostuloon kam-
matun valotiheyskomponentin, jossa on amplitudihuiput ku-
van juovapyyvhkdisytaajuuden kokonaislukumonikerroilla ja
amplitudinollat juovataajuuden puolikkaan parittomilla mo-
nikerroilla, ja toiseen ulostuloon kammatun vdrikkyyskom-
ponentin, jossa on amplitudihuiput juovataajuuden puolik-
kaan parittomilla monikerroilla ja amplitudinollat juova-
taajuuden kokonaislukumonikerroilla, ja vdlineet (48) kam-
pasuotimen toisesta ulostulosta johdetun vdrikkyyskompo-
nentin demoduloimiseksi, ensimmdisten kaistanpddstodvdlinei-
den (60) sisdltyessd kampasuotimen (20) toisen ulostulon
ja demodulointivdlineiden (48) vdliseen signaalien kytken-
tdtiehen, t unnet tu ensimmdisistd kaistanpddsto-
suodinvdlineistd (60), jotka vastaanottavat signaaleja
kampasuotimen (20) toisesta ulostulosta, jotka signaalit
sisdltdvdt halutut vdrikkyyssignaalit ja ajoitussignaali-
taajuiset epdtoivottavat komponentit, jotka ensimmdiset
kaistanpddsttsuodinvdlineet kdsittdvdt ensimmdisen (60a)
ja toisen (60b) kaskadiin kytketyn resonanssipiirin, jot-
ka on viritetty muodostamaan maksimaalinen amplitudivaste
taajuudella, joka on suurempi kuin vdriapukantoaallon taa-
juus,

toisista kaistanpddst6suodinvdlineistd (80), jois-
sa on sisddntulo suodatettujen signaalien vastaanottami-

seksi ensimmdisiltd kaistanpddstdsuodinvdlineiltd (60) ja
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ulostulo, joka on kytketty demoduloiviin vilineisiin (48) ,
jotka toiset suodinvdlineet on viritetty muodostamaan mak-
simaalinen amplitudivaste taajuudella, joka on suurempi
kuin vdriapukantoaallon taajuus ja

ensimmdisen ja toisen kaistanp&distdsuotimen (60,
80) muodostamasta signaalinmuuntovilineesti (45), jotka on
sisdllytetty signaalin kytkent&tiehen kampasuotimen toi-
sen ulostulon ja demodulointivilineiden (48) vdliin ja
sybttdvét riippuvaisesti kampasuotimen toisen ulostulon
signaaleista vdrikkyyssignaalit demodulointividlineisiin
oleellisesti symmetrisells amplitudilla moduloidun viri-
apukantoaallon suhteen ja lineaarisella vaihevasteella
vdrikkyyssignaalien taajuusalueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu siitd, etti ensimmiiset kaistanpaidsto-
suodinvdlineet (60) on viritetty ensimmiiselle taajuudel -
le vdriapukantoaaltotaajuuden ja vdriapukantoaaltotaajuu-
den toista harmonista yliaaltoa vastaavan taajuuden vilil-
le, ja etta

toiset kaistanpddstdsuodinvilineet (80) on viritet-
ty toiselle taajuudelle, joka eroaa ensimmdisestd taajuu-
desta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu siit3, ettid toinen taajuus on suurempi
kuin ensimmd@inen taajuus,

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jdrjestel -
md, tunnettu siitd, etti ensimmdiset kaistanpdis-~
tdsuodinvédlineet (60) kisittavit resonoivan sisdédntulopii-
rin (60a), joka on sovitettu signaalitien rinnalle, ja re-
sonoivan ulostulopiirin (60b), joka on kytketty sarjaan
signaalitien kanssa, ja etti kaistanpddstdsuodinvidlineet
(80) kdsittivit yksittédisviritetyn resonanssipiirin (84,
85) , joka on kytketty sarjaan signaalitien kanssa ja viri-
tetty mainitulle toiselle taajuudelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelms,
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tunnettu siitd, ettd ensimmdisten kaistanpddsto-
suodinvilineiden resonoivat sisdédntulo- (60a) ja ulostulo-
piirit (60b) on viritetty ensimmidiselle taajuudelle.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siitd, etta ensimmdisten kaistan-
pididstdsuodinvdlineiden resonoiva sisdidntulopiiri (60a)
kisittii rinnakkaisresonanssipiirin (64, 66), ettd ensim-
miisten kaistanpddstdsuodinvdlineiden resonoiva ulostulo-
piiri (60b) kdsittad sarjaresonanssipiirin (68, 69), Jja
ettd toisten suodinelimien (80) resonanssipiiri kdsittda
sarjaresonanssipiirin (84, 87).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd ensimmdisten kaistanpddsto-
suodinvilineiden resonoiva sisdédntulopiiri (60a) kidsittaad
sisdsantulokondensaattorin (66), jolla on matala impedans-
si korkeataajuisille signaaleille viarikkyyssignaalikais-
tan yldpuolella niin, etta korkeataajuiset signaalit kyt-
ketddn signaalitien ohi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jdrjestelmd,
tunne¢ttu siitd, ettd ensimmdisten kaistanpddsto-
suodinvilineiden resonoiva ulostulopiiri (60b) kdsittaa
ensimmiisen kelan (68), joka on kytketty sarjaan signaa-
litien kanssa, joka ensimmdinen kela on viritetty resonoi-
maan ensimmidiseen kelaan liittyvén loiskapasitanssin kans-
sa kampasuotimen ajoitussignaalien taajuudella ajoitussig-
naalien vaimentamiseksi ensimmdisten kaistanpddstdsuodin-
vdlineiden ulostulossa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jdrjestelmd,
tunne¢ttu siitd, ettd toisten kaistanpddstdsuodin-
vilineiden (80) resonanssipiiri kdsittdd toisen kelan (84),
joka on kytketty sarjaan signaalitien kanssa, joka toinen
kela on viritetty resonoimaan toiseen kelaan liittyvan
loiskapasitanssin kanssa kampasuotimen ajoitussignaalien
taajuudella ajoitussignaalien vaimentamiseksi toisten suo-

dinvilineiden ulostulossa.
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10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen jidrjestel-
md, tunnettu siiti, etti ajoitussignaalien taa-
juus vastaa variapukantoaaltotaajuuden kolmatta harmonis-
ta taajuutta.

11. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu signaalipuskuriverkostosta (75), jolla
on korkea sisddntuloimpedanssi ja suhteellisen alhainen
ulostuloimpedanssi ulostulosignaalien kytkemiseksi ensim-
mdisistd kaistanpddstSsuodinvilineisti toisiin kaistanpdids-
t&suodinvdlineisiin.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmi,
tunnettu siitd, etts kampasuodin (20) on sijoi-
tettu johtavaan koteloon (21), joka on kytketty suurtaa-
juiseen vertailupotentiaalipisteeseen, joka kotelo sisil-
tdd pinnan, joka miirittii aukon, jonka ldpi kampasuoti-
men toinen ulostulo on kytketty signaaleja johtavan tien
kautta, ja ensimmiisten kaistanpddstdsuodinvilineiden (60)
resonoiva sisddntulopiiri (60a) kisittii sisddntuloverkos-
ton, joka sisdltdi kondensaattorin (66) , jonka ensimmiinen
levy on kytkettyni mainittuun signaalitiehen ja toinen le-
Vy suurtaajuiseen vertailupotentiaalipisteeseen, ja ettd
kondensaattori sijaitsee vdlittOmisti mainitun pinnan vie-
ressd.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jdrjestelmsi,
tunnettu siiti, etti mainittu pinta ja kondensaat-
torin (66) ensimmiinen levy ovat oleellisesti tasomaisia

ja sovitetut oleellisesti vyhdensuuntaisiksi.
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Patentkrav:

1. Firgtelevisionsmottagarsystem fOr behandling av
en videosignal, vilken innehdller en luminanskomponent och
en krominanskomponent med en modulerad fargunderbdrvag,
vilka ligger inom ett frekvensspektrum av videosignalen i
frekvensinterfolierat férhallande, vilket system inklude-
rar en kidlla fdr tidinstdllningssignaler (25), ett kamfil-
ter (20) for separering av luminans- och krominanskompo-
nenterna i videosignalen, vilket kamfilter i beroende av
videosignalen och tidinst&dllningssignalerna bildar en kam-
mad luminanskomponent vid en f&rsta utgang med amplitud-
toppar vid heltalsmultiplar av en bildlinjeavsdkningsfrek-
vens och amplitudnollvidrden vid udda multiplar av halva
linjefrekvensen, och en kammad krominanskomponent vid en
andra utgang med amplitudtoppar vid udda multiplar av hal-
va linjefrekvensen och amplitudnollvdrden vid heltalsmul-
tiplar av linjefrekvensen; och medel (48) for demodulering
av krominanskomponenten deriverad frén den andra utgangen
i kamfiltret, medan i signalkopplingsbanan mellan den and-
ra utgdngen i kamfiltret (20).och demoduleringsmedlen (48)
ingdr fdrsta bandpassfiltermedel (60), kx dnneteck-
nat av fé6rsta bandpassfiltermedel (60), vilka mottager
signaler fré&n den andra utgdngen i kamfiltret (20), vilka
signaler inneh&ller de dnskade krominanssignalerna och de
icke dnskvirda komponenterna vidtidinstdllningssignalens
frekvens, vilka forsta bandpassmedel omfattar en forsta
(60a) och en andra (60b) kaskadkopplad resonanskrets, vil-
ka avstdmts for avgivande av maximalt amplitudgensvar vid
en frekvens som dr hdgre &n frekvensen hos den ndmnda fdrg-
underbdrvagen;

andra bandpassfiltermedel (80), vilka har en ingang
fdr mottagande av filtrerade signaler frén de fdrsta band-
passfiltermedlen (60) och en utgang som kopplats till de-

moduleringsmedlen (48), vilka andra filtermedlen avstdmts
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f6r avgivande av maximalt amplitudgensvar vid en frekvens
som d4r hdgre &n frekvensen hos fdrgunderbdrvagen och

signaltranslationsmedel (45) formade av det f&rsta
och andra bandpassfiltret (60, 80), vilka medel inklude-
rats i en signalkopplingsbana mellan kamfiltrets andra ut-
gadng och demoduleringsmedlen (48) och vilka i beroende av
signaler frdn kamfiltrets andra utgdng matar krominanssig-
naler till demoduleringsmedlen med en vdsentligen symmet-
risk amplitud i foérhallande till den modulerade f&runder-
bdrbagen och med linedrt fasgensvar i krominanssignaler-
nas frekvensomrade.

2. System enligt patentkravet 1, k 4 nn e -

t ec knat didrav, att de fdrsta bandpassfiltermedlen
(60) avstdmts for en fdrsta frekvens mellan fdrgunderbar-
vagens frekvens och en frekvens som motsvarar den andra
harmoniska Overtonen hos firgbdrvagfrekvensen; och att de
andra bandpassfiltermedlen (80) avstidmts f&r en frekvens,
vilken avviker fran den f&rsta frekvensen.

3. System enligt patentkravet 2, k & nne -

t ec knat didrav, att den andra frekvensen &r hogre
dn den fo6rsta frekvensen.

4. System enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat didrav, att de f8rsta bandpassfilter-
medlen (60) omfattar en resonant ingangskrets (6Ca), vil-
ken anordnats i shuntf&drhdllande till signalbanan, och en
resonant utgdngskrets (60b), vilken kopplats i serie med
signalbanan; och att de andra bandpassfiltermedlen (80)
omfattar en enkelavstdmd resonanskrets (84, 85), vilken
kopplats i serie med signalbanan och avstimts f&r den and-
ra frekvensen.

5. System enligt patentkravet 4, k 3 nn e -

t ecknat didrav, att de resonanta ingadngs- (60a) och
utgangskretsarna (60b) i de fdrsta bandpassfiltermedlen
avstdmts for den férsta frekvensen.

6. System enligt patentkravet 4 eller 5, k 4 n -
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netecknat ddrav, att den resonanta ingangskret-
sen (60a) i de fOrsta bandpassfiltermedlen omfattar en re-
sonant parallellkrets (64, 66), att den resonanta utgdngs-
kretsen (60b) i de fOrsta bandpassfiltermedlen omfattar
en resonant seriekrets (68, 69), och att den resonanta
kretsen i de andra filtermedlen (80) omfattar en reso-
nant seriekrets (84, 87).

7. System enligt patentkravet 6, k & nn e -
t ecknat ddrav, att den resonanta ingangskretsen
(60a) i de f&rsta bandpassfiltermedlen omfattar en in-
gangskondensator (66), vilken uppvisar 1&g impedans f&r
hogfrekventa signaler ovanfdr krominanssignalbandet, sé
att hégrekventa signaler kopplas fdrbi signalbanan.

8. System enligt patentkravet 7, k & nn e -
t ec knat dirav, att den resonanta ugdngskretsen
(60b) i de fOrsta bandpassfiltermedlen omfattar en forsta
induktor (68), vilken kopplats i serie med signalbanan,
vilken forsta induktor avstdmts f6r resonans med en para-
sitisk kapacitans anslutande den f&érsta induktorn vid
frekvenserna hos tidinstdllningssignalerna av kamfiltret
f6r undertryckande av tidinstdllningssignalerna i ut-
géangen fran de fdérsta bandpassfiltermedlen.

9. System enligt patentkravet 8, kX & nn e -
t ecknat didrav, att resonanskretsen i de andra band-
passfiltermedlen (80) omfattar en andra induktor (84), vil-
ken kopplats i serie med signalbanan, vilken andra induk-
tor avstdmts fOr resonans med en parasitisk kapacitans an-
slutande den andra induktorn vid frekvensen hos tidin-
stdllningssignalen av kamfiltret f8r undertryckande av
tidsinstdllningssignalerna i utgdngen frdn de andra fil-
termedlen.

10. System enligt patentkravet 8 eller 9, k & n -
netecknat ddrav, att tidinstdllningssignalfrek-
vensen motsvarar den tredje harmoniska frekvensen hos

fdrgunderbdrvagsfrekvensen.
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11. System enligt patentkravet 4, k & nn e -
tecknat av ett signalbuffertndt (75) med hdg in-
gangsimpedans och relativt 18g utgdngsimpedans f&r kopp-
lande av utsignaler fra&n de fdrsta bandpassfiltermedlen
till de andra bandpassfiltermedlen.

12. System enligt patentkravet 1, kX & nn e -
tecknat dirav, att kamfiltret (20) placerats i
ett ledande h8lje (21), vilket kopplats till en punkt for
radiofrekvens-referenspotential, vilket h&lje inkluderar
en yta som avgrdnsar en Oppning, genom vilken den andra
utgangen i kamfiltret kopplats via en signalledande bana;
och den resonanta ingdngskretsen (60a) i de f8rsta band-
passfiltermedlen (60) omfattar ett ingdngsnit, vilken in-
kluderar en kondensator (66), vars fdrsta skiva kopplats
till ndmnda signalbana och andra skiva kopplats till en
punkt fOr radiofrekvens-referenspotential, och att konden-
satorn ligger omedelbart intill den ndmnda ytan.

13. System enligt patentkravet 12, k & nn e -

t ecknat ddrav, att den ndmnda ytan och den férsta
skivan i kondensatorn (66) har vidsentligen plan konfigu-

ration och dr anordnade vdsentligen paralla.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patent-
ansdkningar: 752377 (H 04 N 9/535).
Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 812 990 (H 04 N 9/32).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA{US) 4 205 335 (H 04 N 9/535).
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