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Elektryczny miernik poziomu cieczy, zwlaszcza w studni
glebinowej

1
Przedmiotem wynalazku wedlug patentu nr 52830
jest elektryczny miernik poziomu cieczy o miezbyt
duzej opornosci witasciwej, na przykiad wod stu-
dziennych, plynéw bedgcych stabymi elektrolitami
w zbiornikach przemystowych itp.

Miernik jest wyposazony w czujnik zawieszony
na lince zwijanej na beben, oraz w uklad nadazny
i czlon wskazujgco-rejestrujgcy. Miarg poziomu
jest dlugoéé linki, od czujnika do wybranego
punktu odniesienia, w stanie réwnowagi ukladu.

Wynalazek wedlug patentu mr 52830 polega ma
wytwarzaniu przez czujnik zaleznie od jego poto-
zenia wzgledem mierzonego poziomu cieczy,
sygnalu o jednej z trzech czestotliwosci i przesy-
taniu go do czesci odbiorczo-wykonawczej urzg-
dzenia przez metalowg linke, na ktérej jest zawie-
szony.

Spos6b ten choé znacznie pewniejszy od innych
rozwigzan elektrycznych, nie gwarantuje petnej
niezawodno$ci dzialania, na przyklad przy zetk-
nieciu sie linki z metalowg obudowa otworu.

Natomiast w mierniku wedlug niniejszego wy-
nalazku czujnik jest sprzezony z czgScig odbiorczo-
-wykonawczg na drodze nieelektrycznej, co po-
zwala na stosowanie linek z dowolnego materiatu,
to znaczy nie koniecznie przewodzgcego, a praca
miernika jest' niezawodna w tak trudnych wa-
runkach jak w glebokim otworze studziennym
Z pracujacg pompa.
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Te korzystne wiasciwosci osiggnieto przez za-
opatrzenie sondy czujnikowej w mnadawczy prze-
twornik elektroakustyczny sprzezony, przez po-
wietrze wypelniajace otwor studzienny, z prze-
twornikiem elektroakustycznym czesci odbiorczo-
-wykonawczej, opuszczonym mna przewodach na
pewng glebokos¢é w celu wyeliminowania zakldocen
zewnetrznych.

Wynalazek zostanie blizej objas$niony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat czesci od-
biorczo wykonawczej, a fig. 2 schemat sondy czu;-
nikowej.

Na rysunku przedstawiono czujnik ustawiony
w takiej pozycji wzgledem poziomu cieczy 1, w
ktorej uklad znajduje sie w rownowadze. W po-
zycji tej elektroda 2 jest zanurzona, a elektroda 3
znajduje sie nad powierzchnig cieczy. W tej pozy-
cji przez przekaznik 4 zasilany z ipomocniczego
zrodla prgdu, w tym przypadku ze wzmacniacza
mocy 5, plynie prgd w obwodzie zamknietym przez
cporno$é. cieczy miedzy elektrodg 2, a elektroda
pomocniczg 6, stale zanurzong w mierzonej cieczy.
Wtedy, zaleznie od szczeg6low wykonania, styk 7
przekaznika 4 znajduje sie w takim stanie (zwarty
lub rozwarty), ze generator 8 wytwarza czestotli-
wo$§¢, na ktéora nie reaguje zaden z przekaznikow
9 lub 10.

Natomiast jeS§li poziom cieczy znajdzie sie po-
nizej elektrody 2, styk 7 znajdzie sie w polozeniu
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odwrotnym niz przy zanurzonej elektrodzie 2 i ge-
nerator bedzie wytwarzat czestotliwo$é, przy kto-
rej zadziala na przykiad przekaznik 9 i zamknie
zespét stykow 11, w wyniku czego zacznie sie obra-
ca¢ silnik 12 w taka strone, ze ze sprzezonego
z nim bebna 13 linka 14 bedzie sie odwijaé tak
dilugo, az uklad znajdzie sie znéow w rownowadze,
to znaczy elektroda 2 zanurzy sie.

Odwrotnie, je$li poziom cieczy wzro$nie tak, ze

zanurzy sie rowniez elektroda 3, zadziala prze-
kaznik 15, zmieniajgc polozenie stykow 16 i czesto-
iliwo$¢ generatora 8 ma takg wartosé, przy ktorej
zadziala p:rzekaz’nik" 10, to jest zamknie zespodl sty-
kow 17, co spowoduje mnawijanie linki 14 przez
silnik 12, na beben 13, az elektroda 3 wynurzy sie.

Z linkg 14 jest mechanicznie sprzezony element
wskazujgco-rejestrujgcy 18, ktérego wskazania
dkre§lajg w odpowiedniej skali polozenie czujnika
w stanie rownowagi, czyli odlegltos$é¢ zwierciadia
cieczy od punktu odniesienia.

Automatyczna korekcja potozenia czujnika jest
mozliwa dzieki sprzezeniu czujnika z czeScig od-
biorczo-wykonawcza, reagujacg selektywnie na
warto§é czestotliwosci.

Do wzmacniacza mocy 5 jest dolgczony madaw-
czy przetwornik elektroakustyczny 19, ktory wy-
promieniowuje energie akustyczng na czestotliwo-
§ci pracy generatora 8.

W warunkach rury studziennej energia ta do-
ciera z maltymi stratami do przetwornika elektro-
akustycznego 21 cze$ci odbiorczo wykonawczej po-
wodujgc zadzialanie przekaznika 9 lub 10 ewentu-
alnie stan spoczynkowy ukladu. W celu zmniej-
szenia wplywu zaklécen zewnetrznych (dzwiekow
postronnych) przetwornik elektroakustyczny jest
opuszczony na przewodach 20 ponizej poziomu za-
instalowania cze$ci odbiorczo-wykonawczej. Ponie-
waz przetwornik elektroakustyczny 19 sondy czuj-
nikowej zawsze wypromieniowuje energie na jed-
nej z trzech czestotliwos$ci, cze$é odbiorczo-wyko-
nawcza jest w ogdle mato wrazliwa na przypad-
kowe sygnaly zaklocajgce.

Jest rzeczg oczywistg, ze przekazniki 4, 15, 9 i 19
moga byé¢ przekazZnikami bezstykowymi, na przy-
klad elektronicznymi. W przykladzie wykonania
uzyto przekazniké6w elektromagnetycznych w celu
prostego wyjasnienia zasady dziatania urzgdzenia.
Na przyklad przekazniki 4 i 15 latwo jest zastgpié
diodami polprzewodnikowymi © zmiennej pojem-
no$ci w funkeji przyltozonego napiecia, wigczonych
w obwdd rezonansowy generatora 8. Styki 7 i 16
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4
generatora 8 mogg by¢ réwniez zamykane bezpo-
$érednio przez odpowiedniej konstrukcji sonde, na
przykiad za pomocg pomocniczego plywaczka.
W takim wykonaniu miernik moglby byé uzywany
do dowolnych cieczy, to znaczy réowniez nieprze-
wodzacych.

Poniewaz cze$é odbiorczo-wykonawcza jest wraz-
liwa tylko na czestotliwo§é sygnalu, a nie wprost
na jego wartos¢ odlegto§é sondy od przetwornika
21 nie wplynie na dziatanie ukladu. Jest to pod-
stawowa zaleta tego ukiadu, w poréwnaniu z po-
dobnymi ukladami dzialajgcymi na zasadzie sty-
kowo-kompensacyjnej z wykorzystaniem amplitu-
dy badz polaryzacji sygnalu. Nie bez znaczenia
jest tu takze fakt malej wrazliwos$ci tego ukladu
na zaklocenia. Natomiast pokazana w przykladzie
wykonania mozliwos¢é stosowania w obwodzie
elelektrod 2 i 3, a zwlaszcza w obwodzie elektro-
dy 2 pradu zmiennego, czyni ich prace stabilng
i zapewnia im duzg trwalosé.

Bardzo korzystny jest fakt, Ze linka 14 moze
byé wykonana z dowolnego materialu nie koniecz-
nie przewodzgcego jak sizalowa, z tworzyw sztucz-
nych itp., ktéra bedzie tylko gwarantowaé statosc
wymiaru w granicach wymaganej doktadnosci.

Zastrzezenia patentowe
1. Elektryczny miernik poziomu cieczy, zwlaszcza
w studni glebinowej, oparty na kompensacyjnej
zasadzie pomiaru, wyposazony w czton wska-
zujgco-rejestrujgcy oraz sonde czujnikowsg za-
wierajgcg generator przelgczany na trzy rézne
czestotliwo§ci za pomocyg przekaznikow wigcza-
nych w obwo6d elektrod czujnikowych, wedlug
patentu nr 52830, przy czym sonda czujnikowa
zawieszona jest na lince nie wykorzystywanej
jako przewdd elektryczny, znamienny tym, ze

sonda czujnikowa wyposazona jest w nadawczy .

przetwornik elektroakustyczny (19) sprzezony,

przez powietrze wypekiajgce otwor studzienny,
z przetwornikiem elektroakustycznym (21) cze-
Sci odbiorczo-wykonawczej.

2. Elektryczny miernik wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze przetwornik (21) cze$ci odbiorczo-
-wykonaweczej jest zawieszony mna przewodach
(20) ponizej poziomu zainstalowania cze$ci od-
biorczo-wykonawczej w celu zmmniejszenia za-
kiocen.



Kl. 42 e, 34 53588 -MKP G 01 £

L I = S
73]

2 3
1 6
S S L
== == — == SU= = Ei g 2




	PL53588B3
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


