Opublikowano drnia 15 kwietnia 1955 r.

POLSKIE] RZECZYPOS POLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 35635

KL 51 f, 2/02

Janusz Kowal

(Warszawa, Polska)

Organy elekironowe

Udzielono patentu z moca od dnia 26 kwietnia 1952 1.

Przedmiotem wynalazku sg organy elektrono-
we, to jest instrument muzyczny o diwigkach
analogicznych do diwigkéw' otrzymywanych
"w organach piszczatkowych, w ktorych drgania
o czestotliwosci akustycznej sa wytwarzane przez
generatory oparte na lampach elektronowych,
ktdre poprzez rozdzielniki oporowe i przekazniki
sg polaczone z klawiszami klawiatury, przy czym
drgania elektryczne o czestotliwosciach akustycz-
nych sg doprowadzane do szeregu glosnikéw za
posrednictwem filtrébw, nadajacych dzwigekom
poZadane brzmienie i wzmacniaczy z régulach
wzmocnienia

Znane organy elektronowe, posiadajg te nie-
dogodnos¢, ze strojenie generatoréw, ktérych
liczba jest dos¢ znaczna, przeprowadza sig osob-
no_dla kazdego z nich. Niedogodnos¢ te usuwa
wynalazek przez zastosowanie jako zrédet drgan
elektrycznych multiwibratoréw ste_rbwanych ge-
neratorem i pracujacych na czestotliwosciach,
stanowigcych podwielokrotne czestotliwosci
wzbudzenia.

Ponadto organy wedlug wynalazku réznig sie

- od znanych tym, Ze s3 w nich zastosowane roz-

dzielniki oporowe, dzieki ktérym organy te po-
zwalaja na uzyskiwanie tonéw mieszanych,
a wiec Mikstury, Hintersatzu, Sesquialtery itd.

Waizna cecha organéw wedlug wynalazku jest
takze zastosowanie osobnego wzmacniacza dla
kazdego poltonu, co pozwala unikngé¢ dudnien.

Nowoscia w organach wedlug wynalazku . jest
wreszcie mozno$¢ regulacji. wielkosci amplitudy
i czestotliwosci w generatorze tremolo przez za-
stosowanie do tego celu dwdéch opornikéw zmien-
nych, regulujagcych amplitude i czestotliwosc
tremolo. ’ . )

Wynalazek jest blizej wyjasniony przy pomocy
zalaczonego rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia w spos6b blokowy elektryczny uklad pola-
czeh organéw elektronowych wedlug wynalazku,
fig. 2 — schematyczny uktad polgczen jednej ka-
skady lamp i fig. 3 — uklad polaczen generatora
tremolo. :



.. Qrgany wedtug fig. 1 sa zaopatrzone w 12 ge-
"ne;atorév_v lampowych 1—12, odpowiadajacych
12-tu chfomatycznym péitonom od C—H. W kaz-
dej'z tych 12 kasl{ad*lampowych pracuje jeden
generator, wytwarzajacy najwyzsza czestotliwosé
oraz osiem multiwibratorow Vs—Vy, sprzezonych
szeregowo z tym generatorem. szqstotliwoéé
tych multiwibratoréw zalezy od .czestotliwosci
generatora wprawiajacego w dz.alanie odnosne
multiwibratory, z ktérych kazdy oscyluje polowe
wzbudzanej Przestrojenie gene-
ratora wywoluje automatycznie przestrojenie po-

czestotliwosci.
laczonych z nim - szeregowo multiwibratoréw,
wskutek czego w kazdej z wymienionych wyzej
12-tu kaskad otrzymuje si¢ tony, réznigce sig od
siebie o oktawe. Nalezy zaznaczy¢, ze w mys$l
sig¢ dwanascie generatoréw

wynalazku stosuje

bez wzgledu na ilo$¢ oktaw (a wiec bez wzgledu

na ilo$¢ multiwibratoréw) przy czym kazdy z nich
jest zaopatrzony w zmienny opornik R, przy po-
mocy ktérego reguluje si¢ strojenie w granicach
kwinty. Posiada to .te duzag zaletg, ze 'wystarczy
pokreci¢ 12-toma opornikami, aby w ciagu kilku
minut nastroi¢ organy wedlug wynalazku, co jest
nieosiggalne w znanych dotychczas organach
elektronowych;, w ktérych kazdy generator trze-
ba stroi¢ osobno, a liczba tych generatoréw
w znanych organach waha si¢ od 60—96.
Uktad polaczen kazdej ze wspomnianych ka-
skad lampowych jest przedstawiony na fig. 2.
Kaskada ta sklada sie z generatora Vyj, np. w po-
staci podwbéjnej triody, stanowigcej zaréwno ge-
nerator jak i wzmacniacz, gdyz jedna jej polowa
pracuje jako generator oporowo-pojemnosciowy,
w ktéorym strojenie uskutecznia sie za pomoca
zmiennego opornika R, druga zas jej polowa sta-
nowi wzmacniacz impulséw -generatora. Z gene-
ratorem V; polaczonych jest w szereg Osiem mul-
tiwibratoréw, przy czym na fig. 2 pokazano dla
uproszczenia “tylko piet: Vi, V3, V4, V5 i Vi
Lampa V, stanowi wiec multiwibrator wzbudzany
przez genmerator V; i oscyluje- polowe czestotli-
wosci tego generatora.. Nastepna lampa- V3 jest
multiwibratorem wzbudzanym z multiwibratora
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V2 i réwniez oscyluje polowe czestotliwosci tego
ostatniego multiwibratora. Podobnie pracujg po-
zostale multiwibratory. .

Zarbwno generator V; jaki i kaidy z multiwi-
bratoréw jego kaskady jest polaczony poprzez
kondensatory Cj, C, Cj, itd. z rozdzielnikami,
oporowymi. Kazda kaskada (np. V;—Vg) ma swoj
rozdzielnik oporowy, do ktérego s doprowadzo-
ne tony o wysokosciach np. ¢5—C. Z punktdw
c5—C rozchodza sig poprzez opory impulsy albo
do przekaznikéw tonéw pojedynczych albo do
przekaznik6w tonow mieszanych, w naszym przy-
kladzie mikstury. Rozwazajac te cze$¢ rozdziel-
nika oporowego, ktéra dotyczy mikstury, widzi-
my, ze do kazdego styku przekaznikowego do-
chodza, poprzez trzy opory, trzy tony réiniqée
sig wzgledem siebie oktawowo. Tak wiec np.
przy przycisnieciu klawisza C odezwa sie tony
cl, c2, c3 odnosnie rozpatrywanego . rozdzielnika
oporowego. Mikstura jednak zawiera tony ali-
kwotowe. Dlatego tez do tonéw cl, c2, c3 dodaje-
my tony gl, g2, g3, ktére doprowadzamy z innego
rozdzielnika oporowego. Ten drugi rozdzielnik
oporowy zawiera tony g5—G dochodzace z takiej
kaskady lamp, ktéra jest strojona o kwinte wyzej
w stosunku do poprzedniej. _ Ostatecznie wiec"
przy pocisnigciu klawisza C odezwa sie tony
1, c2, c3, g1, g2, g3. .

Przekazniki P; — Pg pozwalaja zataczyé do od-
powiedniego- klawisza klawiatury K, wlaczonej
miedzy ukladem tych przekaznikéw a ukladem
12-tu . glosnikéw g;—g;2 przy posrednim wtacze-
niu - miedzy te dwa uklady 12-tu -filtréw f1—fyp
i tyluz wzmacniaczy wji—wj,, tonéw o réznych
czgstotliwosciach, odpowiadajacych w organach
piszczalkowych glosom pojedynczym 16, 8', 4', 2,
1, kwinty 2%/3', tercji 1%/s' albo glosom mieszanym
takim jak Mikstura, Hintersatz, Kornett, Sesqui-
altera itp: przy czym tony te w mys$l wynalazku
mozna - wiacza¢ w dowolnych kombinacjach.
W ukladzie polgczen wedlug fig. 2 zastosowano
jeden ukiad oporowy tonéw pojedynczych .ROP
oraz uklad uporowy Mikstury ROM wedtug na- -
stepujacego zestawienia:

ton ton ton fon ton ton
cl gl c2 g2 c3 g3
c2 gz c3 _’g3A cé
c3 93 Cq4 g4
ct gy cs

5

co 95



- Diwiek skierowany np, do klawisza C bedzie
zawier,a}t tony cl, gl, c2, g2 c3 g3, a wiec tony
oktawowe i alikwotowe. Wlgczanie tego czy

innego tonu na kazdy z klawiszéw odbywa sie

przy. pomocy . wspomnianych przekaznikéw,
" Z klawiatury K impulsy przechodza przez ze-
spot fikréw fi—f;, ktbre przy pomocy elementéw
RLC nadajg dzwiekom zadane brzmienie. Z fil-
tréw tych impulsy przechodiq do wzmacniaczy
W;—Wig, i nastepnie sa doprowadzane do gtoéni-
kéw g;—gr2. -
Zmiane brzmienia dzwu:ku mozna uzyskac nie
'tylkoAprzy pomocy wspomnianych filtréw, lecz
rébwniez w znany sposéb przezhasycenie pradem
stalym transformatoréw wyjsciowych we wzmac-
niaczach w;—wyg, (wprdwadzenie harmonicznych).
Jezeli 'gra odbywa sie na pojedynczej wyso-
kosci tondw, a wiec np. przy wlgczeniu rozdziel-
nika oporowego 8, wéwczas korzystanie z jedne-
go wzmacniacza z glosnikiem nie jest wskazane,
przy przyciskaniu bowiem kilku klawiszy wyste-
puja dos¢ wyraznie styszalne dudnienia, ktére
praktycznie zupelnie sie zacieraja dopiero
w przypadku wlaczenia rozdzielnikéw oporowych
" tonow mieszanych. Dlatego tez -w celu uniknie-
cid dudnien przy grze na pojedynczej wysokoéci

tonéw konieczne jest zastosowanie 12-tu _wzinac- .

niaczy poltonowych z glosnikami,
" Przy wlaczaniu gloséw mleszanych mozna po-
laczyé wszystkie wzmachiacze razem, dzieki cze-
mu uzyskuje si¢ spotegowana sile glosu, ktdra
w organach plszczalkowych odp0w1ada tzw efek-
towi ,tutti". -

Ponadto- w celu umozhw1ema uzyskama efektu
tremolo stosuje sie w organach wedlug wyna-

lazku osobny jednolampowy generator oporowo- .

pojemnosciowy T (fig. 1) z regulowang czesto-
tliwoscia oraz regulowana amplitudg. Uktad po-
laczen tego generatora T jest osobno przedsta-
wiony - na fig. 3. Czestotliwoscia generatora T
moduluje sie drgama powyzej wspomnianych ge-
neratoréw i multiwibratoréw.

Organy wedlug wynalazku odznaczajg sie pro-
 stotq budowy a tym samym i tanioscia i posia-
daja nieznaczne wymiary i ciezar, a co najwaz-
niejsze pozwalaja na latwe ich strojenie; przez
zwykle bowiem pokrecenie 12-tu opornikéw ge-

neratoréw uzyskuje si¢ automatyczne zestrojenie

wszystklch oktaw we wszystkich klawiaturach.
‘Organy te wykazujg ponadto bardzo malq bez-

wladnos¢, wskutek czego 'naciéniqcie klawisza
powoduje natychmiastowe pojawienie site dzw1q-
ku, co pozwa}a na gre staccato :

Zastrzeienia patentowe

1. 'Orgény elektronowe Vzaopatrzor.le w multiwi-
bratory, znamienne tym, Ze zawieraja ‘dwa-
nascie kaskad multiwibratoréw, z ktérych
kazda jest polaczona z osobnym generatorem,
przy czym czestotliwos¢ kazdego multiwibra-
tora kazdej z kaskad stanowi podwielokrotng
czgstotliwosci- generatora, wzbudzajacego ka-
skade.

2. Organy wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
-jako multiwibrator zastosowana jest podwdjna
trioda, ktérej kazda z obu anod jest polaczona
z - przeciwlegla siatka poprzez kondenstator,
katoda za$ jest polgczona z masa.

3. Organy wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
do kazdego z generatordw wlaczony jest od-
powiednio opornik zmienny (R), przy pomocy -
ktérego odnosny generator jest strojony
w granicach kwinty, a - wraz z nim i przyna-
lezne nultiwibratory. '

4. Organy wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
s3 zaopatrzone w rozdzielniki' oporowe, shu-
zace-do uzyskania tonéw mieszanych.

5. Organy wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
kazdy z rozdzielnikdw oporowych jest pola-
" czony z multiwibratorami - (Vy, Va, Vg3, Vg..)

- kaskady generatora “poprzez  kondensatory
~(Cy, Cz: Cs...)

6. Organy wedlug zastrz. 1, znamienne tjrm, Ze
sg zacpatrzone w osobny wzmacniacz z glos-
nikiem dla kazdego péltonu, a to w celu
unikniecia dudnien.

7. Organy wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
wszystkie kaskady generatorowo-multiwibra-
torowe sg polaczone z osobnym jednolampo- -
wym generatorem tremolo.

8. Organy weédlug zastrz, 7, znamienne tym, ze

generator tremolo jest zaopatrzony w dwa

.oporniki zmienne do regulacji amplitudy

i czestotliwosci tremolo. :
Janusz Kowal

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych.
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