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"Procédés et vannes 4 trois voies pour distribuer séquentiellement un liquide dans les canaux ouverts.

Linvention a pour objet des procédés et des vannes 3
trois voies pour distribuer séquentiellement un liquide dans des
‘canaux ouverts.

Un débit de liquide circule dans un canal ouvert adducteur 1
sur lequel plusieurs canaux ouverts 2,, 2, ... 2, sont branchés
en dérivation. On équipe les canaux de vannes & trois voies
comportant chacune un obturateur 4,, 4, .. 4, placé en téte
d’'un canal dérivé et un obturateur frontal 3;, 3, ... 3, placé en
travers du canal adducteur, & I'aval d'un canal dérivé. Les deux
obturateurs sont reliés mécaniquement de telle sorte que l'un
est ouvert lorsque l'autre est fermé. Chaque vanne comporte
un moteur télécommandé qui commande un axe ou un verrou.
Au début d'un ctycle toutes les vannes sont dans la méme
position et on télécommande séquentiellement le basculement
des vannes successives.

Une application est la desserte en eau, suivant un tour
d'eau, de plusieurs utilisateurs branchés sur un méme canal
adducteur.
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Proc&dés et vamnmes 3 trois voies pour distribuer séquen~

tiellement un liquide dans des canaux ouverts.

La présente invention a pour objet des prbcédés et des van-
nes 3 trois voies pourrdistribuer séquentiellement un liquide qui
circule gravitairement dans un canal adducteur sur lequel sont bran-.
chés p1u31eurs canaux derlves.

Le secteur technique de l'invention est celui de la construc-
tion des r&seaux de distribution de liquides.

On comnait dans.les réseaux sous pression les vannes i
trois voies qui permettent d'aiguiller le liquide entrant par 1'une
des voies vers l'une ou 1'autre des deux autres voies,

Dans le cas des canaux ouverts i circulation gravitaire, on
utilise généralement &es‘vannes 3 guillotine dites martelidres ou des
vannes 3 clapet tournant qui obturent s@par&ment chacun des canaux et
qui sont manoeuvrées sépar@ment. Cette solution convient mal i la
télécommande de la commutation séquentielle d° un débit depuls un
canal adducteur vers plus1eurs canaux dérivés.

Les réseaux hydrauliques Qe surface,par exemple les réseaux
d'irrigation,comportent généralement des canaux adducteurs qui alimen-
tent plusieurs canaux secondaires branchés en dérivation sur le m@me
canal adducteur. . o

Il est fréquent que 1a distribution de 1'eau doive &tre
réalisée séquentiellement. en envoyant tout le débit du canal adducteur
successivement dans un ou plusieurs des canaux dérivés. 7

' On rencontre ce probléme dans le cas ol un exploitant_d‘un
réseau gravitaire de distribution d'eau doit'deséervir:plusieurs
clients selon un tour d'eau qui attribue 3 chacun la totalité 'dﬁr
débit pendant une durée déterminde.

On rencontre egalement ce probleme dans le cas ol un explol—
tant, qui dlspose d'un canal adducteur desservant p1u31seurs parcelles,
désire arroser sugce351vement celles-ci en dérivant séquentiellement
sur chaque :parcelle la totalité du débit disponible,

”-Un objectif de la présente invention est de procurer des
ﬁoyens, et notamment des vannes i trois voies comportant deux obtura-

teurs asservis mécaniquement, pour permettre de commuter le débit qui

- circule dans le canal adducteur vers 1l'uam des canaux dérivés par une

seule té&lécommande et qui permettent de distribuer sequentlellement ce

ddbit vers les différents canaux dérivés.
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Un procédé selomn 1'invention sert i télécommander la dis-
tribution sé@quentielle d'un- débit ‘de liquide qui circule dans un canal
adducteur dans plusiéurs canaux d&rivés qui sont connectds sur le-
dit canal adducteur.

On &quipe les canaux de vannes i trois voies comportant
chacune un oﬁturateur placé en t&te d'un canal dérivé et un obturateur
frontal placé en travers du canal adducteur, 3 1'aval dudit canal
dérivé, lesquels obturateurs sont reli&s mécaniquement de telle sorte
que 1'un est ouvert lorsque 1Tautre est fermé, chaque vanne'compor—
tant un moteur t&lZcommand& qui actionne un arbre d'articulation ou
un verrou.

Au d8but d'un cycle, on place foutes les vannes dans une
méme position, puls on té@lécommande séquentiellement le basculement
de chaque vanne sur.la deuxi&me position, soit en allant de 1'amont
vers 1'aval, si les obturateurs frontaux &taient fermés au début du
cycle, soit en allant de 1'aval vers 1'amont si les obturateurs
frontaux &taient ouverts en début d'un cycle.

L'invention a pour résultat la possibilité de t&l&comman~
der la distribution d'un débit de liquide qui circule gravitairement
dans un canal ouvert vers plusieurs canaux dérivés ouverts en utili-
sant une seule Vanne, un seul moteur et un seul signal de té&l&comman—
de pour chaque commutation de débit, ce qui facilite la coénstruction
des réseaux de télécommande et permet d'&quiper les canaux ouverts
d'installations de tél&commandes aussi performantes que celles que
1'on utilise sur les ré&seaux sous pression.

Un avantage des vannes 3 trois voies faisant 1'objet de
1'invention est qu'elles peuvent &tre fabriquées de telle sorte que
sous 1'effet des forces gravitaires ou des poussées hydrauliqﬁes,
elles basculent automatiquement, sans aucun apport d'énergie, vers
une position d'&quilibre stable ol 1'un des clapets est.fermé.

I1 suffit alors d'utiliser des verrous motorisés qui peu—
vent 8tre commandés par une impulsion de courte durée et de faible
puissance. '

On verrouille les vannes au départ, soit manuellement, soit

automatiquement,et il suffit de télécommander 1l'effacement des ver-

rous pour faire basculer la vanne sur sa position d'équilibre sta-

ble.

La description suivante se r&fére aux dessins annex&s qui



2539440 |

représentent, sans aucun cgfadqére limitatif, des exemplés de réalisa-
tion de vannes 3 trois voles selon 1l'invention. _

La figﬁre 1 est une vue en plan d'un réseaﬁ de canaux de-
distribution d'eau.

Les fiéures 2 et 3 sont une vue en plan et en coupe ver—
ticale d'une premi&re vanne & trois voies pour canaux ouverts.

Les figureg 4 eg,S sont une vue en plan et en coupe ver—
ticale d'une deuxiZme vanne 3 trois voies pour canaux ouverts.

La figu;e 6 -est une coupe verticale d'une forme de clapet
équipant une vanne a trois voies destiné 3 améliorer le couple de .
fermeture par poussée hydraullque. '

Les figures 7 et 8 sont des coupes vertlcales passant par
1'axe d'un canal dérivé d'une vanne comportant un verrou i armement
manuel et d'une vanne comportantrun'verrou-a réarmement aﬁtomatiquen

Les flgures 9, 10 et 11 sont. des vues en plan, en coupe
vertlcale et de détail d'un tr01s1eme mode de réalisation d'une vanne
3 trois voies pour ‘canaux ouverts.

La flgure 12 est une vue en perspect1ve d'un autre type de

.

vanne 3 trois voies. o .
La figure 1 représentg un canal ouvert 1 dans lequel de
1'eau circule par gravité. Plusieurs canaux secondaires 2j, 25...2,
sont branchés en derlvatlon sur le canal 1 dit canal adducteur ou
.canal primaire. L'eam arrlve par la gauche.
L'entrée de chaque derlvatlon est equlpee d'un obturateur
ou clapet 4y, 42...& . Le canal adducteur comporte des obturateurs
ou clapets frontaux 3}, 32...3; qui sont placés immédiatement & 1'aval

de chaque dérivation. . *

: La flgure 1 representeenltralts pleins les obturateurs
fermés et en p01nt111es les obturateurs ouverts.

La figure 1 represepte la position des obturateurs en dé&but
de cycle. Le débit d'eau dans le canal adducteuf 1 est arrété par 1'ob-
turateur 3i et dérivé en totalité vers le premier canal dérivé 2;. '

Lorsque la duree de desserte du premler canal est ecouleé, on
ferme 1'obturateur 4y et 1'on ouvre 1’ obtnrateur 31, ce qui a pour effet
de diriger la totallte du deblt vers le deuxiéme canal derlve et ainsi

.de suite jusqﬁ‘ ce que tous les canaux dérivés aient ete desservis,a~

prés qu01 on replace toutes les vannes dans la position représentée sur

“1la figure 1 et un nouveau-cycle peut recommencer.,
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En variante, toutes les vannes pourraient &tre placees en de-
but de cycle sur une pOSItlon inverse, c est-a—dlre tous les clapets
fronLaux ouverts et dans ce cas, on commandera1t séquentiellement lebas-
culement des vannes en allant de 1 aval vers 1 amont du canal adducteur.

Les vannes selon 1 1nvent10n sont des vannes 3 tr01s voies
dans lesquelles chaque palre d'obturateurs 31,,41, 32, 42 ete.,
forme une seule vanne dite doublet comportant un obturateur frontal
et un obturateur en derlvatlon qu1 sont relles mecanlquement de telle
sorte que l'un est ouvert lorsque 1'autre est ferme. Ainsi, lorsque
1e temps de desserte en eau d un canal dérivé est termlne ou en fin
de cycle, une seule manoeuvre permet a' ouvrlr 1! un des obturateurs

de chaque vanne et de fermer s1mn1tanement 1'autre, ce qui facilite la

telecommande de ces opérations.

Les figures 2 et 3 'représentent un premier mode de réalisa~
tion d'une vanne i trois voies selonm 1' 1nvent10n. Les partles homolo-
gues 3 celles de la figure 1 sont representees par les mémes repéres.

’ Les figures 2 et 3 représentent des canaux ouverts ayant
une section sémi~circu1aire. Il est précisé que 1a section des canaux
pourrait avoir une autre forme 3 bords &vasés vers le haut pour faci-
liter les déplacements des obturateurs 3 et 4, qui ont ev1demment une
forme identique & la section transversale du canal qu 'ils obturent
c est-a—dlre une forme semi-circulaire dans le cas des flgures 2
et 3. ) )

Les deux clépets 3 et 4 sont plans et sont relids respec—
tivement par des bras 3a, 3b et 4a, 4b 3 un arbre 5. L’arbre 5 est
situé dans le plan horizontal dé&fini par les dessus des deux canaux
et dans un plan vertlcal qui recoupe 3 & 45° les: axes x xi et y yl
du- canal adducteur et du canal dérivé, ¢ est—a—dlre dans le plan ver-
t1ca1 blssecteur des plans verticaux médians des deux canaux,

L'arbre - 5 est supporté& par deux pallers 6a, - 6b dans les—-

quels il tourne. Les bras 4a, 4b sont. perpendlculalres au plan du

. clapet 4 et les bras 3a, 3b sont perpendlculalres au plan du

clapet 3. .

Le plan des bras 4a forme avec 1e plan des bras 32 un
angle obtus de 1'ordre de 140°, de telle sorte que lorsque 1'un des
qlapets est ferme, 1 autre est hors de 1'eau comme on le voit sur les
figures 2 et 3.

L'&tanchéité .de chaque obturateur en position fermé est
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assur@e par un joint souple entourant le contour inférieur du clapet.
Le diamétre du clapet est légdrement inférieur au diam&tre de la demi
buse constituant chaque canal, la différence &tant égale 3 1'épais-—
seur du joint. La forme demi cjrculaire des clapets est légérement

tronquée aux extrémités du bord supérieur, afin de faciliter 1'appli-

cation de la totalit@ du joint sur son siége lors de la fermeture.

Les figures 4 et 5 repré@sentent un deuxidme mode de réalisa-
tion d'une vanne 3 trois voies selon-1'invention. On retrouve sur cet—
te figure un canal adducteur 1, un canal dérivé 2 et une vanne com—
posée de deux clapets 3 et 4 destinés 3 obturer respectivement
les canaux 1 et 2. Dans cet eXempie, la vanne comporte un arbre hori-
zontal 7 qui est perpendiculaire i 1'uh,des canaux, par exemple au
canal dé&rivé et qui tourne dans deux péliers 8a, 8b situés au ni-
veau du dessus des canaux. '

Le clapet 4, qui est parall&le & l'arbre 7, est reliéd &
celui-ci par deux Sras 4a, 4b perpendiculaires & l'arbre et au cla-
pet. Le clapet 3 est perpendiculaire d 1'arbre 7 et il est relid
a celui-ci par un bras- 3a perpendiculaire i 1l'arbre et paralléle
au clapet et par un bras 3b oblique sur l'arbre et sur le clapet.

Le plan dé&fini par les bras 4a, 4b forme avec le plan d&fi-
ni par les bras 3a, 3b un angle a de l'ordre de 140°, de telle
sorte .que 1orsqu'uﬁ des clapets est fermé en butée contre les parois
du canal, 1'autre clapet est enti&rement hors d'eau comme on le voit
sur la figure 5 qui représente en traits pleins la position ol le -
clapet 3 est fermé et en traits pointillés la position oii le clapet
4 est fermé. )

Les manceuvres d'ouverture d'un clapet et de fermeture simul-
tanée de 1'autre sont command&es par un moteur, du type vérin pmeu~
matique ou moteur &lectrique qui entrafne la rotation autour de 1'arbre
commun au deux clépgts. Plusieurs dispositifs peﬁvént-éfre utilis&s pour
obtenir que 1l'une ou 1'autre des deux positions en butée soit une posi-
tion d'équilibre stabie. .

Suivant ume prémidre solution, les masses des clapeté et les
longueurs des bras qui les relient & 1'arbre commun sont‘déterminés

de telle sorte que le doublet ait ume seule position stable-en

‘1'absence ou en présence d'eau, par exemple la position ol le clapet

4 placé en t@te de la dérivation est fermé. Dans ce cas, il suffit

d'utiliser le moteur uniquement pour passer sur la seconde position et
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pour le maintenir dans cette seconde position pendant la desserte de la

dérivation. Apr@s quoi la vanne reprend automatiquement sa position ini-
tiale lorsque le moteur est arr@té et la dérivation est isolde jusqu'a
la fin d'un eycle. Dans cette variante, il suffit donc de commander sé-
quentiellement les moteurs &quipant les vannes succssives pour obtenir
la desserte en eau des dérivations successives.

Suivant une deuxi®me solution, la répartition des masses
et la longueur des bras 4a, 4b, 5a, 5b est telle que chaque vanne
a deux positions d'équilibre stable,l'une en présence d'eau et 1'autre
en 1'absence d'eau. Dans ce cas, la motorisation d'une vanne est
command@e par des impulsions qui assurent le basculement de la vanne
d'une position d'équiliﬁre sur 1'autre.

Avantageusement, la forme ou 1'inclinaison des clapets 3 et
& est telle qu'en présence d'eau 3 1'amont du clapet, la poussée hy-
draulique sur le clapet exerce sur 1l'axe un couple de fermeture du
clapet ce qui améliore 1'étanchéit&. Ce résutat peut &tre obtenu par
exemple en inclinant lég&rement les clapets de telle sorte que lors-~
qu'ils sont fermds, la r8sultante des poussées sur le clapet passe au-
dessus de 1'arbre 5 ou 7.

Une autre solution‘consiste 3 utiliser des clapets qui ne
sont pas plans.

La figure 6 représente une coupe verticale d'um clapet 4
reli& 3 1'axe 5 par des bras 4a. Ce clapét comporte deux tabliers plans
9a, 9b superposés, réliés.entre eux par um tablier horizontal 9c.

Le tablier inférieur 9c est ddcaléd vers 1'amont. Lorsque le bief a-
mont est plein d'eau, le bief aval &tant vide, la poussée de 1'eau

sur le tablier horizontal 9c exerce unrcouple'derfermeture qui pous-—
se le clapet 4 en position fermée. On peut &galement utiliser des

clapets, dont la section transversale 3 la forme d'un secteur circu—

30laire dont le centre est situé vers 1'amont et au—dessus de 1'arbre

d' artlculatlon 5o0u 7,
Une autre solution pour commander les manoeuvres des vannes

& trois voies selon 1'invention consiste 3 utiliser des vannes équi-

pées d'un verrou télécommandé 3 réarmement manuel. Dans cette solu-

35tion la vanne est construite avec un déséquilibre de masses et de

pouss€es hydrauliques tel que la vdmne ait une méme position d'équi-
libre stable, en présence et en 1'absence d'eau, dans laquelle le

clapet 4, placé en téte de la dérivation, est fermé.
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La figure 7 'est une coﬁpe verticale décrochée selon -
VII-VII de 1la flgure 4 representant une telle vanne, qui est telle
qu'en 1'absence d'eau, la vanne est soumise 3 un couple qui maintient
le clapet fermé. De méme, en présence d'eau 3 1'amont, la poussde
hydraulique contre le elapet 4 maintient ce1u1—c1 en position fermée,

La vanne est &quip&e d’un verrou 10 ‘qui est associé 3 un moteur 11,

_Par exemple un petit v&rin pneumatique ou un electro—almant qui peu-

vent &tre télécommand&s pour rétracter le verrou.

Avant le début d'un cycle, toutes les vannes sont placées
manuellement dans la position repré&sentée sur 1a figure 7. Cette
position n'&tant pas une position d'equ111bre stable, un couple est
exercé autour de l'arbre 7 pour faire basculer la vanne et le ver~
rou s'oppose 3 ce basculement. i

Lorsqu on admet l'eau dans le canal adducteur, la premiére
vanne aiguille 1'eau vers le premier canal adducteur 41. Lorsque le
temps de desserte du premier canal d&rivé est &coulé, on té&lécommande
le moteur 11 qui efface le verrou 10 et la vanne bascule automa-
thuement dans sa position d'8quilibre stable et elle reste maintenue
dans cette p031t10n par la poussée hydrostat1que. Le deuxidme canal
dérivé est alors desservi.et ainsi de suite on commute le débit d’eau
successivement vers les canaux dérivés en allant de 1'amont vers -1'aval.
On voit que ce type-de commande ﬁtilise uniquement des impulsions
€lectriques ou pneumatiques pour rétracter les verrous.

Une autre solution pour coﬁmandef les vannes 3 trois voies
selon les figures 2 3 5 consiste 3 utiliser des verrous § réarme—
ment automatique. '

La figure 8 111ustre cette solutlon. Dans celle-cl, la
répartition des masses et la forme des clapets sont déterminées de
telle sorte qu'en, 1'absence d’eau, la vanne occupe une position d'e-
quilibre stable correspondant & celle qui est représentée sur la
figure 8, c'est-3-dire le clapet 4 situé sur la dérivation &tant
ouvert, tandis que le clapet 3 est fermé. En se fermant,- le clapet 8
fait basculer un verrou 12 3 rearmement automatique. Le verrou- 12
est compose par exemple d'un péne horlzontal 13 qui est repoussé 7
vers_l'exterleur par un ressort et.qui comporte une rampe inclinde 14
contre laquelie le clapet 3 s appu1e pour . repousser 1e péte- et un
petit verln ou un &lectro-aimant 15 qui commande 1 effacement du

péne,
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Le tablier frontal 3 a une forme telle que lorsque le bief
amont est rempli d'eau, la poussée hydrostatique sur ce tablier fron-
tal exerce sur la vanne un couple qui.tend 3 1la faire basculer et 3
la maintenir dans la position oli le clapet 4 est fermé. Ce résultat
est obtenu par exemple au moyen d'un clapet 3 composé de deux ta-—
bliers verticaux superposés, comme dans 1'exemple de la figure 6,
mais le tablier inférieur &tant décald vers 1'aval au lieu d'é&tre
décalé vers 1'amont. Le tablier 4 placé en téte de la d8rivation
est conforme & celui de la figure 6. ‘

Le fonctionnement est le suivant.

Lorsqu'on admet 1'eau dans le canal adducteur, la poussee
hydraullque sur le clapet 3 tend 3 faire basculer celui~ci qui est
retenu par le verrou 12.

Lorsque le'temps dé‘dessgrte du premier canal dérivé est
€could, on commande par une impulsion &lectrique éu'pneumatique le
vBrin 15 qui efface le péne 13.'Sous 1'effet du couple dé 3 la pous-
sée hydraulique sur le clapet frontal 3, la vanne bascule. Le cla-
pet 4 commence I se fermer et la poussée hydraulique sur ce clapet
cree un couple de fermeture qui prend le relais du precedent et qui
maintient le clapet 4 ferms.

Le cycle de commutation permettant de desservir successive-

-ment toutes les dé&rivations est obtenu en commandant success1vement

les effacements des .verrous par des impulsions de courte durée,
suffisantes pour que chaque vanne bascule.

A la fin d'un cycle on ferme une vanne situde en téte du
canal adducteur qui se vide et toutes les vannes basculent automati-
quement, par g;ayité et se verrouillent automatiquement dans la posi-
tion représentée sur la figure 8.

Suivant une autré solution qui fait 1'objet d'une autre
demande de brevet, les manoeuvres des vannes 4 trois voies selon 1'in-

-

ventlon peuvent étre equlpees a' un verrou 3 armement manuel qui permet
de pos1t10nner chaque vanne dans une position en dérivation ouverte et,
a partir de cette position, toutes les commutations sont thenues
uniquement par des variations du niveau de 1'eau qui sont commandées
par une vanne Placée en téte du canal adducteur.

" Les.figures 9 d 11 représentent un autre mode de réalisa—
tion d'une vanne 3 trois voies pour &quiper des canaux de surface

de section circulaire dans 1'exemple choisi ou toute autre formede section-
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Dans ce mode de ré&alisation, chaque vanne comporte uﬁ
opercule frontal 3 circulaire articulé autour d'un axe horizontal
16 qui est disposé suivant'le diamétre horizontal du clapet et qui
est situé au niveau du dessus du canal adducteur -l. De méme, chaque
vanne comporte un deuxi&me opércule 4, en forme de papillon circulai-
re, articul@ autour d'un axe 17 situé au-dessus d'un canal dérivé.
Les axes 16 et 17 sont perpendiculaires repsectivement 4 1'axe x xl
du canal adducteur et & 1l'axe y yl du canal dérivé et sont perpen-
diculaires entre eux. Chacun des axes 16 et 17 est &quipé d'un
pignon conique i 45°, 16a et 17a, lesquels pignons engrénent entre
eux et forment un renvoi d'angle & 90°, de telle sorte que les mouve-
ments de rotation des axes 16 et 17 sont asservis. Les papillons
3 et 4 sont calés sur les axes de telle sorte ‘que 1'un est vertical
lorsque 1'autre est horizontai. ' ' o

. La figure 9 représente une position dans laquelle 1'opercu-
le frontal 3 est ouvert et 1'opercule 4 placé en téte du canal
dérivé ‘2 est fermé.

La figure 10 est une coupe décrochée suivant X-X de la
figure 9 et qui représente la vanne dans une autre position oii 1le
papillon 3 ést fermé et le papillon 4 est ouvert. Les canaux
1 et 2 ne comportent aucune but8e contre laquelle les papillons vien-
draient s'appuyer en position ferﬁée, de sorte que,sous la poussée
dynamique de 1l'eau, les deux papillons sont entrainés en rotation comme
des roues 2 palettes. En 1'absence de tout verrouillage, les papillons
tournent de fagon continue et le débit arrivant par le canal adducteur

est réparti alternativement vers le canal dérivé ou vers le prolonge-

.ment du canal adducteur et la vanne trois voies agit alors comme un

répartiteur de débit qui divise celui~ci en deux parties sensiblement
ggales si les sections transversales des canaux sont égales. On

peut utiliser une telle vdnne 3 trois voies pour distriEuer'séquentiel—
lement un débit d'eau dans plusieurs’ canaux dérivés branchés sur un
méme canal adducteur. Il suffit d'équiper 1l'un des axes, par exemple

1'axe. 16, d'une roue dentée 18 comportant quatre dents - 19' ayant

un flanc radial et un flanc incliné.

La figure 11 représente une vue en &lévation de la roue 18.

- Celle-ci coop@re avec un cliquet 20 articulé autour d'un axe 21.°

Lorsqu'il est enclenché sur une dent 19, le cliquet empéche les axes

de tourner. Le cliquet 20 est &quipé d'un poussoir il par un



10

15

20

" 25

.30

35

2539440 |

10

€lectro~aimant ou par un vérin pneumatique 23. Une impulsion de
courte dur@e sur le poussoir 22 soul@ve le cliquet 20 et les
deux papillons tournent d'un quart de tour, ce qui permet de faire
basculer la vanne d'une position selon la figure 10 ol 1'eau s'é-
coule vers la dérivation i une position selon la figure 11 od 1'eau
s'écoule le long du canal adducteur. En commandant successivement,
de 1'amont vers 1'aval, les verrous de plusieurs vannes trois voies
situdes le long d'un méme canal adducteur, on peut répartir le débit
d'eau successivement vers chaque canal dérivé.

La roue dentée 18 peut Etre.remplacée par un croisilicn ou
par tout autre organe tournant &quivalent muni de quatre encoches et
le clapet 20 peut &tre remplacé par un doigt mobile actionné par un.
vérin ou par un électrb—aimagt.

Bien entendu, le dispositif de verrouillage utilisé pourrait
étre d'un autre type &quivalent. On peﬁt utilisér par exemple pour
chaque doublet un verrou qui emp&che directement la rotation de
1'un des opercules.

La figure 12 représente une vue en perspective d'un autre
mode de r8alisation d'une vanne 3 deux clapets selon 1'invention.

Dans ‘cet exemple les canaux dérivés 2 sont Branchés per-—
pendiculairement sur le canal adducteur 1 et ils deviennent ensuite
parallé&les au canal adducteur.

La figure ]2rebrésente des canaux ayant une section semi-
circulaire mais il est précisé que la section des canaux pourrait
avoir une autre %orme, par exemple rectangulaire ou trapézoidale.

' La vanne 3 trois voies comporte deux clapets 25 et 26 qui
épousent la forme de la section du canal et qui sont semi—cifculairés
dans 1'exemple illustré. Ces deux clapets sont mont&s sur un méme
axe horizontal 27 qui est perpendiculaire aux axes des deux canaux
et qui est situé au-dessus des deux canaux.

Cet axe porte un levier 28 .qui coopére avec un verrou es—
camotable 29 et avec une butge fixe 30 placés 3 90° 1'un de 1’ autre.

Le fonctionnement est le suivant.

On se place d'abord dans le cas oii la commande séquentielle
est faite de 1'amont vers 1'aval.

Au début d'un cycle on place manuellement tous 1es clapets
frontaux 25 dans la position fermée, représentée sur la figure 1 et on

les bloque dans cette position grice aux verrous 29. Les clapets 26
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sont donc ouverts et 1'eau qui arrive i 1'amont du premier clapet fron—
tal 25 circule dans le premier ¢anal dérivé 2. L'eau pousse contre le
clapet frontal 25 mais ne peut le faire pivoter a'causse du verrou 29,
Lorsque la duree de desserte du premier canal derlve est termlnee, on
telecommande 1 effacement du ‘verrou 29 equlpant 1e premler doublet.
La poussée de 1’ eau contre 1e clapet 25 puis contre 1e clapet 26
fait tourner 1' ensemble d' un qnart de tour Jusqu ce que le levier
28 vienne s'appuyer contre la butee flxe 30. Le premier canal dérivé
2 est alors fermé et 1'eau circule dans le deuxisme canal dérivé
et ainsi de suite, en télécommandent l'effacement sﬁccessif de .tous
les verrous 29, on distribue 1' eau successivement dans les diverses
dérivations en allant de 1'amont vers 1l'aval.

En fin de cycle on raméqg manuellement tous les doublets
dans la position repfésentée sur la .figure 1 et on les verrouille
dans cette position. ‘ '

On peut également distribuer sequentlellement 1'eau de 1° a-
val vers 1'amont en positionnant et en verrouillant en debut de cycle
tous les doublets,d 1l'exception du doublet le plus en aval.,dans la
position inverse'c'esf;i—dire_eelle oli les clapets frontaux 25 sont
ouverts. Dans ce cae, les clapets 25 doivent &tre fixés aux arbres
27 dans la position symétrique de-celle qui est représentée sur la
figure 12, Lorsqu'on déverrouille une vanne, la poussée de 1'eau
contre le clapet 26,'puisrcontre le clapet 25 fait tourmer 1'équi-~

page moblle de 90° jusqu'3 ce qu'il vienne s'appuyer contre une bu-

_ tée flxe.

. La figure 12 repré@sente un mode de réalisation daes lequel
on utilise uniquement les pouss@es hydrauliques pour manoeevrer les
vénnes i trois voies et lé seule Energie 3 fournir est celle qui
est nécessaire pour retracter les verrous 14 d’oli une dépense d‘ener—
gie trés faible. - '

‘Ce méme procédd peut &tre utilisé pour commander des dou—
blets composés de deux clapets du méme type places sur un canal ad—
ducteur et sur un canal derlve,perpendlculalre au canal adducteur.
Dans ce cas, les deux clapets sont monté&s sur deux axes perpendicu-

laires qui sont reliés mécaniquement entre eux, par exemple par des

. pignons coniques 3 90° ou par une liaison souple ou-par tout autre
Pig!

11a1son mecan1que €quivalente et les deux clapets sont décalés de

90 . Un des clapets est ferme et est soumis i la poussée de 1'cau
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et 1'equ1page mob11e est verrou111e dans cette p051t10n Ppar un ver-
rou effagable. Lorsqu on efface le verrou, la poussee de 1'eau amene ’
le deuxiéme clapet dans l'eau et 1a poussee de -1' eau sur 1e deuxiéme
clapet améne 1' equlpage mob11e contre une butee flxe, le deux1eme
clapet &tant alors fermé.

Dans le cas oli le canal dérivé 2 est paralléle au canal

adducteur 1 comme le repré@sente la figure' 12, on peut &galement

utiliser des vannes & trois voies comportant un axe paralldle aux deux

canaux qui est placé entre les deux canaux, qui porte des bras perpen-
diculaires 3 1'axe et faisant entre un angle obtus de 1'ordre de 140°,
chacun des bras portant un clapet ayant une section transversale qui
&pouse celle du canal. Dans ce cas de flgure, on peut utiliser un doublet
qui a une seule position d’equlllbre stable. A 1'origine, on ‘verrouille
manuellement tousrles dqublets-dans 1la p031t10n_contra1re i cette posi-
tion &'équilibre et oﬁ commande succéssivementrl'ouverture des verrous
qui sont motoris@s en allant soit de 1'amont vers l'aval si la position
d'équilibre stable est celle oli le clapet frontal est fermé, soit de
1'aval vers 1'amont dans le cas contraire: Le verrou motorisé peut
bloquer directement le clapet qui est en position fermée ou bieﬁ on
utilise une solution selon la figure 12 dans laquelle 1'axe commun
aux deux clapets porte un levier qui se déplace entre un verrou motorisé
et une but@e qui sont séparés par un &cart angulaire supplémentaire de
1'angle fermé par les bras portant les deux clapets par exemple un

€car angulaire der40°'si les bras font entre eux un angle de 140°.
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. REVENVICATIONS

1. Procédé pour télécommander la dlstrlbutlon séquentielle d'wmn

débit de liquide qui circule dans un canal adducteur (1) dans plu-
sieurs canaux dérivés (21, 22...2’), caractérisé en ce que 1'om &qui-
pe lesdits canaux de vannes 3 trois voies comportant chacune un obtu-
rateur (4],4 ool ) placé en téte d'un canal dérivé et un obturateur
frontal (3 3 ...3 ), placé en travers du canal adducteur, 3 1'aval
dudit canal derlve, lesquels obturateurs sont reliés mecanlquement
de telle sorte que 1'un est ouvert, lorsque l'autre est ferme, chaque
vanne comportant un moteur telecommande qu1 actlonne un arbre d'articu-
lation ou un verrou et, au début d'un cycle, on place toutes les vannes
dans une méme position, puis on télécommande séquentiellément le bascu—
lement de chaque vanne sur la deuxiéme position soit en allant de
1*amont vers 1'aval si les obturateurs frontaux etalent fermés au
début du cycle, soit en allamnt de 1’ aval vers 1' amont si les obtura—
teurs frontaux &taient ouverts em début d'um cycle.

2. Procédé selom la revendication 1, caractérisé en ce
que chacune desdites vannes 3 trois voies comporte deux clapets (3,
4), articulés autour d'un arbre commun, ayant une pos%tiou d'équili-
bre stable, dans laquelle 1e clapet (4) situé@ sur la dérivation est
fermé et un moteur entrafnant ledit arbre et lesdits moteurs sont ali-
menté&s séquentiellement, chacqﬁ d'eux pendant une durée égale i la
durée de desserte du canal dérivé, aprds quoi chaque vanne reprend
automatiquement sa pésitién d'équilibre stablé.

3. Procddé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chacune desdites vannes 3 trois voies comporte deux clapets (3, 4)
articulds autour d'un arbre commun ou de deux arbres relids mécanique—
ment et elle comporte un verrou motofiéé (10) qui bermet de verrouil-
iler ladite vanne dans la position oli 1'un des clapets est fermé et,
avant chaque cyclé, on verrouille manuellement toutes les vannes dans
cette position et oh t&1écommande successivemeﬁt 1'effacement des
verrous de 1'amont- vers 1'aval ou de 1"aval vers 1" amont. ‘

4, Proc&dé selon la revendicaiton l; caracterlse en ce
que chacune desdites vannes & trois voies comporte deux clapets 3,

4), articulés autour d'un axe commun et a, en l'absence d'eau, ume

" premidre position d'&quilibre dans laquelle le clapet frontal est

fermé et la forme des clapets est telle que la poussée hydraulique en

amont des clapets- exerce sur la vanne un couple qui ouvre le clapet
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frontal (3) et maintient la vanne dans une deuxi&me position d'&qui-

libre ol le clapet (4), placé en téte de la dérivation,'est fermé et

chaque vanne comporte un verrou motorisé (12) qui est réarmé automati-

quement lorsque la vanne reprend la premire position d'8quilibre et

on télé&commande séquentiellement, par des impulsions, 1'effacement des

verrous des vannes se succ@dant de 1'amont vers 1l'aval et en fin de

cycle, on vide le canal adducteur et toutes les vannes i trois voies

reprennent automatiquement la premi&re position d'équilibre et réar-

‘ment automatiquement leur verrou.

5. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
chaque vanne 3 trois voies comporte deux papilloms (3, 4) qui
ticulds chacun autour d'un axe de symétrie (16, 17), lesquels
sont reli&s mécaniquement entre eux et l'un.deédfts axes porte

ne tournant (18) &quipé de quatre dents (19) qui coopdre avec

ce que
sont ar-
axes

un orga-—

un doigt

(20}, qui est actionné par un poussoir motorisd (22) et on télécomman-—

de séquentiellement,par des impulsions, le soul@vement des doigts des

vannes, de sorte que chaque vanne tourne d'un quart de tour pendant

1'effacement du doigt.

6. Vanne 3 trois voies pour canaux ouverts, caract@risée en

ce qu'elle comporte deux obturateurs, un premier obturateur frontal

(3) situé en travers d'un canal adducteur (1) et un deuxiBme obtura-

teur (4) situé@ en travers d'un canal secondaire (2) branché en déri-

vation sur ledit canal adducteur en amont dudit obturateur frontal

et elle comporte, en outre, des moyens de liaison m8canique entre

les deux obturateurs tels que 1'un est ouvert lorsque l'autre
fermé et des moyens pour commander le mouvement simultané des

obturateurs.

est

deux

7. Vanne 3 trois voies selon la revendication 6, caracté-

risée en ce qu'elle comporte deux clapets (3, 4) articulé@s autour

d'un axe horizontal (5, 7) ,commun aux deux clapets,et situé dans le

plan défini par le dessus des deux canaux (1, 2).

8. Vanne selon la revendication 7, caractérisée en

ce que

ledit arbre (5) est situ& dans le plan bissecteur des deux plans ver-

ticaus médiaux (xx1, yyl) dudit camal adducteur,(ll et 'dudit canal

dérivé (2) et les deux clapets sont relids mécaniquement audit arbre

par des bras (3a, 3b et 4a, 4b) qui sont sensiblement perpendiculaires

aux dits clapets et qui sont situés dans deux plans faisant entre eux

un angle obtus,
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9. Vanne selon la revendlcatlon 7, caractérisée en ce que
ledit arbre (7) est perpendlculalre a 1'un des canaux 2), que le cla~
pet (4), qui obture 1edlt canal est re11e audit arbre par des Bras
(4a, 4b) perpendlculalres audit arbre et audit clapet que le clapet
(3) qui obture 1' autre canal (l) est relié audlt arbre par un bras
(3a) perpendlculalre audit arbre et parallele audit clapet et par um
bras (3b) obllque par rapport audlt arbre et'audit clapet lesquels
bras.(3a, 3b et 43, 4b) deflnlssent deux plans faisant entre eux un
angle (u) obtus. ,

10. thne selon 1'une quelconque des revendlcatlons 7 i 9,
caractérisée en ce que 1'un au mo1ns desdits clapets (3, 4) est ‘compo-
sé de deux tahllers verticaux superposes (9a, 9b) relis entre eux par
un tablier horizontal (9¢c), 1le tabller 1nfer1eur &tant decale vers
1'amont ou vers 1'aval selon que 1' on de31re que la poussée hydraull-
que exerce sur ledit clapet un couple de fermeture ou d'ouverture.

11, Vanne d trois voies selon la revendlcatlon 6, disposée
sur des canaux ouverts, caractérisée en ce que lesdits obturateurs sont
des opercules (3, 4), qui sont artlcules chacun autour d'un axe de sy-
métrie (16, 17) transversal respectlvement audlt canal adducteur et
audit canal dérivé et 31tue dans le plan du dessus dudit canal et en
ce que lesdits opercules sont mont&s sur un axe commun ou sur deux
axes qui sont reliés mécaniquemént entré eux, i

12, Vanne selon la revendlcatlon 11 destinéé d distribuer
s@quentiéllement un deblt ar eau qul clrcule dans un canal adducteur

vers plusieurs canaux derlves, caractérisée en ce que 1"un desdlts

“axes (16, 17) porte un organe tournant (18) équipé de quatre dents.

(19), qui coopdre avec un doigt (20) qul est actionné@ par un poussoir
motorisé (22).

13. Vanne d trois voies selon la revendication 6, caracterl-
sée en ce qu'elle. comporte deux clapets (15, 26) qui ep0usent respec—
tlvement la forme de la section transversale du canal adducteur (1) et
da’ un canal dérivé (2, lesquels clapets sont montés soit sur un axe )
commun (27) perpendlculalre au canal adducteur (1) et i un canal déri~
vé (2) paralléle audit canal adducteur, 301t sur deux axes perpendlcu-
lalres qui sont reliés mécaniquement, de telle sorte que 1'un des cla-
Ppets est ferme tandis que 1'autre est ouvert et ledlt axe commun 27)
ou 1'un desdits axes porte un 1ev1er {28) qu1 coopére avec un verrou

effagable (2¢) et avec une butde fixe (30) dlsposes 3 90° 1'un de
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1'autre, et, en début dé.cycle, toutes les vannes sont verrouillées
dans une meme pos1t10n ol 1'un des clapets est ferme tandls que 1'au-
tre est ouvert et on: telecommande sequentlellement 1 effacement des
verrous &quipant 1es dlfferentes vannes et chaque f01s qu un verrou

5 est effacé la vanne i tr01s v01es basculesousla poussee de 1’eau jus-
qu'3d ce gque ledit levler v1enne en butee et que la vanne a trois v01es

occupe la position oii 1e deuxiZme clapet est fermé et le premier est

ouvert.
14, Vanne d ‘trois voies selon la revendication 7, placée
10 en tete d"un canal dérivé (2) qui est parallédle au ‘canal adducteur
(1), caractérise en ce qu'elle comporte deux clapets (25, 26) qui
epousent respectivement la forme de la section transversale du canal
adducteur et du canal dérivé, lesqueIs clapets’'sont reliés par des
bras 3 un axe horizontal commun, qui est parallgle ‘aux deux canaux et
15 qui est situé entre les deux canaux, lesquels bras forment entre eux -
un angle tel que 1'un des clapets est fermé lorsque 1'autre est ouvert
et en ce que ladite vanne a une position d'équilibre stable dans la-
quelle 1'un des clapets est fermé et elle comporte un verrou motorisé
qui permet de la verrouiller manuellement dans une p031t10n ol 1' au~

20 tre clapet est fermé,
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