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(57) Abstract: The invention relates to a brake caliper (1) for a disk brake with a caliper housing, in which there is an actuating
device with a piston (12) in a bore (14). This piston (12) is movable in the bore (14) along a bore axis (13), wherein motion is possible
in both an actuation direction and in a release direction. There is a seal system (17) between the piston (12) and the bore (14), with a
gasket ring (18) in a radial groove (19). A problem addressed by the invention is to provide a brake caliper for a disk brake with an
I, actuating device that avoids the drawbacks of the prior art and especially achieves effective resetting of the piston after actuation of
€\ the brake. According to the invention the problem is solved with the features of the characterizing part of claim 1, wherein a groove
t bottom (20,20°) of the groove (19) is arranged in the direction of the bore axis (13) and anti-parallel to the bore axis (13) so that in
I~ the brake actuation direction the groove bottom (20,20° approaches the bore axis (13).

00

P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Bremssattel (1) fiir eine Scheibenbremse mit einem Sattelgehiuse, in wel-
chem eine Betitigungsvorrichtung mit einem Kolben (12) in einer Bohrung (14) vorgesehen ist. Dieser Kolben (12) ist in der Bohrung
O (14) entlang einer
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Bohrungsachse (13) verschiebbar gelagert, wobei jeweils die Moglichkeit einer Bewegung in einer Zuspannrichtung und in einer
Riickstellrichtung gegeben ist. Zwischen dem Kolben (12) und der Bohrung (14) ist eine Dichtungsanordnung (17) mit einem
Dichtring (18) in einer radialen Nut (19) vorgesehen. Bs ist eine Aufgabe der Erfindung einen Bremssattel einer Scheibenbremse
mit einer Betdtigungsvorrichtung anzugeben, welcher die Nachtteile des Stands der Technik vermeidet und insbesondere eine
wirkungsvolle Riickstellung des Kolbens nach einer Bremsbetitigung erzielt. Die Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den
Merkmalen des Kennzeichens des Patentanspruchs 1 dadurch geldst, dass ein Nutgrund (20,20" ) der Nut (19) in Richtung der
Bohrungsachse (13) und gegeniiber der Bohrungsachse (13) derart antiparallel ausgebildet ist, so dass in Zuspannrichtung sich der
Nutgrund (20,20" ) der Bohrungsachse (13) annZhert.
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Bremssattel

Die Erfindung betrifft einen Bremssattel fir eine
Scheibenbremse mit einem Sattelgehduse, in welchem eine
Betatigungsvorrichtung mit einem Kolben in einer Bohrung
vorgesehen ist. Dieser Kolben ist in der Bohrung entlang
einer Bohrungsachse verschiebbar gelagert, wobei jeweils die
Mbglichkeit einer Bewegung in einer Zuspannrichtung und in
einer Rickstellrichtung gegeben ist. Zwischen dem Kolben und
der Bohrung ist eine Dichtungsanordnung mit einem Dichtring

in einer radialen Nut vorgesehen.

Ein solcher Bremssattel einer Scheibenbremse ist aus der

EP 0 403 635 Bl bekannt. Dabei wird ein kombinierter
Bremssattel flr eine Kraftfahrzeug-Scheibenbremse angefihrt,
der ein Sattelgehduse in einer Bohrung umfasst, in der ein
Kolben zur Bremsbetdtigung verschiebbar angeordnet ist. Fir
Feststellbremsungen ist im Sattelgehduse eine Welle drehbar
gelagert, wobei die Welle das Sattelgehduse durchgreift und
mit einem Rampenelement einer Rampenanordnung verbunden ist.
Zwischen dem Kolben und der Bohrung ist in einer Nut ein
Dichtring angeordnet, der verhindern soll, dass ein
Druckmittel zur hydraulischen Betdtigung der Scheibenbremse
entweicht. Es hat sich gezeigt, dass die vorliegende
Dichtungsanordnung erhebliche Nachteile fir den Komfort und
fiir den Verschleil von Beldgen und Reibringen mit sich
bringt, da eine Riickstellung des Kolbens mit dem Bremsbelag
nur unzureichend erfolgt, und sich kein ausreichendes
Luftspiel zwischen dem Bremsbelag und der Bremsscheibe
einstellen kann. Durch anliegende Bremsbelidge bei
unbetdatigter Scheibenbremse wird somit ein bremsendes

Restmoment erzeugt, das den Kraftstoffverbrauch erhdht, zu
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Gerduschbildung und zu einer UbermaBigen Abnutzung der
Bremsbeldge und des Reibrings fihrt. Die genannten Nachteile
sind besonders gravierend, wenn die Bremse mechanisch
betdtigt wird, da die durch den Dichtring hervorgerufene

Rickstellbewegung geringer ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung einen Bremssattel einer
Scheibenbremse mit einer Betdtigungsvorrichtung anzugeben,
welcher die Nachtteile des Stands der Technik vermeidet und
insbesondere eine wirkungsvolle Rickstellung des Kolbens

nach einer Bremsbetdtigung erzielt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal mit den Merkmalen des
Kennzeichens des Patentanspruchs 1 dadurch geldst, dass ein
Nutgrund der Nut in Richtung der Bohrungsachse und gegeniliber
der Bohrungsachse derart antiparallel ausgebildet ist, so
dass in Zuspannrichtung sich der Nutgrund der Bohrungsachse
annahert. Bei einer Bremsbetatigung in Zuspannrichtung zieht
der Kolben den Dichtring in gewissem MaBe mit und bewegt ihn
somit in den Bereich der sich verjingenden Nut. Dabei wird
der Dichtring verformt und er baut eine in Radialrichtung
wirkende Kraft gegeniiber dem Kolben und gegeniiber dem
Nutgrund auf. Sobald der Kolben nach der Bremsbetadtigung
nicht mehr beaufschlagt ist, verursacht die Neigung des
Nutgrundes im Zusammenspiel mit dem Dichtring eine in
Rickstellrichtung wirkende Kraftkomponente, die &hnlich
einer Hangabtriebskraft den Dichtring von der
zuspannseitigen Flanke der Nut wegbewegt. Der Dichtring
nimmt dabei den Kolben mit, wodurch sich dieser
zurlckstellt, und ein Liftspiel zwischen der Bremsscheibe
und dem Bremsbelag erzeugt wird. Diese beschriebene
Dichtungsanordnung ist vorteilhaft sowohl fir mechanisch,

als auch fur hydraulisch betatigte Kolben und Bremssattel,
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da die Winkel induzierte Rickstellkraft das Luftverhalten
verbessert. Besonders glinstig zeigt sich die vorliegende
Konzeption jedoch bei einer mechanischen
Betatigungsvorrichtung. Denn bei einer hydraulischen
Betatigung wird der Dichtring durch einen anliegenden
hydraulischen Druck komprimiert und verformt, wodurch eine
verformungsbedingten Rickstellkraft erzeugt wird. Da dieses
Phdnomen bei der mechanischen Betadtigung nicht nutzbar ist,
zeigt sich hier die erfindungsgemaBe Konzeption und die
dadurch hervorgerufene Rickstellung als besonders

wirkungsvoll.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Nutgrund
gegeniber der Bohrungsachse mit einem Winkel von 2° bis 10°
Grad geneigt. Beil einer derartigen Neigung des Nutgrundes
stellt sich der Rickstelleffekt besonders vorteilhaft dar.
In diesem Bereich ist je nach Bremssattel eine glnstige
Neigung auszumachen, bei welcher der Dichtring im
Zusammenspiel mit den Ubrigen Charakteristika der
Scheibenbremse, wie Steifigkeit und Aufdehnung des
Bremssattels und Kompressibilitat der Bremsbelidge, ein
vorteilhaftes Liftspiel hervorruft. Denn hinsichtlich der
GroBe des Liftspiels liegt ein Zielkonflikt vor. Sind die
Nut, deren Nutgrund und der Dichtring derart ausgebildet, so
dass sich eine besonders starke Rickstellkraft einstellt,
und somit der Kolben mit Bremsbelag sich mit einem groBen
Liftspiel von der Bremsscheibe zurilick bewegt, hat dies zur
Folge, dass bei einer nachsten Bremsbetdtigung dieses
Luftspiel Uberwunden werden muss bevor eine Bremswirkung
hervorgerufen wird. Dies kann zu einer Verldngerung des
Bremsweges und zur Verunsicherung des Fahrers fiihren, da die
Bremse nicht direkt und unmittelbar auf einen Bremswunsch

reagiert.



WO 2007/125086 PCT/EP2007/054129

In einer weiteren Spezifizierung der Erfindung ist der
Nutgrund gegeniber der Bohrungsachse mit einem Winkel von 3°
bis 7° Grad geneigt. Des Weiteren haben Versuche ergeben,
dass der erfindungsgemaBe Effekt besonders vorteilhaft ist,
wenn der Winkel im Wesentlichen 3° oder 7° Grad betrigt. Die
oben genannten Merkmale gelten flir hydraulisch oder
mechanisch betdtigte Bremssattel, wirken jedoch besonders
ginstig in kombinierten Bremssdtteln mit einer mechanischen
und einer hydraulischen Betdtigung. Denn dabei iberlagern
sich verschiedene Rickstelleffekte, die sehr sorgfaltig
miteinander auszutarieren sind, was bei einem Winkel wvon 3°
bis 7 ° Grad, und insbesondere bei 3° und 7° Grad
Uberraschender Weise erreicht wurde. Die spezielle
Ausfihrung einer jeweiligen mechanischen, elektrischen
hydraulischen Betdatigungsvorrichtung ist fir die vorliegende

Erfindung von keiner Relevanz.

Es ist anzumerken, dass die genannten positiven Effekte sich
auch dann einstellen k&nnen, wenn statt des kompletten
Nutgrundes selbiger nur abschnittsweise geneigt ist. Zudem
sind vorteilhafte verschiedene Neigungen unterschiedlicher
Abschnitte des Nutgrundes denkbar. Dabei kann auch angedacht
werden, einen Abschnitt des Nutgrundes in Zuspannrichtung
derart zu neigen, dass er sich der Bohrungsachse annahert,
und einen weiteren Abschnitt in Rickstellrichtung ebenfalls
der Bohrungsachse anzundhern. Dies kdnnte zu einer ginstigen
Mittelstellung des Dichtrings und somit des Liftspiels

fihren.

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung
beinhaltet, dass eine Flanke der Nut zumindest
abschnittsweise als Schrédge ausgebildet ist, wobei die

Schrédge mit einer Bohrungsoberfliche der Bohrung einen
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Winkel von mindestens 90° Grad einschlieBt. Diese MaBnahme
dient dazu, den durch den geneigten Nutgrund verursachten
Rickstelleffekt den geometrischen und funktionellen

Gegebenheiten des Bremssattels anzupassen.

Eine Schrdge an einer rlckstellseitigen Flanke wirkt einer
UbermédRigen Rickstellung des Kolbens, also einem idbermédRigen
Liftspiel und den damit einhergehenden Nachteilen entgegen.
Eine solche ibermédRige Riickstellung - der sogenannte Knock-
Back - kann beispielsweise durch einen Bremsscheibenschlag
oder durch extreme Lateralkrafte auf die Fahrzeugrader
hervorgerufen werden. Tritt ein Knock-Back auf so nimmt der
Kolben den Dichtring in eine idbermédRige zurickgestellte
Position in Rickstellrichtung mit, wobei sich der Dichtring
in die von der Schrédge gebildete Fase elastisch
hineinverformt. Da der Dichtring bestrebt ist einen
niedrigen Zustand der Formadnderungsenergie anzunehmen, tritt
eine Rickverformung ein. Der Dichtring bewegt sich aus der
rickstellseitigen Fase heraus und nimmt dabei den Kolben in
Zuspannrichtung mit und verringert das UberméaBige Liftspiel.
Vorzugswelise schlieRt die Schrédge der rickstellseitigen
Flanke mit der Bohrungsoberfldche einen Winkel von 100° bis

120° ein.

Eine Schrdge an einer zuspannseitigen Flanke der Nut
optimiert das Rluckstellverhalten des Dichtrings und des
Kolbens. Dabei schlieRt die zuspannseitige Schrage mit der
Bohrungsoberflidche einen Winkel von 93° bis 97° ein.
Weiterhin ist mdglich an der zuspannseitigen Flanke keine
explizite Schrédge vorzusehen, sondern anstatt dessen im
Ubergangsbereich zwischen der zuspannseitigen Flanke und der
Bohrungsoberfldche eine einfache Fase, beispielsweise 0,2 mm

mal 45° Grad, vorzusehen.
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Der Effekt, welcher von einer Schrdge an einer zuspann-
und/oder rluckstellseitigen Flanke erzielbar ist, wird
besonders deutlich, wenn eine Einstichtiefe der Schrage
mindestens 30 % der Nuteinstichtiefe betragt. Die
Nuteinstichtiefe und die Einstichtiefe der Schrédge sind

senkrecht auf die Bohrungsachse der Bohrung bezogen.

Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung - und
frei mit den genannten Merkmalen kombinierbar - wird
angefiihrt, dass die Nutbreite 0,5 mm grdler ist als die
Breite des Dichtrings, und sich so ein axiales NutibermafR
zwischen Dichtring und Nut gréber als 0,5 mm ergibt.
Weiterhin ist das Volumen der Nut groRer als das Volumen des
Dichtrings, wobei eine Volumendifferenz - das sogenannte
freie Volumen - vorzugsweise 10% bis 25% des Volumens der
Nut betrdagt. Diese MaBRBnahmen ermdglichen eine optimale
Bewegungs- und Verformungsmdglichkeit des Dichtrings in der
Nut, wodurch ein optimiertes Liftspielverhaltens des
Bremssattels erreicht wird. Der Dichtring und die Nut k&nnen
derart geometrisch aufeinander abgestimmt sein, dass die
Nuteinstichtiefe geringer ist als die radiale Dicke des
Dichtrings. Somit wird der Dichtring in montiertem Zustand

in die Nut gequetscht, elastisch verformt und vorgespannt.

Hinsichtlich der Art der Bremssattel sind verschiedene
Ausfihrungen denkbar, wobei der Bremssattel als
fahrzeugfester Festsattel ausgebildet sein kann, oder das
Sattelgehduse axial verschiebbar auf einem fahrzeugfesten
Halter gelagert ist, und somit eine Schwimmsattelausfihrung

vorliegt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus den Zeichnungen

anhand der Beschreibung hervor.
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In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 eine Schnittansicht durch einen Bremssattel mit

einer Dichtungsanordnung,

Fig. 2 eine Detailansicht der Dichtungsanordnung gemal

einer ersten Ausfihrungsform, und

Fig. 3 eine Detailansicht der Dichtungsanordnung gemal

einer zweiten Ausfihrungsform.

In Fig. 1 ist eine Scheibenbremse mit einem Bremssattel 1,
einem Bremsbelag 10, und mit einer Bremsscheibe 5 gezeigt,
wobel nur die erfindungsrelevanten Abschnitte dieser
Bauteile dargestellt sind. Der Bremssattel 1 umfasst unter
anderem ein Sattelgehduse 11, einen Kolben 12, der zur
Bremsbetdtigung in einer Bohrung 14 entlang einer
Bohrungsachse 13 wverschiebbar angeordnet ist. Indem der
Kolben 12 in einer Zuspannrichtung 2 bewegt wird, wverschiebt
er einen Bremsbelag 10 an eine axiale Reibfl&che 8 eines
Reibrings 7 einer Bremsscheibe 5. Diese ist um eine
Drehachse 6 drehbar gelagert. Nicht dargestellt ist eine
Geh&dusebriicke, welche die Bremsscheibe 5 ibergreift, wodurch
auch eine andere axiale Reibflache 9 des Reibrings 7 mittels

eines weilteren Bremsbelags beaufschlagbar ist.

Im Falle einer Betriebsbremsung wird der Kolben 12 mittels
hydraulischer Druckbeaufschlagung verschoben. Dazu bildet
der Kolben 12 mit dem Sattelgehduse 11 einen Druckraum 16
aus, 1in welchem ein Druckmittel vorgesehen ist. Zwischen der
Bohrung 14 und dem Kolben 12 ist eine Dichtungsanordnung 17
angeordnet, welche den Druckraum 16 gegeniuber der Umgebung
abdichtet und zur Einstellung eines Liuftspiels S zwischen

dem Bremsbelag 10 und der Reibflache 8 dient. Die



WO 2007/125086 PCT/EP2007/054129

Dichtungsanordnung 17 umfasst einen Dichtring 18, der wvon
einer umlaufenden radialen Nut 19 in der Bohrungsoberflédche
15 der Bohrung 14 aufgenommen ist. Der Dichtring 18 weist
eine axiale Breite b auf, die vorzugsweise um etwa 0,5 mm

geringer ist als die axiale Nutbreite B.

In Fig. 2 und Fig. 3 sind zwei Ausfihrungsformen der Nut
19,19’ der Dichtungsanordnung 17 in jeweils einer
Detailansicht angefithrt. Auf die Darstellung des Dichtrings
18 und auf eine separate Nummerierung identischer Merkmale
wird hierbei verzichtet. Die Nut 19,19’ ist in einer
Radialrichtung 4 bezogen auf die Bohrung 14 mit einer
Nuteinstichtiefe T in das Sattelgehiduse 11 eingebracht, und
ist von dem Nutgrund 20,20’, der zuspannseitigen Flanke 22
und der rickstellseitigen Flanke 21 begrenzt. In beiden
Ausflihrungen (Fig. 2, Fig. 3) der Nut 19,19’ ist der
Nutgrund 20,20’ mit dem Winkel &€ gegeniiber der Bohrungsachse
13 geneigt, so dass sich der Nutgrund 20,20’ in
Zuspannrichtung 2 der Bohrungsachse 13 anndhert. Der Winkel &€
bezieht sich dabei auf die axiale Projektion des Nutgrundes
20,20" beziglich der Bohrungsachse 13. Der Winkel €& der
ersten Ausfihrung in Fig. 2 betragt 7° Grad, wogegen der
Winkel € in Fig. 3 mit 3° Grad gegeniuber der Bohrungsachse 13
ausgepragt ist. Folglich ist der Riickstelleffekt, welchen
der Dichtring 18 im Zusammenwirken mit dem Nutgrund 20,20’
erzeugt in der ersten Ausfihrung stédrker als in der zweiten.
Weiterhin unterscheiden sich die beiden Ausfihrungen
hinsichtlich der zuspannseitigen Flanke 22,22’ . An der
zuspannseitigen Flanke 22 der ersten Ausfihrung (Fig. 2) ist
eine Schrédge 24 vorgesehen, die mit der Bohrungsoberflache
15 einen Winkel ¢ von etwa 95° Grad einschlieBt. Diese

Schrage 24, und die dadurch gebildete Fase, verstarkt den
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Rickstelleffekt des Dichtrings 18 insbesondere bei einer
hydraulischen Betdtigung, da das rickstellseitig anliegende
Druckmittel den Dichtring 18 in das von der Schrage 24 und
deren Fase gebildete Volumen elastisch einformt. Auf eine
derartige Schrage wird an der zuspannseitigen Flanke 22’ in
der zweiten Ausfiihrung der Nut 19’ verzichtet, wobei an dem
Ubergang von Flanke 22’ und Bohrungsoberfldche 15 eine
Standard-Fase 25 von beispielsweise 0,2 mm x 45° Grad
angebracht ist. Beide Ausfiihrungen haben gemeinsam, dass an
der rickstellseitigen Flanke 21 der Nut 19,19’ ebenfalls
eine Schrédge 23 angebracht ist, die einer Ubermaligen

Rickstellung des Kolbens 12 entgegenwirkt. Diese Schrage 23

schlieBt mit der Bohrungsoberfldche 15 einen Winkel Yy von
etwa 16° Grad ein. Die senkrecht zur Bohrungsachse 13
gemessene Einstichtiefe t der Schrage 23 ist im Verhaltnis
zur Nuteinstichtiefe T in den vorliegenden

Ausfihrungsbeispielen mit 37 % anzugeben.

Zur Umsetzung einer Feststellbremsung ist eine mechanische
Betdtigungsvorrichtung mit einer Welle 26 vorgesehen,
mittels derer der Kolben 12 innerhalb der Bohrung 14
verschoben werden kann. Die Welle 26 greift mit einem
Wellenende 27, an welchem ein Betdtigungshebel 29 angebracht
ist, durch eine Offnung des Sattelgehduses 11. Die
mechanische Betatigungsvorrichtung wirkt unter
Zwischenschaltung einer langenveranderlichen
Nachstellvorrichtung 30 auf den Kolben 12 ein. Die
mechanische Betatigungsvorrichtung umfasst eine
Rampenanordnung 31, die ein gehdusefestes Rampenelement 32
sowie ein demgegeniber drehbares Rampenelement 33 aufweist.
Dabei ist das Rampenelement 33 einstlickig auf einem

scheibenfdrmigen Endabschnitt 28 der Welle 26 ausgebildet.
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Zwischen den Rampenelementen 32,33 sind mehrere Walzkdrper
34 angeordnet, so dass die Rampenanordnung 31 bei
gegenseitiger Verdrehung der Rampenelemente 32,33 eine
axiale Verschiebung der Welle 26 in Zuspannrichtung 2

bewirkt.

Zwischen dem Endabschnitt 28 der Welle 26 und dem Kolben 12
ist eine langenveranderliche Nachstellvorrichtung 30
vorhanden, die hier nur schematisch gezeigt ist und den Hub
der Rampenanordnung 31 auf den Kolben 12 Ubertragt und einen
Verschleill des Bremsbelags 10 und der Bremsscheibe 5
automatisch ausgleicht. Diese Nachstellvorrichtung 30
umfasst unter anderem eine Spindel 36 mit einem Endabschnitt
37 und eine auf den Schaft 38 der Spindel 37 aufgeschraubte
Mutter 39, die am Kolben 12 anliegt. Zwischen der Stirnseite
der Spindel 36 und dem Endabschnitt 28 ist ein axiales Lager

35 vorgesehen.

Auf dem Umfang eines Endabschnitts 37 der Spindel 36 sind
mehrere regelmdRige Zahne einer Verzahnung 40 angebracht, so
dass der Endabschnitt 37 einen sternfdrmigen Querschnitt
aufweist. Um die Spindel 36 gegen Verdrehen zu sichern,
umgreift eine gehdusefeste Patrone 41 den Endabschnitt 37.
Da die Patrone 41 zumindest teilweise ein, dem Endabschnitt
37 entsprechendes, sternfdrmiges Innenprofil hat, greift sie
in die Verzahnung 40 und bildet mit dem Endabschnitt 37 eine
formschlissige Verbindung in tangentialer Richtung (Fig. 2).
Damit ist die Spindel 36 in Betdtigungsrichtung
verschiebbar, aber gleichzeitig verdrehsicher innerhalb der

Patrone 41 und damit auch im Bremssattel 1 aufgenommen.

In Fig. 1 ist der Bremssattel 1 in einem unbetatigten

Zzustand gezeigt. Bei einer hydraulischen Betatigung wird das
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Druckniveau im Druckraum 16 erhdht, was den Kolben 12 dazu
veranlasst, in Zuspannrichtung 2 auszuriicken. Sowohl durch
den hydraulischen Druck, als auch durch die Kolbenbewegung
wird der Dichtring 18 an die zuspannseitige Flanke 22,22’
der Nut 19,19’ gepresst, wobei der Dichtring 18 eine
Verformung aufgrund der sich verjingenden Nuteinstichtiefe t
erleidet. Nach der Bremsbetdtigung rutscht der Dichtring 18
auf dem schrigen Nutgrund 20,20’ im Rahmen des Ubermal U in
Rickstellrichtung 3 zurick und nimmt dadurch den Kolben 12
mit. Durch den sich rickstellenden Kolben 12 stellt sich das

Luftspiel S ein.

Der funktionelle Ablauf der Feststellbremsbetatigung im
Bremssattel 1 aus Fig. 1 wird im Folgenden dargelegt. Bei
Betdtigung der Feststellbremse wird Uber den
Betdatigungshebel 29 die Welle 26 und der Endabschnitt 28
gedreht und die Rampenanordnung 31 verdreht. Dadurch
bewirken die beiden Rampenelementen 32 und 33 eine axiale
Verschiebung der Welle 26 und des Endabschnitts 28. Diese
axiale Verschiebung wird mittels des axialen Lagers 35 auf
den Endabschnitt 37 der Spindel 36 Ubertragen. Da die
Spindel 36 idber die Verzahnung 40 des Endabschnitts 37
drehfest in der Patrone 41 gefihrt ist, vollzieht die
Spindel 36 ausschlieRlich eine axiale Verschiebung ohne
Rotation. Uber die auf dem Schaft 38 aufgeschraubte Mutter
39 wird so der Kolben 12 mit Dichtring 18 bewegt, der
Bremsbelag 10 verschoben und die Bremsscheibe 5
beaufschlagt. Nach dem Beenden der mechanischen Betdatigung
bewegt sich der Dichtring 18 in Rickstellrichtung 3 und
zieht den Kolben 12 mit.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist ein kombinierter

Bremssattel angefiithrt, bei welchem die mechanische
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Betatigungsvorrichtung zur Feststellbremsung und die
hydraulische Betatigungsvorrichtung zur Betriebsbremsung
dient. Ausdriicklich sei angemerkt, dass dies keine
einschrankende Wirkung habe soll, denn es sind auch rein
hydraulische, mechanische oder elektrische
Betatigungsvorrichtungen jeweils diverser Auspragung zur

Feststell- oder Betriebsbremsung denkbar.
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Patentanspriiche
1. Bremssattel fir eine Scheibenbremse mit einem
Sattelgehause,

- 1in welchem eine Betatigungsvorrichtung mit einem
Kolben in einer Bohrung vorgesehen ist,

- und der Kolben entlang einer Bohrungsachse in einer
Zuspannrichtung und einer Rickstellrichtung
verschiebbar gelagert ist,

- wobei zwischen dem Kolben und der Bohrung eine
Dichtungsanordnung mit einem Dichtring in einer
radialen Nut vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Nutgrund (20,20’) der

Nut (19,19’) in Richtung der Bohrungsachse (13) und

gegeniliber der Bohrungsachse (13) derart antiparallel

ausgebildet ist, so dass in Zuspannrichtung (2) sich

der Nutgrund (20,20’) der Bohrungsachse (13) anndhert.

2. Bremssattel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Nutgrund (20,20’) gegeniiber der Bohrungsachse
(13) mit einem Winkel (&) von 2° bis 10° Grad geneigt

ist.

3. Bremssattel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Nutgrund (20,20’) gegeniiber der Bohrungsachse
(13) mit einem Winkel (&) von 3° bis 7° Grad geneigt

ist.

4, Bremssattel nach einem oder mehreren der voran
gestellten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Flanke (21,22) der Nut (19,19") zumindest
abschnittsweise als Schrédge (23,24) ausgebildet ist,

welche mit einer Bohrungsoberflache (15) der Bohrung
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10.

15

(14) einen Winkel (0¢,Y) von mindestens 90° Grad

einschlielt.

Bremssattel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einstichtiefe (t,t’) der Schrage (23,24)

0]

mindestens 30 % der Nuteinstichtiefe (T) betragt.

Bremssattel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schrdage (24) an einer

zuspannseitigen Flanke (22) mit der Bohrungsoberflache

(15) einen Winkel (¢) von 93° bis 97° einschlieBt.

Bremssattel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schrdage (23) an einer

rickstellseitigen Flanke (21) mit der Bohrungsoberflache

(15) einen Winkel (y) von 100° bis 120° einschliefBt.

Bremssattel nach einem oder mehreren der voran
gestellten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
axiales NutiibermaBR (U) zwischen dem Dichtring (18) und

der Nut (19,19') grobBer als 0,5 mm ist.

Bremssattel nach einem oder mehreren der voran
gestellten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Volumen der Nut (19,19’) gréBer als ein Volumen des

Dichtrings (18) ist.

Bremssattel nach einem oder mehreren der voran

gestellten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
hydraulische Betatigungsvorrichtung und eine mechanische
Betdatigungsvorrichtung im Sattelgehduse (11) vorgesehen

sind.
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