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Uklad odchylania pola

1

Przedmiotem wynalazku jest ukitad odchylania

pola.

Wiekiszo$¢ = ukladéw odchylahia pola stosowa-
nych w odbiornikach telewizyjnych zawiera za-
zwyczaj liniowe wzmacniacze dla wzmacniania
napiecia piloksztattnego. Stopnie wyjsSciowe w
takich wukladach mogg zawieraé pojedyncze lub
przeciwsobne wzmacniacze wysterowujace, wyt-
warzajace prad pitoksztaltny w cewkach odchy-
lajgcych. Pomiary wykazaly, ze w stopniu wyj-
Sciowym ukladu odchylania pola tracona jest moc,
ktéra .w pewnych przypadkach moze byé dwa
razy wieksza od mocy dostarczanej do uzwojen
cewek odchylajacych.

Bardziej ekonomiczne wuklady odchylania pola
wykorzystuja w stopniach wyjsciowych wzmac-
niacze klasy D. Tranzystory wyjSciowe wzmac-
niacza klasy D pracuja jako wylgczniki, a po-
niewaz tranzystory zazwyczaj sa albo odciete
albo w stanie nasycenia, moc fracona w tranzy-
storach zostaje zredukowana. Dla uzyskania wy-
maganego ksztaltu pradu odchylania o czestotli-
woéci odchylania pola zwykle stosuje sig¢ modu-
lacje szerokosci impulséw, majgcych wigkszg cze-
stotliwo$§é réwng czestotliwosci odchylania linii
lub jej wielokrotnosci sygnalu odchylania pola
i wykorzystuje sie te impulsy o zmodulowanym
polozeniu do wysterowywania stopni wyjsciowych
pracujagcych w klasie D. Dila 'usumigcia sklado-
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pradowego odchylania pola niekiedy konieczne
jest stosowanie filtru, w ktérym rozprasza sig
stosunkowo duza moc. Z tego powodu zmniej-
szone sg komzysci wynikajgce ze stosowamia wizma-
cniacza klasy D.’

Innym powasnym problemem zwiazanym ze
stosowaniem wzmacniaczy kilasy D jest zagad-
nienie sprowadzenia do minimum =mieksztatcer
intermodulacyjnych. Znieksztatcenia intermoidula-
cyjne wystgpuja woéwcezas, gdy piloksztaliny pra-
du odchylania nie jest liniowy, gdy przechodzi
przez zero i gdy -zmienia  biegunowoi§é w Srodku
przedzialu wybierania pola. Takie znieksztalce-
nia powstajgce wskutek nieliniowosci prgdu ob-
jawiaja sie jako poziiomy pas o zwigkszonej jas-
nosci na Srodku ekranu. W innych okoliczno-
Sciach w ktéorych uklady klasy D wytwanzaja
tréjkatng skiadowa pradu o czestotliwosei od-
chylania linii nalozong na impuls pradu odchy-
lania- pola, na ekranie kineskopu moga ‘pojawié¢
sie linie ukosne. .

Przedmiotem wynalazku jest ukiad odchyla-

nia pola przeznaczony zwilaszcza dla odbiornika
‘telewizyjnego, zawierajacy generator

impulséw
ogjc‘hyllarnia linii, dotaczony do separatora impuil-
sé6w synchronizacji, na ktérego wyjsciu zalaczo-
ne sg uzwojenia odchylamia linii, transformator -
impulséw powrotu linii, ktérego uzwojenje pier~



wotne jest zalagogone na wyjéciu generatora im- .

pulséw odchyllania linii, uzwojenie odchylania po-
la, zalgczone w obwodzie uzwojenia wtérnego
transformatora impulséw powrobu, gemerator sy-
gnatu piloksztaltnego, dolaczomy do wyjscia se-
paratora impulséw synchronizacji i polaczony z
uzwojeniem odchylania pola, Zrédlo napiecia pi-
loksztaltnego przemmaczone do zasilania wszyst-
kich zespoléw skladowych ukiadu.

Zgodnie z wynalazkiem ukdad zawiera modu-
lator szerokoéci impulséw, kitbérego pierwsze wej-
§cie jest polacwone z wyjSciem gemeratora syg-

natéw piloksztaltnych, a drugie — z jednym z .

uzwojefi wtémych transformatora impulséw po-
wrotu linii, i ktérego pierwsze wyjscie jest po-
laczone z elektroda sterujgca pierwszego prze-
lacznika elektronicznego zalgczonego szeregowo z
pierwszym uzwojeniem wtérmym transformatora
impulséw - powrotu linii, a drugie wyjicie — z
elektrodg sterujagca drugiego przetgomika elek-
tronicznego zalaczonego szeregowo z drugim uz-
wojeniem witérnym transformatora impulséw po-
wrotu linii, przy czym drugie wyprowadzenia
pierwiszego i drugiego uzwojenia widrnego trans-
formatora impulséw powrotu linii sg polgczone
" z pierwsza i druga indukcyjnoscia, ktére sa po-
laczone razem i ktérych pumkt polgczemia.jest do-
- laczony do uzmwojemia odchylania pola polgczone-
go szeregowo z Tezystorem sprzezenia zwrotmego
i réwmnoleglym kondensatorem, pfzy czym uzwo-
jemle odchylania pola jest zalaczone miedzy dwo-

go. , v
Pilerwsza indukcyjno§é i kondensator twiorza
plerwsszy szeregowy obwéd rezomansowy a dru-
ga indukcyjno$é i kondensator twiorza drugi ob-
wéd rezonmansowy, ktérych czestotliwosé rezonan-
su wlasnego -jest mmiejszy od czestotliwosci od-
chylania linfii. _

Kondensator i uzwojenie odchylania pola two-
rzg réwnolegly obwo6d rezonansowy, kibrego drga-
nia wilasne maja okres dwukrotnie wickszy od
okresu powmotu pola. N

Generator  sygnaiu 7
wzmacniacz wejSciowy dolaczony do separatora
impulséw symchronizacji, pierwszy wzmacniacz o-
peracyjny z obwodem sprzezenia zwrotnego, kit6-
rego wejécie odwracajace dolgczone jest do wyj-
§cia wazmacniacza wejSciowego, drugi wzmacniacz
operacyjny z obwodem sprzezenia zwrotnego, kt6-
rego wejécia odwracajace dolaczone jest do wyj-
Scia pierwszego 'wzmacniacza operacyjnego, przy
czym wejscia mieodwracajace wzmacniaczy ope-
racyjnych sg dolgczone do #rédla napiecia od-
nfesienia. )

Modulator szeroko$ci impulséw zawiera pierw-
szy wzmacniacz réznicowy, kitbérego. pierwsze wej-
écie dolaczone jest do pierwszego wyjécia geme-
ratora - sygnaléw pitoksztalinych, drugi wzmac-
niacz réimicowy, ktérego pierwsze wejscie jest
dotaczone do. drugiego wyjscia generatora syg-

natéw pitoksztaktnych, pierwszy stopien wyjscio- -

‘wy, dolgczony do wyjscia pierwiszego wzmacnia-
cza réznicowego, drugi stopiefi -wyjsciowy, do-

ma wejéciami generatora sygnalu piloksztattne-
v( . . ‘ . .

pitoksztattnego  zawiera
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lgczony do wyjsScia drugiego wzmacniacza réz-
nicowego, przy czym wyjScie pierwszego i dru-
giego stopni wyjsciowych sg dotgczone do elek-
trod sterujacych pierwszego i drugiego przetgcz-
nikéw elektronicznych. .

Drugie wejécia wmzmacniaczy réimicowych sa
potaczone - razem i dolgczone do generatora im-
pulsébw wytwarzajgcego impulsy pitoksztattne o
czestotliwo$ci odechylania linii, ktéorego wejscie
jest dolgczone do jedmego z uzwojeh transforma-
tora impulséw powmotu limdi.

Wynalazek jest przedstawiony w pnzykladzie

_wykonania na rysunku, na ktérym fig., 1 prnzed-

stawia uproszozony schemat ukladu odchylania
pola z przelaczaniem wediug wynalazku, fig. 2 —
ksztalty sygmaléw uzyskiwanych w cédizmych pun-
ktach ukladu z fig. 1, fig. 3 —~ szczegblowy sche-
mat ukladu odchylania pola z przelaczaniem we-
diug wymnalazku, fig. 4 — ksztalty sygnatéw u-
zyskiwanych w ukladzie odchylamia pola z fig.
3, fig. 5 — schemat innego rozwigzamia -ukiadu
odchylania pola z przelgczaniem wediug wyna-
lazku a fig. 6a—f przedstawia ksztalty sygmatow
uzyskiwanych w réznych punktach wukladu z
fig. 5. : _

Figura 1 przedstawia uklad odchylania pola

z przelgczaniem, ktéry moze stanmowié czeSé od-
biomika telewizyjnego. Impulsy 5 synchroniza-
cji linii z separatora (nie pokazanego) s3 do-
prowadzane -do wejéciowego zacisku 6 gemerato-
ra 7 odchylania linii. Generator 7 odchylania
linii moze byé dowblnego typu. Jest on przezma-
czony do dostarczania pradu odchylamia linii do
‘uzwoojenia 11 odchylania linii zamontowanego bez-
posrednio na lampie 10 elektnonopromieniowej
oraz dla d jia impuisébw o czestotliwoécei
odchylania linii - wykorzystywanych do rémmych
celow w innych ukiadach odbiormika telewizyj-
nego. .
Uzwojeniie pierwotne 8a transformatora 8 wy-
sokiego napiecia odchylania linii pobiera energie
z gemeratora: 7. Witémme uzwojenie 8d tramsforma-
tora 8 dostarcza impulséw powrotu do powie-
lacza wysokiego napigcia i do- zespolu prostow-
nika 9, kitéry dostarcza wysokiego napieciz sta-
lego do zacisku wysokiego napiecia lampy 10
elektronopromieniowej.

Po stromie wtérnej - transformatora 8 zmajdujag
sig¢ szeregowo polgczone tyrystor 13, witérne uz-
wojenie 8b dostarczajace impulséw tu  Ii-
nii o napieciu okolo 80 V, dlawtik 14, diatvik 16,
witérne uzwojenie 8c¢ dostarczajace impulséw po- *
wrotu linii o napieciu okolo 80 V i drugi tyry-
stor 17. Amolda tyrystora 13 i katoda tyrystora
17 s3 uziemione. Punkt polgczenia dlawikéw 14
i 16 jest polgczony ze wisp6lnym punkibem ulkla-
du poprzez kiondensator 15, a takze popnzez uz-
wojenie 18 odchylania \pola i przez rezystor 19
pradowego sprzezemia zwrotnego. Dolgczenie obu
wyprowadzefi uzwojenia odchylania pola 18 do -
genmeratora 20 wytwarnzajacego pitoksztattne na-

g piecie odchylania polla zapewnia sprzezenie zwmrot-
ne wykorzystywane do celéw opisanych w po-

wigzaniu z fig. 3 i fig. 5.
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impulsy synchronizacji 21 o czestotliwosei od-.

chylamia pola doprowadzane rbéwniez z separa-
tora - impulséw = synchrcnizacji sa doprowadzane
do zacisku 22 generatora 20 odchylania pola ce-
lem jego synchronizacji. Sygnaty wyjsciowe u-
zyskiwane z generatora 20 odchylania pola s3
doprowadzane do modulatora 23. Generator 7 od-
chylania linii i generator 20 odchylania pola
oraz modulator 23 s3 zasilane ze #r6dia 12 ‘prg-
du statego. Impulsy odchylania linii uwzyskiwane
z uzwojenia 8c¢ transformatora 8 wysokiego na-
piecia sg takze doprowadzane do modulatora 23.
Sygnaly wyjsciowe: uzyskiwane z modulatora 23
sa doprowadzane z zacisku 24 do bramki tyry-
stora 13 a z =zacisku 25 do bramki tyrysto-
ra 17.

Na figurze 2a—h przedstawione. sa wykresy,
odwzorowujace sygnalty uzyskiwane w rdéznych
punktach ukiadu z fig.- 1. Na fig. 2a wykres
30 odwzorowuje impulsy powrotu linii, jakie sg
uzyskiwane z uzwojen 8b, 8¢ i 8e tramsformatora
8 wysokiego napigcia. Impulsy 31 z fig. 2b s3
uzyskiwane 'z modulatora 23 i doprowadzane z
zacisku 24 do bramki tyrystora 13. Impulsy 32
z fig. 2c sa doprowadzane z zacisku 25 do bram-
ki tyrystora 17, analizujgc fig. 2b i 2c mozna
zauwazy¢, ze modulator 23 wytwarza impulsy
wyjsciowe 31 i 32, ktoérych przednie zbocza
zmieniaja poloZenie czasowe wzgledem przednich
Zboczy impulséw 30 powrotu. Przednie zbocza im-
pulsoéw 31 sg opézniane wuzgledem przednich zbo-
czy - impulsow 30 powrotu, przy oczym opodznie-
nie to wazrasta od zera do pewmej warntosci ma-
ksymalnej w przedziale czasu od poiczgtku prze-
dziadu wybierania . do polowy czasu wybierania,
a nastepnie maleje od tej wantosci maksymalne;j
do zera w czasie od potowy pnzedzialu wybiera-
nia do jego konca.

Przednie zbocza impulséw 32 wyprzedzajg tyl-
ne zbocza odpowiednich impulséw 30 powrortu,
przy czym wyprzedzenie to jest maksymalne na
poczatki przedzialu wybierania, roéwne zeru w
potowie okresu wybierania i staje sie maksy-
malnym w koncu przedzialu wybierania. Impulsy
31 i 32 sterujagce bramkami tyrystorow sa po-
kazane jako majace te samg szeroko$é z ich zbo-
czami przednimi i tylnymi zmieniajacymi poto-
Zenie czasowe w przedziale odchylania pola wizgle-
dem ppzednich zboczy impulséw powrotu linii.
Taki cigg impulséw moze byé wytwarzany przez
odpowiedni modulabtor polezenia impulséw. Taki
cigg impulséw o jednakowej szenokosci jest wy-
starczajacy, poniewaz " gdy tyrystory sa uzywane
jako przedgczniki, potrzebne jest tylko poczatko-
we napiecie prze;lac.zemlia, przewodizenie jest na-
stepnie sterowane pradem plyngcym przez ty-
ryistor. .

Przednie zbocza impulséw 31 z fig. 2b. poja-
. wiajace sie podczas pierwszej cze$ci okresu od-
chylania To =+ Ty stawiaja tyrystor 13 w stan
przewodzenia. Impulsy powrotu pojawiajace sie
na uzwojeniu 8b dziataja jako Zrodlo napiecia
dodatniego uzyskiwanego na dolnym WYProwa-
dzeniu uzwojenia 8b wzglgdem gémego wypro-
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wadzenia, kiére zapewnia prnzeplyw pragdu od
dolnego wyprowadzenia uzwojenia 8b poprzez dia-
wik 14 i kondensator 15 do masy oraz poprzez
tyrystor ‘13 od jego anody do katody i do ujem-
nego wyprowadzenia uzwojenia 8b transforma-
tora. Nastepuje ladowanie kondensatora 15 do-
datnio w stosunku do masy. Tyrystor 13 za-
czyna prnzewodzi¢, gdy jego b'ralmka zostaje spo-
laryzowana impulsem- 31 i przewodzi tak diugo,
jak diugo plymie przezen prad. .

Diawik 14 i kondensator 15 twornzg -szerego-
wy obwod rezomansowy ladowania komdensatora
15. Zbocza przednie i tylne pradu piynacego przez
dlawik 14 przedstawione na wykresie 33 na fig. 2d
sa wyznaczone cozestotliwoscia rezonansowsg ob-
wodu skladajacego sie z diawika 14 i konden-
satora 15.

Czestotliwosé rezonansowa tego obwodu jak i -
- obwodu rezonansowego zawierajacego diawik 16
i kondensator 15 jest tak dobrama, zeby byla ]

mniejsza od czestotliwo$ci odchylania linii dla
zabegpieczenia przed niépozgdanymi oscylacjami.
Na zakonczemiu impulsu powrobu linii prad 33
zaczyna sie zmieniaé z mniejszg predkoscig na
zboczu T;—TF,, niz na zboczu To—Ty, gdyz uze
‘wojenie 8b mnie jest juz Zrédiem napiecid impul=-
s6w powrotu, lecz Zrédlem napiecia wybierania

o przéciwnej biegunowosci i transformowana in-'.

dukcyjnosé jest wigksza podezas wybierania, ¢o

zmniejsza oczestotliwosé rezonansowsg obwodu. Ty- -

rystor 13- zostaje odcigty, gdy impulsy pradowe
33 osiggaja wartosé¢ zerowyg w momencie Tp.- W
tym momencie napigcie 35 na - kondensatorze 135
osiaga maksimum. ’

Na czestotliwosci odchylania linii indukcyjnosé
uzwojenia 18 odchylania pola, ktéore jest polg-
czone roéwnolegle z kondensatorem 15 jest tak
duze, ze ma maly wplyw na opisany powyzej
rezonansowy obwoéd kondemsatora 15.

Prad odchylania jest uzyskiwany popirzez . roz-
ladowanie ‘kondensatora 15 przez uzwojenie 18,
ktore sumuje napigcie odchylania linii na kon-
densatorze 15 z zasadniczo piloksztaktnym pra-
dem odchylania pola. Chociaz napiecie 35 jest

pokazane jako opadajgce do zera na poczatku

impulséw sterujacych napiecie 35 spada do war-
tosci nieco wiekszej lub nieco mniejszej od ze=
ra, zaleimie od. rezomanmsu uzwojenia 18, ‘ponie-
waz w przedziale czasu T,—T4 réwnolegle po-
laczenie kondensatora 15 i uzwojenia 18 jest od-
lgczone od reszty ukladu. Jednakze, jak poka-
zano - szczegélowo na fig. 3, zwrotne sprzezeriie
stalopragdowe stabilizuje punkt pracy uktadu od-
chylania, a zwrotne sprzezemie zmiennoprgdowe
reguluje amplitude i liniowoéé ukladu odchylania.
Kondensator 15 roztadowuje si€é przez uzwojenie
18 odchylajace. Ze wzgledu na duza indukcyj-
nos$¢ uzwojenia 18 prad rnoziadowania nie moze
odwzorcwywaé napiecie na kondensatorze 15 ma-
jace ksztalt tréjkatny. . .

Prad plynacy pmzez uzwojenie 18 odpowiada
z tego powodu usrednjonemu napigciu na kon-
densatorze 15. Ponadto uzwojenie 18 daziata jako

galagz przez kiérgy.. roziadowuje ~ sie lnomde"nséio_r_

!
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i5 co po-w-t.duje. ze hapie’:’ie 35 zmmniejsza sie li-
ricwo w przedziale czasu T;—T4. Czestotliwosé
wlasna obwodu rezonansowego réwnoleglego skla-
dajgcego sie z kondensatora 15 i uzwojenia 18

odchylania pola wyznacza rdwniez okresy po- *

-wrotu pola. Prad rozladowania kondensatora 15
prieplywajacy poprzez uzwojemie 18 odwzorowu-
je -calke funkeji odwzorowanej napieciem 35 i

jako  wymnik tego catkowamia prad preeptywaja- .

cy przez uzwojenie 18 ma ksztalt lekko para-
boliczny o czestotliwoéei -odchylania linii, co. jest
odwiorawame wykresem 36 na fig. 2g.° Gdy in-
dukcyjno$é uzwojenia 18, ma wustalcng warto$é
amplittda skiadowej parabolicznej jest odwrot-
nie proporcjonalna dé wartosci pojemmnos$ci kon-
densa'tura 15. ~

W czasie odchylania pola modulator 23 wy-
twarza impulsy 31 s‘be'rwjagce dla tyrystora 13,
ktérych zboclza pnzendtme o nachyleniu dodatnim
s3 opoznione  odpowiednio wzgledem przednich
zboczy impulséw 30, odchyllama limii.  Stad mo-

ment pru.etwoadlzema tyrystora 13 co raz bardziej’

opbsnia sie wzgledem poczatku- odpowiedniego im-
pulsu 30 powrotu linii. Powoduje to zmmiejsza-
nie pragdu ladowania plymacego przez dlawik 14
i zmniejszenie napigeia ptyngcego 35 na konden-
satorze 15. W nastepstwie tego‘zmlniejsza\sie prad
plynacy przez uzwojenie 18 odchylajgce. Prad
36 osigga warto$é zerowa w momencie Tq.
‘Przed tym momentem modulator 23 zaczyna
wytwarzaé impulsy 32 sterujgce przewodzeniem
tyrystora 17. Impulsy sterujgce 32 ktére sa wy-
twarzane tuz po momencie Tg¢ s3 doprowadzane
z zacisku 25 do bramki tyrystora 17 i- ustawiajg
go W stan przewodzenia. Tyrystor 17 przewioldzi,
przy czym prad przeplywa w kierunku od amno-
dy do katody do masy przez kondensator 15,
dlawik 16 do goémego zacisku uzwojenia 8¢, w
ktérym wytwarzane sa odpowiednie impulsy po-
wrotu o ujemnej biegunowosci na dolnym za-
cisku, W wyniku tego laduje sie kondemsator 15
w taki spos6b, ze na kondensatorze 15 uzyskuje
sie ujemmy potencjal w stosunku do masy po-
niewaz tyrystor 17 przewodzi diuzej,  nliz tyry-
stor 13, co. okre§la sie ‘przez odpowiednie im-
pulsy kY 31 rozpoczynajgce sie w momencie
Tg, ladunek na kondensatorze 15 staje sie teraz
ujemmny.

W przedziale czasu, gdy przewodza oba tyry-
story 13 i 17, zasadhiczo w przedziale od. Tg do

Ty, kondensator 15 jest ladowany pradem sta-:

nowigcym roézmice pomiedzy pradem dodatmim
33 i ujemnym 34. Prad réimicowy plynie w ob-
wodzie skladajagcym sie z tyrystora 13, uzwoje-
nia 8b, dlawika 16, uzwojemia 8¢ i tyrystora 17.
" Prad ladowania kondensatora 15, plynacy przez
dlawik 16, jak przedstawiono na fig. 2e, zwiek-
sza sie w podostalej czesci przedzialu pola, kon-
czacego sig w momencie Tyy. W ten sposéb u-
jerrmne napiecie na -kondensatorze 15 wzrasta w

tej czesci przedzialu podobmnie jak u,Jemmy prad ~

plynacy przez uzwojenie 18 odchylajgce, jak
przedstawia wykres 36 na fig. 2e.
Figura 2h pnzed's/talvlwia ksztalt napiecia na ty-
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rystorze 13 w okresie odchylania pola. W prié-
dziale czasowym T¢—T, tyrystor 13 przewodzi
prad impulsowy wywolany impulsami powrnotu
i prgd ten powoduje, ze w indukcyjnosci 14 i
w  uzwojeniu 8b przy konou impulsu powrotia
przypadajgcym na moment T; gromadzi si¢ ener-
gia. Przedzial T,—T3 napiecia 37 jest przedzia-
lem, w ktérym prad 33 tyrystora jest réwny
zeru a napiecie 35 zmienia sie od maksimum do
zera. W przedziale Ts—T4 napiecie na -tyrysto-
rze staje sie ujemme. W tym czasie tyrystor .13
nie jest jeszcze przelaczony na przewodzenie. W
momencie T4 impuls sterujacy 31 ustawia tyry-
stor 13 w stan' przewodzenia, tyrystor tem za-
czyma znéw przewodzié. Napiecie na tyrystorze

17 jest lustrzanym odbiciem napiecia 37 lecz ma

przeciwng biegunowose.

Na figurze 2d i 2e pokazane zachodzgce na
siebie w czasie prady ladowania dla dwoéch  o-
kreséw - impulséw .81 i 32 sterujacych tyrystora-
mi. Poniewaz okolo 262 impulséw powmwotu linii
przypada na kazdy pelny cykl odchylania pola
To—T. W rzeczywistoSci” moze byé wiele za-
chodzacych na siebie w cizwsw czesSci pradow
tadowania 33 i 34. W ten sposob dochodzenie do
tego stanu jest bardzo #agodme i liniowe, po-

‘niewaz roéznica pomiedzy pradami 33 i 34 zmniej-

sza sie stopniowo do zera w punkcie m‘i.jania
sie przebiegébw pradowych w czasie.

Powrét pola jest realizowany w ciggu poto- -

wy okresu wzbudzonych oscylacji w obwodzie
rezonansowym roéwnolegtym wutworzonym przez
kondensator 15 i uzwojenie 18. Przez to napig-
cie na uzwojeniu 18 oraz pole magnetyczme w
uzwojeniu 18 zmienia swoja biegunowose.
Zauwazono, ze prady ladowamnia nie wystepu-
ja podezas okresu powrotu pola Ti—To, z Wy-

" jatkiem . pojedynczego okresu ladowania poprzez

tyrystor - 13 i indukcyjnoéé 14, ktory to. okres
ladowania inicjuje okres powrotu pola. Naste-
puje to dzieki temu, ze modulator 23 reaguje na
sygnal doprowadzany z generatora 20 odchylamia
pola wytwarzajacego - sygnal piloksztattny wpro-
wadzajac opdinienie, impulséw stenujacych na za-
cisku 25, ktére zwykle. wprowadzaja tyrystor 17

w stan przewodzenia i zapoczgtkowuja impulsy

sterujgce na zacisku 24. Tyrystor 13 przewodzi
wowoezas dusze prady i powoduje szybka zmiane
biegunowosci napiecia mna komdensatorze 15. Na-
stepnie impulsy powrotu pola pokazame jako wy-

kres 35, podczas okresu Ty —T’p zmieniajg bie-

gunowio$é. tyrystora 13 i zapoblegaja, przeW\o»dze
niu podczas pozostalego okre|su powrotu polla

Znaczne zmniejszenie traconej mocy jest uzy-

skiwane w ukladzie z fig. 1, poniewaz tyrystory

- 13 i 17 pracujg jako przetgczmiki, to zmaczy albo

sa odciete albo sa nasycone. Stad tylko mala

moc jest traccna w unzadzemiu. Co wigeej do

sterowaniia tyrystorami 13 i 17 nie jest potmzeb:
ne zewnetrzne zr6dto pradu stalego. Zrodiem e-

nergii dla tyrystoréw sg impulsy powrotu linii

uzyskiwane. z -uzwojenia 8b i 8c. To powoduje
dalsze zmniejszenie pobieranej mocy, poniewaz
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do pracy ukladu nie sa potrzebne prostowmiki
i filtry.

Obcigzenie ukladu odchylania linii przez uikilad
odchylania pola po'dozas kazdego okresu powro-
tu  linii Wproma|d1za pewnego rodzaju korekcje
znieksztalcen poduszkowych, poniewaz prad ob-
cigzenia jest wiekszy na poczatku i na koncu
okresu wybierania pola i spada do minimum
_w $rodku okresu wybierania pola. Pewmego ro-
~dzaju korekcja zniekisztalcenn poduszkowych u goé-
ry i u dotu ekranu kineskopu jest takze uzyski-
wana bez. stosowania dodatkowych ukladéw dzie-
ki modulacji parabolicznej pradu odchylania pola
praydem o czestotliwosci odchylania linii uzyski-
wanej w wyniku calkowania napiecia na kon-
densatorze 15 indukcyjnoséciag uzwojenia 18 od-
chylajacego. Ta skiadowa paraboliczna jest naj-
wieksza na poczatku i na koncu okresu wybie-
rania pola i zmmiejsza sie ku Srodkowti okresu
odchylania pola zapewniajgc korekeje znieksz-
talcen poduszkowych w gérmej i dolnej czesei
osnowy obrazu. Jest to przedstawione wykresem
27 na fig. 1 odwzorowujagcym napigcie na uz-
wiojeniu odchylajacym 18.

Figura 3 jest schematem blokowo-ideowym u-
kladu odchylania pola pracujacy z pnz‘e&gcz'e\niem,
" podobnego do ukladu z fig. 1. Zrédlo impulsow
21 synchronizacji pola jest dd&aczlone do zacisku
. 22 tranzystora 40. Emiter tranzystora 40 jest do-
laczony do masy, a jego kolektor jest dotgczony
przez obwod skladajacy sie z diody 41, rezytora
42, potencjometru 44, stuzgcego do- regulacji wy-
sokos$ci osnowy obrazu, i rezytora 45 do zrédia
napiecia stalego B* otrzymamego z zasilacza 12
pradu stalego. Napiecie B* moze wymosi¢ 24 V.
Punkt polgczenia rezystoréw 42 i 44 jest pola-
czony  poprzez piemwszy kondensabor 43, drugi
kondensator 48, rezysbtor 49, rezystor 50 oraz po-
tenéjnowm-ettr 51, shuzgcy do regulacji liniowoisci,
z masa. ’

Punkt polgczenia kondensatoréw 43 i 48 jest
polgczony poprzez rezystor 46 do odwracajacego
wejScie wzmacniacza 47. Rezystor 52 laczy od-
wracajace wejscie wzmacniacza 47 z potencjo-
metrem 53 symetryzujacym, ktéry z kolei jest
polgczony przez rezystor 54 ze Zrédiem napie-
cia B*. Odwracajgce wejscie wzmacniacza 47
jest polaczone z jego wyjSciem poprzez dwie
diody Zenera 60 i 61 zalgczone przeciwmnie dla
" ogtaniczenia wartosci szozytowej sygnalow. Re-
zystor 59 tworzy gataZ
wizmacniacza 47, a szenegowo polgczone rezy-
stor 57 i kondensator 58 poiaczone réwmnolegle

.z kcndensatorem 58 stuza do tlumiemia 'niepo-

rzadanych oscylacji wzmacniacza 47. ,
Szeregowo polaczone rezystory 63 i 64 zalg-
czone pomigdzy Zrédiem napiecia BY a masa
stanowtia dzielnik napiecia i s przeznaczone dla
otrzymania napiecia odniesientia, ktére jest po-

przez rezystor 62 doprowadzone do nieodwraca-.

jacego wejsScia wwemacniacza 47, a poprzez Trezy-
stor 65 do nieodwracajgcego wejScia drugiego
wzmacniacza 66. Wyjécie wzmacniacza 47 jest
polgczone poprzez rezystor 67 z odwracajgcym

sprzezenia zwrnotnego
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wejSciemm wazmacniacza 66. Rezystor 68 laczy wyj-
Scie wzmacniacza 66 z jego odwracajgcym wej-

- Sciem i stanowi galaZ sprzezenia zwr:ortnego wizma-
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cniacza.

Wy{j‘-éci'e wemacniacza 47 jest’ polaczone poprizez

diode 71 z baza pierwszego tranzystora 72 wzmacr-

niacza réznicowego 73. Wzmacniacz 73 réznlicowy
spedniajacy funkcje modulatora szerokosci impul-
so6w bedzie opisany ponizej. Kolektor tranzysto-

ra 72 jest polgczony z masa, a emitery tranzy--

storbw 72 i 74 s3 polgczone poprzez wspélny
rezystor 25 emiterowy. ze zroédlem napiecia B*.
Rezystory polaryzujace 76 i 77 sa potgczone z
punktem polaczenia emiteréw tranzystoréw 72
i 74 i z odpowiednimi bazami tychze tramzysto-
row. Sygnal wyjsciowy z kolektora tranzystora
74 jest popnzez dicde 93 doprowadzony do bazy
tranzystora. wystepujacego 94. Baza tranzystora
74 jest podaczona poprzez diode 78 z emiterem

tranzystora 112, a poprzez diode 86 jest polaczo-

na z baza tranzystora 82, ktéry stanowi ozesé

'dmu.gieg?o vwzmancn'iaoza_&l réznicowego, kiéry tak-
ze pracuje jako modulator szerokoSci imipulséw:-

opisany ponizej. Emitery tramzystora 82 i 80 s
podgczone popmzez wispolny rezyistor 83 ze Zrédiem
na:plec.la B+,

Rezystory polaryzujace 84 i 8 sa zalacmone
odpowiednio miedzy emiterami a bazami tranzy-
sboré6w 80 i 82. Baza tramzystora 80 jest poila-
czona poprzez diode 79 z wyjSdiem wzmacniacza

66. Kolektor tranzystora 82 jest polaczony z ba-
' za  drugiegd -

tranzystora - 87 wysterowujacego.
Tranzystor 87 wysterowujacy ma kolekbor po-
laczony poprzez rézystor 90 ze Zrédlem napie-
cia B+. Emiter tranzystora 87 jest polaczony po-
przez rezystor 89 z masg i z bramka tyrystora 17.

Kolektor tranzystora' 94 wystemowujacego jest
polaczony poprzez diode 97 i rezystor 98 ze Zr6-
dlem napiecia B*. Emiter tramzystora 94 jest po-
lgo'ztony' z bramka tyrystcra 13 a poprzez rezy-

" stor 96 — z punktem polgczenia uzwojenia 18

odchylania pola i kondensatora 15. Drnugie wy-
prowadzenie kondensatora 15 jest uziemione, a
drugie wyprowadzenie uzwojenia 18 jest poia-
czone poprzez rezystor 19 zhajdujacy sie w ga-
lezi pragdowego sprzezenia zwroimego z masa.
Sygnat pragdu stalego otrzymywany z gbérnej po-
owki uzwojenia 18 odchylamia -pola jest dopro-

wadzone poprzez szeregowy rezystor 115 i kon--

densator 116 bocznikujacy do zacisku potencjo=
metru 53 zalaczonego w obwodzie sprzezenia
zwrotnego wzmacniacza 47. To spnzezenie zwrot-
ne ustawia = stalopradowy punkt pracy ukladu
odchylania pola. Galgz zmiennoprgdowa sprze-
zenia zwrotnego stanowi obwoéd zalaczony mie-
dzy punktem polgczehia uzwojenia 18 odchyla-
nia pola z rezystorem 19 sprzezemia zwrotnego

— peprzez kondensator 114 — .a punkttem polg- ’

czenia rezystoréow 49 i 50. Ta galaZ sprzezenia
zwrotnego stuzy do korekeji linjowosci realizo-
wanej . popnzez ustawienie potencjometru 51.

Stopnie wy'jéciowle, w ktérych sklad wchodzg
tyrystory 13 {-17 i tramsformator 8 wyjsciowy

\
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z uzwojeniem wysokiego napiecia sa podobne do
opisanych przy omawianiu wkiadu z fig. 1.

" Uzwojenie 8e . transformatora 8 jest polaczo-
ne poprzez dzielnik napiedia zawierajacy rezy-
story 101 i 102. Pumkt polaczenia rezystoréw 101
i 102 dostarcza impulsy o czestotliwosci odchy-
lenia linii do bazy tranzystora 103. Emiter tran-
zystora 108 jest uziemiony a jego kolektor jest
polaczony poprzez rezystor 104~ obciazenia ze
f#r6dlem napigcia B*. Kolektor tranzystora 103
“jest polaczony z bazg tramzystora 105. Emiter
tranzystora 105 jest polaczeny z masa, a jego
kolektor jest dolaczomny, poprzez rezystor 106, do
~érédla napiécia B* i do bazy tramzystora 107.
Emiter tranzystora 107 jest polgczory z masa,
a jego kolektor jest polaézony poprzez rezystor
108 ze #rodiem napiecia Bt a poprzez konden-
sator 109 i diode 110 polgczony z masa. Rezy-

. sbor 1311 jest polaczony z kolektorem tranzysto- -

ra 105 i z punktem polaczenia kondensatora 109
i diody 110, '

Kolektor tranzystora 107 jest dolaczony do ba-
zy tramnzystora 112 zalgczonego w ukladzie wtdr-
nika emiterowanego. Kolektor tranzystora 112 jest
polaczony .z masg, a jego emiter jest potaczony
poprzez rezystor 113 ze Zrbédlem napiecia B*.
Ogbénje tranzystory 103, 105, 107 i 112 wraz z
wspdlpracujacymi z nimi obwodami . wytwarza-
ja sygnaly piloksztatine o czestotliwosei odchy-
lamia linii ktére sa doprowadzome poprzez diédy
78 i 8 do wej§¢ wamacniaczy roéinicowych 73
i 81, Baza tramzysbora 112 jest polgczona z ko-
lektorem tranzystora 107 poprzez szeregowo po-
lgczome regystor 130 i potencjometr 131 z ma-
Podczas pracy ukladti dodatnie impulsy syn-
chronizacji pola sa doprowadzane do bazy tran-
“azystora 40. -Powoduja ome ustawienie jego w
stan przewodzenia co powoduje roztadowanie kon-
densatoréw 43 i 48. Na poczatku okresu odchy-
lania linii na zacisku 22 impulsy synchroniza-
cji pola, gdy tranzystor 40 jest zatkany, konden-
sa'toryl 43 i 48 laduja sie, przy czym prad la-
dowania przeplywu zacisku B* poprzez rezystor
45, potencjometr 44, rezystor 49, kondensator 114

i rezystor 19, do masy. \

Sygnal piloksztaltny jest doprowadzany po-
przez rezystor 46 do wzmacniacza 47 i gdy wy-
stepuje jakakolwiek rézmica pomiedzy tym syg-
natem a piloksztaltnym sygnalem sprzezenia
zwrotnego pojawia sie na wyjSciu wzmacniacza
47. sygnal odwzorowujgcy te roéznice, przedsta-
wiony jako sygnal 69 o czestotliwosei odchyla-
nia pola o biegunowoséci ujemnej. Potencjometr
33 symetryzujacy zmienia- poziom pragdu stalego
- sygnalu piloksztaltnego na wyjéciu wzmacniacza
47 ze wzgledu na wprowadzenie statopradowe-
g0 sprnzgzenia zwrotnego, przez co uzyskuje é‘ie
centrowanie osnowy obrazu przez dodamie skla-
dowej stalej do pradu plyngcego przez -cewlki
odchylajgee. Dodatkowe sprzezenie zwrotne z gor-
nej czesci uzwojenia 18 poprzez rezystor 115 do
jednej koncéwki potencjometru- 53 centrujacego
stabilizuje zmiennopradowy punkt pracy, Ujem-
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ny sygnal 69 piloksztaltny uzyskiwany na wyj-
§ciu wzmacniacza, 47 jest doprowadzany do od-
wracajagcego wejécia wamacniacza 66, na ktérego
wyjSaiu uzyskuje sygnal ktbérego ksztalt przed-
stawiony jest wykresem.T0 o takim samym po-
ziomie pradu statego jak -w przypadku sygnalu
69, lecz o - przeciwnej biegunowosci wezgledem
napiecia odniesienia uzyskiwanego w punkcie po-
laczenia rezystor6w 63 i 64.

Piloksztaltne sygnaty 69 i 70 .o czestotliwosei
odchylania pola s3 doprowadzane poprzez " diody
71 1 79 do wej$é wzmacniaczy rézmicowych 73 i
81. Na fig. 43, 4c przedstawione sg ksztalty sy-
gnaldw uzyskiwanych w réinych punktach ukla-
du z fig. 3. Sygnal 69 jest.czes$ciag pitoksztaltnego
sygnatu bitedu doprowadzonego do bazy tranzy-
stora 72 wznacniacza rézmicowego 73. Sygnal 70
z fig. 4da jest czedcig piloksztaltnego sygnalu bie-
du o czestotliwoséci odchylania pola doprowadza-
nego do bazy tranzystora 80 wzmacniacza r0z-
nicowego 81. Impulsy powrottu linii doprowadza-
ne do bazy tranzystora 103 ustawfiaja go w stan
przewodzenia o odwr6cone impulsy powrotu sa
.doprowadzane do bazy tranzystora 105, kt6éry jest
_odciety podczas okresu powrotu linii. Wzrost do-
datniego napiecia na kolekitorze 105 powioduje

. ustawienie w stan przewodzenia \tn‘amys?tora 107.

Dodatni potencijal prawego wyprowat.l‘zemia kon-
densatora 109, ktéry byl uprzedmio ustalony przez

dzielnik skladajacy sie z rezysboré6w 108 i 130 o-

raz potencjometru 131 zalaczonych pomiedzy Zr6-
* dlem napiecia B+ a masa, jest gwaltownie obmi-
zony, maleje w momencie ustawienia w stan prze-
wodzenia tranzystora 107 i ten spadek przejawia
sie jako ujemme napiecie w punkcie polaczenia

kondensatora 109 i diody 110. Prad, kit6ry -upnze- -

dnio plynal prizez rezystor 106 i tramzystor 105
dzieli sie teraz na, prad plynacy przez zlacze ba-
za-emiter tranzystora 107 i prad plynacy przez
rezystor 111 do oktadziny kondensatora 109 ma-
jacy potencjal dodatni. W ten sposéb kondensator
109 zaczyna rozladowywaé sie przez tranzystor
107 do masy. Jemo obw6d roztadowamia obejmuje
zr6dlo napiecia B*, rezystor 106, rezystor 111 do
ujemnej (lewej) okladziny kondensatora 109. W
tym obwodzie, ktéry jest zmodyfikowanym >b-
wodem ecalkujacym Millera, prad plynacy przez
rezystor 111 odwwzorowuje prad plynacy przez re-
zystor 106. Tylko bardzo maly prad odgalezia sie
do bazy tranzystora 107. Na rezystorze 111 uzy-
skuje sie staly spadek napiedia. Skladowa stala
pradu rozladowania kondensatora 109 przez tram-
zyﬁtur 107 powoduje wytworzenie sygnatu pito-
ksztaltnego malejacego. na kolektorze tranzystora
107.

Tranzystor 112 pracuje w wuktadzie wtérnika e-
miterowego i na jego emiterze sygnal ma ksztalt
pokazany mna 120 ma fig. 4a. Najbardziej do-
datnia cze$¢ .sygnatu 120 jest wyaznaczona ~usta-
wieniem potencjometru 131 zalaczonego w obwo-

dzie dzielnika napiecia. Cze$é sygnatu 120 maja-

ca nachylenie ujemne jest spowodowana spad-

kiem napigeia na rezystorze 111 w wymniku prady -

w‘ . ‘i

[P
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przez rezystor 106. Gwaltowny wzrost sygnatu 120
jest wywolany zakonczeniem impulsu powrotu,
doprowadzanego do bazy tranzystora 10§, co usta-
wia ten tranzystor 103 w stan nieprzewodzenia,
tranzystor 105 w stan przewodzenia, a tranzystor:
107 w stan niepmzewcdzenia, i powioduje skok na-
piecia na bazie tranzystora 112. W wyniku sygnal
120 wzrasta do poziomu, wyznaczonego ustawie-
niem potencjometru 131, do ktérego to poziomu
laduje sie kondensator 109 ze zrédla B* pnzez re-
zystor 108 i diode 110. ‘ .

Ujemnie skierowane impulsy 120 z ujemnie
skierowanymi piloksztattnymi wierzchotkami c-
trzymywane na emiterze tranzysttora 112 s dopro-
wadzane poprzez diody 78 i 86 odpowiednio do
bazy tranzystoréw 74 i 82. Z uwagi na wzmac-
niacz 73 réznicowy jeden z tranzystoréw 72 i 74,
ktéry ma bardziej ujemne napiecie na bazie be-
dzie przewodzié, podczas gdy drugi bedzie odcig-
‘ty. W ten sposéb podiczas pliemws:z-ei czesci okre-
su odchylania pola- gdy sygnal 69 o czestotliwosci
odchylania pola jest dodatni w stesunku do ujem-
nie skierowanego napiecia 120 tranzystor 74 be-
dzie' przewodzi¢ znajdujac sie w stanie nasycenia
i wytwarzajae ciag dodatnich impulséw o cze-
stotliwoéei odchylania linii na swym kolektorze

) doprowadzanych poprzez diode 93 i tranzystor 94
do bramki tyrystora 13.-

Impulsy sterujace na bramce tyrystora 13 sa
przedstawione jako impulsy 123 na fig. 4b. Moi-
na zauwazyé, ze gdy sygnal 69 staje sie bardziej
ujemny, impulsy 123 staja sie coraz krdétsze. W
odniesieniu do fig. 4a i 4b mozna takze zazna-
czyé, ze sygnal 120 powoduje przewoidzénie tran-
zystora 74 przy czestotliwosei odchylania linfii tak
diugo, jak diugo ujemmie Skierowana cze$é pilto-

kisztaltna napiecia sygnalu 120 jest bardziej ujem-

na niz pozidm sygnalu 69 o czestotliwosei odchy-
lania pola. W ten sposéb wytwarzane sg impulsy
sterujgce umozliwiajgce przewodzenie tyrystora

13 i ladowamie kondensatora 15 z czestotliwoscia .

odchylania limii z zasadmiiczo liniowo zmmniejsza-
jacym sie pradem dodatmim. .

W momencie Ty cze$é sygnatu 120 to znaczy
cze$é piloksztaltna o ozestotliwo$ci odchylania 1i-
nii staje sie bardziej ujemna w' stosunku do do-

datnio. skierowanego piloksztattnego sygnalu ble-

du 70 o czestotliwodei odchylania pola i tranzy-
stor 82 zaczyna przewodzié. W czasie kazdego ko-
lejnego -impulsu powrotu linii przednie zbocza
impulséw wystepujacych na kolektornze tramzysto-
ra 82 beda sie stopniowo zblizaé do przednich
zboczy impulséw 120 jak przedstawliono na wy-
kresie- 124 (fig. 4c). Te dodatnie impulsy 124 s3
przesylane prizez tranzystor 87 do bramki tyry-
stora 17. ‘ ’ -
Prad plynacy od masy poprzez kondensator 15,
indukcyjno$¢ 16 do dolnego wyprowadzenia u-
zwojenia 8¢, na ktérym obecne s3 ujemne impul-
sy powriotu wmzgledem gdérnego wyprowadzenia i
przez tyrystor 17 laduje kondensator 15, na kt6-
rym podeczas dmigiej polowy okresu odchylania
pola uzyskuje si¢ potencjal ujemny. Impulsy 123
i 124 zachodza na siebie w Srodkowej czeSci o-
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kresu odchylania pola. W okresie T¢ — T7 ma
miejsce réwne przewodzenie tyrystoréw 13 i 17
i prad ladowania kondensatora 15 bedzie réwny
zeru. Ustawienie potencjometru 131 okre$la po-
ziom napiecdia, przy ktérym nakladaja sie na sie-
bie impulsy 123 i 124.. Napiecie odniesienia Vg
odwzorowane linig $rodkowg na fig. 4a odpowia-

" da nominalnej $redniej warto$ci napieé z pozio-

moéw 69 i 70. To napiecie odniesienia jest wyzna-
ozone dazielnikiem napiecia skladajacym sig z re-
zystoréw 63 i 64. - ‘ ,

Ustawienie potencjometru regulujacego centro-
wanie osnowy obrazu powoduje, Ze napiecia 69
i 70 przesuwaja sie w kienunku prnzeciwnej bie-
gunowosci w zalezmo$ci od napigcia Vr. Powo-
duje to przesuniecie ze $rodka w prawo lub w
lewo punkitu krzyzowamia sie napieé 69 i T0 z fig.
4a, co powoduje nakladanie sie pradu odchyla-
jacego plynacego przez uzwojenfie 18 na cenbru-
jacy prad staty, zalezny od ustawienia potencjo-
metru 53. Poczatek powrotu pokrywa sie z po-
czatkiem przewodzenia tranzystora 40, co pbtwlo-
duje dmlprowadmémde ujemnej czedei impulsu 70
o czestotliwosci odchylamia pota do bazy tranzy-
stora 80 wmzmacniacza réznicowego 81 i odciecie
tranzystora 82. W tym samym czasie dodaltnie
czeSci impulsu 69 sg doprowadzame do tramzy-
stora 72 wezmacniacza réznicowego 73, co powo-
duje oddiecie tranzystora 72, lecz pozostawienie
tranzystora 74 w stanie gotowo$ci dio rozpoczecia
przeweodzenia, gdy ujemmnie skierowane czesci pi-
loksztaltne 120 o czestotliwio$ei odchylanfia linii
sa doprowadzone do jego bazy.

Pierwszy sygnal pii\hokrsmtallﬁny 120 o czestotli-
wosci odchylania linii pojawiajacy sie w tym sa-
mym czasie wytwarza na kolektorze tranzystora
74 szeroki impuls 123 i przelacza tyrystor 18 w
stan przewodzenia w kréhszym czasie w poroéw-
nanju z impulsem 30 powrotu odchylania linii z
fig. 2a. Prad plynacy przez tyrystor 13 laduje do-
a energia magnetyczna
zgromadzona w uzwojeniu 18 odchylajgcym po-
woduje dalszy wrzrost napiecia na kondensatorze
15. Prizedstawiono to na fig. 2b, 2d, 2f i 2g. Czas
trwania impulsu powrotu z fig. 2f odpowiada w
przyblizenfiu czasowi trwamia 3-+4 linii. Impulsy
powrotu o dodatniej biegunowosei s doprowadza- -
ne poprzez rezystor 95 polaryzujacy do katody -
diody 93 dla zmiany jej polaryzacji odpowiednio
do stosunkiowo malego poziomu dodatnich impul-

‘sbw wytwanzanych na jej anodzie podczas prze-

wodzenia tramzystora 74. Podobmfie, diioda 97 jest
odwrotnie spolaryzowana podezas okresu’ powrotu
pola i odlgcza tranzystor 94 od napiecia zasila-
nia B*, umozliwiajge wzrost impulséw powrotu
powyzej napiecia Bt w czasie trwania polowy
okresu okreslonego przez czestotliwo$é rezZonamso-
wa rownoleglego obwodu skiadajacego sie z kon-

~densatora 15 1 uzwojenia odchylajacego 18.

Po uplywie czasu réwnego potowtie okresu drgan
rezonansowych impuls powrotu pola zmfienfia bie-
gunowos$é polaryzujac diody 93 i 97 i powedujac
doprowadzenie impulséw do tyrystora 13 zapo-
czatkowujac nowy okres odchylania pola, Na fig.
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3 katoda tyrystora 13 jest dolaczonme do konden- .

satora 15 zamiast do gérmej poldwki uzwojenia
8b, jak to pokazano na fig. 1. W fen sposéb, w
ukladzie z fig. 3 katdda i bramka tyrystora sa
obciazone duzo nizszym napieciem niz w ukladzie
z fig. 1, powodujac wigksza stabilno$é pracy ty-
rystora 13. Na fig. 3, odmiennie niz na fig.” 1,
uklad modulatora szeroko$ci impulséw jest sto-
sowany do sterowania przewodzeniem tyrystoréw
*13 i 17 tylko przednimi zboczami impulséw 123 i
124 zmienfiajagcymi polozenie czasowe wizgledem
odpowiednich przednich zboczy impulséw powro-
tu linfli. ,

Na figurze 5 przedstawiono sch‘émat innego
prnzelgczanego ukiadu odchylania pola wedlug wy-
nalazku. Rozwigzanie to rézmi sie od rozwigzania
z fig. 3 tym, Ze osobne oscylator i generator 150
sygnaléw piloksztadtnych wyttwarzajg stablilny sy-
gnat piloksztattny uzyskiwany na wyjsciu wzmac-
niacza 176, ktéry to sygnal jest doprowadzony do
wizmalcniaczy 47 i 66 i do powostalej czeci gene-
ratora odchylania pola, ktéra pracuje jakio wizmas-
nfiacz linjowy, przy czym sprizezenie zwmotne obej-
muje uzwojenie ‘18 odchylajgce i wwzmaicniacz 47.
Zaleta rozwiazamia z fig. 5 jest uzyskiwane pnze-
platanie dwbch kolejnych pbl.

Impulsy 21 synchronizacji pola sa doprowadza-
ne do zacisku 22 i poprzez rezystor 151, diode
153, kondensator 155 i diode 156 do tramzystora
157, co ustawia go w stan pmzewodzenia i wyzna-
cza poczatek okresu powrotu. Obwédd pradowy
tranzystora 157 obejmuje Zr6dlo zasilania B*¥,
rezystor 169, masa ukladu. ‘Spadek napiecia na
kolektdnze tranzystora 157 jest przenoszony przez
diode 158 i rezystor .159 do tranzystora 160, co
~ustawia go w stan przewodzenia. Tranzystor 160
przewodzac rozladowuje kondensatory 174 i 175
wytwarzajace sygnal pilokisztaltny, poprzez rezy-
stor 172. o

Droga przewodzenia pradu emiter-kolektor jest
<uzupelniana - droga od Zrédla zasilania B* po-
przez potencjometr 171 regulacji wysokoSci osnio-
wy obrazu, rezysfor 172 i rezystor 173 do masy.
Przewodzenie tranzystora 160 podczas okresu po-
wrobu pola powoduje wybwarzanie ujemnej czesei
sygnalu powrotu wytwarzanego na odwracaja-
cym wejsciu wzmacniacza 176. Obmnizenie napie-
cie kolektora tramzystora 157 powoduje, Ze prze-
dnie zbo impulséw 21 synchronfizujacych sg
przenoszone przez rezystor 161, cdo powioduje prze-
wodzenie tramzystora 162. Gl6éwna droga przewo-
dzenia tranzystora 162 przebiega od zacisku Zr6-
dla zasilania B* poprzez rezystor 165, rezystor
164 i rezystor 154 do masy. .

Rezystor 154 jest dotaczony néwmiolegle do sze-
regowego_obwodu skiladajgcego sie z komdensato-
ra 155, diody 156 i zlgcza baza-emiiter tranzystora
157. Ta droga plynie prad roztadowania konden-
satora 155- poprzez diode 156 i zlacze baza-emiiter

" tranzystora 157. Gdy kondensator 155 roztaduje
sie tak, iz dioda 156 i zlacze baza-emiter tranzy-
stora 157 nie sg juz dalej spolaryzowane, tranzy-
story 157, 160 i 162 zostaja odciete. W tym czasie

kondensatory 174 i 175 zaczynaja ksztaltowaé na- -
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pieciowy sygnat pitoksztattny, uzyskiwany w
punkecie ich polgczenia. Sg one przy tym lado-
wane pradem plyngcym od zacisku . B* poprzez
potencjometr 171, rezystor 170 i rezystor 173 do
masy, ksztathujagc sygnat piloksztaltmy o nachy-
leniu ujemnym na wyij§ciu wzmaeniacza 176.
W tym samym czasie kondensator 155 zaczyna

. sie ladowaé poprizez potencjometr 168, ktéry stu-

zy do regulacji synchronizacji, rezystor 167 i re-
zystor 154 do masy celem wyznaczenia czestotli-
wosei drgafi wlacznych czedci generatora zawie-
rajacej tranzystory 162 i 157, przy braku na wej-
$ciu  impulséw 21 * synchronizujacych, tranzystor
157 przewodzi i zapoczatkowuje powrdt pola, gdy
potencjal na kondensatorze 155 staje sie na tyle
dodatni, zeby spolaryzowaé¢ diode 156 i tramzy-
stor 157 w kiemunku przewodzenia. Kondensator
166 polaczony miedzy punktem potgczenia rezy-
stor6w 164 i 165 a masy shuzy do odsprzegania
zrédia zasilania. Kondensator 152 wiaczony mie-
dzy punktem poiaczenia rezystora 151 i diody
153 a masg shuzy do odsprzegania Zrédta emergii
o czestotliwosci odchylamia linil.

Rezystory 182 i 183 sa zalgcizome nlﬁe‘dizy biegu- -

nem B* Zr6dia zasilamia, przy ezym punkt ich

polaczenlia jest dolaczony do wejscia nlieodwraca--

jacego 185 celem zapewmienfia mozZliwiosci wyitiwo-

rzenia stabilnego napiecia odniesienia na zacisku -

wyjSciowym wzmacniacza 185. Kondensator 184
odsprzega nieodwracajace wejScie wzmacniacza
185 od wiszelkich zmian napiecia. Zacisk wyj-

© §ciowy wzmacniacza 185 réwmiez jest sprzezony

z wejSciem odwracajacym, co zapewnia Sprzeze-
nie zwrotne i zapewnia polaczenie wejdcia nie-
odwracajgcego wzmacniacza 176 poprzez rezystor
177 ze Zr6dlem napliecia odnfiesienia.

Potencjometr 178-i rezystor 179 zalaczone mie- -

dzy wyjSciem wzmacniacza 176 z jego wejsciem
odwracajgcym zapewnliaja regulacje linjowosci sy-
gnatu piloksztaltmego. Rezystor 180 i kondensator
181 dolgczone miedzy wyjdciem wizmacniacza 176
a dolng okiadzing kondensatora 175 maja takie
parametry, kiére zapewniaja korekcje liniowosci
sygnatu piloksztaltnego. W wymliku tego sygnal
pitoksztaltny o machyleniu dodatnim na wyjéciu
wizmacniacza 176 .ma liniowoéé i ksztalt niezalez-
ne od sprzezenia  zwrotnego .z reszta uktadu od-
chylajacego. Ten syghat w tym nozwigzaniu ukla-
dowym' jest ekwiwalentny sygnalowi o nachyle-
niu dodatnim, doprowadzonemu wejscia odwraca-
jacego wzmacniacza 47 z fig. 3.

Wyjdcie wzmacniacza 176 jest dolgczone poprzez
rezystor 186 z nieodwracajacym wejSciem wzmac-
niacza 47, ktéry spelnia te same funkecje jak na
fig. 3. Wyjscie wzmacniacza 47 jest  polaczone
poprzez rezystor 67 z odwracajgcym wejsciem
wzmacniacza 66, ktéry takze spelnia takie same
funkcje, jak w ukiadzie z fig. 3.

Napiecie odniesienia uzyskiwane z wyjscia
wzmacniacza 185 jest doprowadzane - poprzez re-

" zystor 187 do nieodwracajdcego wejsdia wzmac-

niacza 66. Rezystory 59 i 68 odpowtiedniio twio-
rzg obwdd sprzezenia zwroftnego dla wzmacnia-
czy 47 i 66, jak w ukladzie z fig. 3. Wyfscie
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Wzmachiaczy 47 i 66 sa poprzez diody 71 i 79,
odpowiednio potaczone z modulatorami 73 i 81,
jak w ukladzie z fig. 3. Pozostala czes$é ukladu
nie pokazana na fig. 5, jest taka, jak w rozwigza-

niu z fig. 3 i rézni sie jedynie ukladem sprzeze- |

nia zwrotnego z uzwojenia 18 odchylajacego.
Wizmacniacz réznicowy 189 zawiera tranzystory
188 i 190 ktérych emitery sa odpowiednio polg-
czone poprzez rezystory 212 i 211 oraz poprzaz
rezystor 213 z :zasilaczem napiecia B*. Kolektor
tranzystora 188 jest uziemiony a jego baza jest
zasilana. sygnalem wejsciowym, ktérym jest na-
piecie odniesienia z wyj$cia wzmacniacza 185. Na-
piecie to wyaznacza stalopradowy punkt pracy
wzmacniacza odchylania pola. Kolekbor tranzy-
stora 190 jest dolaczony poprzez réwmolegle poig-
czone rezystor 204 i kondensator 205 do ziemi i
do' bazy tranzystora 202, pracujacego jako sto-
pien wzmacniajacy w ukladzie sprzezenia zwirot-
nego. B e
‘Rezystor 208, potencjometr 207 centrujacy, re-
zystor 206 i kondensator 209 s3 szeregowo wig-
czome pomiedzy zasilaczem napiecia B* a.masa.
Suwak potencjometru 207 centrujgcego jest po-
lgczony z bazg 190 i kondensatorem 210 wigczo-
nym pomigdzy bazg tranzystera 190 a masg i stu-
zy do filtracji napigcia bazy. Punkt potgczenia re-
zystora 206 i kondensatora 209 jest polgczony po-
przez rezystor 214 z gormg czescia uzwojenia 18
odchylajacego dla uzyskania stalorpra;dowpgo
sprzezenia zwrotnego dla stabilizacji punkiu pra-
cy i jego regulacji za pomoca potencjometru, gdy
zachodzi tego koniecznogé. .

Sygnal sprzezenia zwrotnego jest pobierany z

punktu polgczenia uzwojenia 18 odchylajgcego z.-

rezystorem 19 sprzezenia zwrotnego i doprowa-
dzany poprzez rezystor 200 do emitera tranzy-
stora 202. Rezystor 201 1gczy emiter tranzystor
202 z masa i razem z rezystorami 200 i 19 okre-
Sla catkowita rezystancje obwodu -emitera oraz
reguluje prgd plynacy przez rezystor 203 i tran-
zystor 202. Ten sygnal sprzezenia zwrotnego re-
~ guluje amplitude i liniowosé pradu odchylajgcego.
Odpowiednie sygnaly sprzezenia zwmotnego do-
prowadzone do bazy i emitera tranzystora 202 po-
wodujg zmiany przewodzenia tranzystora 202, a
napigcie wystgpujace na rezystorze 203 obcigzenia
jest doprowadzane do odwracajgcego  wejscia
wzmacniacza 47 celem zapewnienia dziatania u-
‘kladu odchylenia pola z przelaozeniem.

Rigury 6a + 6f pnzeds:ta:wia;ja ksztalty sygmalow
uzyskiwanygh w réznych punktach ukiladu z fig.
5. Fig. 6a przedstawia sygnal 225 generatora uzy-
skiwany na kolektorze tranzystora 157. Gdy ten
sygnal jest zsynchronizowany za pomocg impul-
sow 21 synchronizacji odchylenia pola, doprowa-
dzanych do generatora, sygnat 225 zawtera infor-
macje o miedzyliniowos$ci. Podobnie sygnat 226
piloksmtak_hny z fig. 6b, ktéry odwzorowuje na-
pigcie uzyskiwane na wyjsciu wamacniacza 176,
jest podobmnie zsynchronizowany z sygnatem 21
synchronizacji pola i z tego powodu zawiera in-
formacje dotyczace migdzyliniowosci.

Syenaty 228 i 229 napigciowo odpowiednie z fig.
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6c i 6d przedstawiaja polozenie czasowe impul«

_sbw powrotu linii w stosunku do sygnaléw o

czestotliwo$ei odchylania pola z fig. 6a i 6b. od-
powiednio dla pola parzystego i nieparzystego.
Impulsy 228 pola sg przesuniete o polowe okresu
odchylania pold wazgledem impulsow 229 o czesto- .
tliwosci odchylania linii, odpowiadajacych mig-

- dzyliniowosci pomiedzy parzystym i nieparzystym

polem odchylania lindi.

Migdzyliniowo$é odchylania charakteryzuje sie
tymi samymi amplitudami prgdu odchylania dla
pdl parzystego i nieparzystego w zaleznodci. od
impulséw synchronizacji pola. W przypadku im-
pulsébw synchronizacji linii lub impulséw powro-
tu, amplibudy pradéw ‘odchylajacych p6l parzy-
stych i nieparzystych nie sg rowne. Réznica war-
toSci pradu odchylania odpowiada pé6t linii i wy-

nosi kilka miliamperéow. Poniewaz uklad odchy-.

lania jest wysterowywany impulsami powwotu li-
nii miedzyliniowo$é mie moze byé +uzyskana za
pomocy czasowamnia powrotow pola jak to zasto-
sowano w znanych uprzednio ukiadach odchyla--
nia. W przedstawionym wynalazku miedzylinio-
wosé jest uzyskiwama przez poréwnywanie i re-

-gulowanie amplitudy pradu odchylajacego z am-

plitudg piloksztaltnego sygnalu 226 odmiesienia
z fig. 6a na poczatku i podczas kazdego odchyla-
nia. Jest to uzyskiwane poprzeéz wprowadzenie
sprzezenia zwrotnego dla pradu zmienmego z li-
niowego wyjsScia wazmacniacza, jak zostanie to na-
stepnie wyjasnione bandziej szezegdlowo.

Jak opisano w powigzaniu z fig. 3 okres powmro-
tu w kazdym cyklu ,odchylania pola jest zapo-
czatkowany pierwszym impulsem powrotu linii
nastgpujacym odpowiednio po przednich zbo-

.czach sygnaléw 225 i 226 z fig. 6a i 6b. Tak sie

dzieje, poniewaz prad o@chyrla»jacy mozna zmija-
nia¢ za pomocg tyrystoréw 13 i 17 tylko w obec-

-nosci impulséw -odchylania linii. Zaklada sie, ze

amplitudy sygnaiow 230 i 231 z fig. 6e i 6f s3
rowne dla p6l panzystego i nieparzystego w cza-
sie To, ktory okredla konmiec okresu odchylania.
Jest to przedstawione za pomocg trzech wekto-
row 232, 233 i 234 z fig. 6b, 6e i 6f majgcych te
samg diugo$¢. Takie same amplitudy pradu od-
chylajgcego w czasie T, sa uzyskiwane przy wpro-
wadzaniu sprzezenia zwrotnego dla pradu zmien-
nego we wazmacniaczu wodchylajacym, ktéry po-
réwnuje napiecie wystepujace na rezystorze 19

‘probkujacym 'z napieciem odniesienia sygnailu 226

piloksztaltnego z fig. 6b na wejsciu wazmacniacza
47, Jak wyjasniono powyzej, powrdt pola moze
tylko zainicjowaé na poczatku zgodno$é odpo-
wiednia pomigdzy impulsami 228 i 229 linii a im-
pulsem 225 pola nakladanym na sygnat 226. W
ten sposéb powr6t pola dia pola parzystego roz-
poczyna si¢ w czasie To a dla pola nieparzyste-
go w czasie Ty. o ‘
Poczgtek powrotu pola nie jest z tego powodu
przeplatany migdzyliniowo. Ponadto podczas po-
la nieparzystego wigcej elmelfgili magnetycznej ma-
gazynuje sig w u}ﬂwvojenu]u odchylajgcym, ponie- -
waz W okresie pomiedzy Tg i Ty prad odchyla-
jacy warasta, jak to pokazano na fig. 6f. Podczas
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" okresu poawromu pola od Ty do T, dla pol parzy-
stych i od Ty do T3 dla p6l nieparzystych uzwo-
jenie 18 odchylajace jest polgczone réwmﬂegﬂe z

kiondensatorem 15, wywolujac pél okresu’ o\scy-'

lacji o czestotliwosci ich rezonamsu, jak wyjadnio-
no- na fig. 3. Bnergia magnetyczna gromadzona
w uzwéjeniu 18 przechodzi w- energie pola elek-
trycznego kondensatora 15 i odwrotnie, powodu-
Jac powistamie duzego napiecia powrobu na uzwo-

Jemu 18 i na kondensatorze 15, 4 ponadto Zmie-

nia biegunowos$¢ pradu odechylajacego z ujemmnej
w czasie To — Ty na dodatnia w czasie Ty — Tg.
Rézna wantoéé zmagazynowanej = energii magne-
tycznej w poczatku powwrotu w czasie T¢ dla pola
parzystego i w.czasie Ty dla pola nieparzystego
- poawoduje zmiany amplitudy napiecia powrotu na
uzwojeniu 18- i kondensatornze 15 podeczas pola
parzystego i nieparzystego. Przy polu niepanzy-
stym- amplituda napiecia bedzie nieco wigksza.
Konsekwentnie amplitudy pradu odchylajacego
w-czasie T; i Ts zmieniaja sig takze pomigdzy
polem panzystym i-nieparzystym, bedgc wigkszym
dla pela nieparzystego jak przedstawiono odpo-
wiednio za pomoca wektorow 235 i 236 na fig. Se
i 6f. Okres powrotu, sterowany przez wzmacniacz,
rozpoczyna sig, gdy tyrystor 13 jest przygotowa-

ny, przez obmizajgce sig napiecie powwrotu na u--
kondensator 15, do . przelgczenia

zwojeniu 18 i
przebiegiem 123 z fig. 46 w stan przewodzenia.
To nastepuje zaraz po czasie T, dla pol parzy-
stych i po czasie T3 dla pol nieparzystych.

Poniewaz prad odchylajacy okresu wybierania
‘rozpoczyna sie w roéznym czasie dla pél parzy-

stych i nieparzystych Nz rézna amplituda w od- .

powiednich czasach Ty i T3 miedzyliniowo$é jest
uzyskiwana przez regulacje pradu pilynacego przez
‘cewki odchylajace przez porownanie go z nieza-
leznie wydwarzariym we wazmacniaczu 47 z fig. 5
pilokgsztaitnym sygnatern 226. W ten spos6b sy-
¢gnaly sprzezemia zwrolnego pobierany z rezystora
1Y proébikujgcego prad odchylajacy, ktéry to sy-
gnat ma rozne amplitudy w danym czasie dla pol
parzystych i nieparzystych 'i ktére sg poréwmny-
wane z niezaleznie wytwarzanym i przeplatanym
piloksztadtnym sygnalem 226 odniesienia dla wy-
. iworzenia sygnaiu bigdu dla korekcji prgdu wy-
bierania w taii sposob, zeby byl réwny w ‘danym
- czasie odpowiednio do symchrnonizowanych pol pa-
rzysiego i nieparzystego. Jest to przedstawione
ala czasz T4 na fig. 6b, 6e i'6f, gazie wektory
238 1 237 odpowiadajgce pradowi odchylania pod-
czas wybierania w czasie 'r4 podezas pol parzy-
stego 1 mieparzystego sa poréwnywane z poziomem
zzi napiecia w czasie Iy pojawiajacego sig pod-
czas kazdego pola parzystego i nieparzystego. W
ten sposob przez poréwnamnie pradu odchylajgce-
g0 okresu wyblerama pola dla wybierania nie-
miedzylinicwego z niezaleznie muqdzy/Lmuoqwo wy-
twarzanym sygnalem pitoksztalinym odniesienia,
prad wybierajacy jest tak korygowany, ze dosto-
sowuje sie ao migdzyliniowego przebiegu odnie-
sienia wytwarzajac ze wlasciwa zachodzaca mie-
dzyliniowo$cia prad wybierania pedczas pol pa-

* rzystego i’ nieparzystego.
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+ Zaleta opisanego ukladu odchylania ‘pola jest
jego wysoka sprawno$¢. Nie. stosuje sie zadnych

srédet energii pradu stalego dla przelgczanych -

stopni wyjsciowych i z tego wzgledu nie ma
strat mocy. Gdy uklad wedlug wynalazku opisa-
nego ma sprzezenie staloprgdowe, dzigki czemu
eliminuje sie odpowiednio drugi kcndensator
sprzegajgcy uzwojenie odchylajgee stosowany przy
zmienno-pragdowych sprzezeniach. Ponadto sprze-
zenie zmiennopradowe wupraszcza centrowanie,
gdyz punkt pracy zmiennoprgdowy moze byé la-
two regulowany powodujac przepltyw pradu sta-
lego centrujacego przez cewki odchylajace bez po-
trzeby stosowania dodatkowych elementéw ukla-
du. W razie komiecznos$ci uklad moze mieé spnzg-
zenie ‘zmiennoprgdowe bez odchodzenia ad 1stoty
wynalazku. .

Ukiad ladowarnia kon.d-elnsa.homa_ 15 umozliwia za-
stosowanie zaré6wno uzwojenia odchylajacego o

duzej - impedencji jak i o matej, poniegwaz w kaz-’

dym przypadku impedencja uzawojenia odchyla-
jacego jest tak duza dla pradu o czestotliwosci
odchylania linii, ze bardzo mato wplywa na pra-
ce ukladu. R '

Inng zaleta opisanego ukiadu jest nie wystgpo-
wanie zaklocen w pracy kineskopu, gdyz tyrysto-
ry sa przelgczane tylko w okresie powmotu . linii,
gdy kineskop jest wygaszomy oraz nie wystepuje
naglego wylaczania. pradu tyrystora, poniewaz
wylgczanie jest dokonywane przy zasadniczo ze-
rowym pradzie, gdy prad w rezonansowym obwo-
dzie ladowania pnzechodzi przez zero.

Opisany uklad zapewnia takze co najmniej moz-
liwoé¢. korekeji znieksztatcen poduszkowych u goé-

‘ry i-dolu obrazu przez odpowiednie obcigzenie

zrodla odchylania linii podczas odchylania pola
i wytwarzania z lékko parabolicznej skladowej
pradu odchylania pola w sygnale o czestotliwosci
odchylania linii bez stosowania zZadnych zewmetrz-

nych urzadzen do korekcji znieksztalcen podusz- -
-kowych, 1 bez zadnego zuzycia dodatkowej ener-

gllJl .

Zastrzezenia patentowe .

‘1. Uklad budchyletmia_ pola przeznaczony zwlasz-
cza dia odbiornika telewizyjnego, zawierajacy ge-
nerator impulséw odchylania linii, dolgczony do

" separatora impulséw synchronizacji, na ktérego

wyjéciu zalgczone sg uzgwojenia odchylania. limii,
transformator impulséw powrotu lindi, ktérego

© uzwojenie pierwotne jest za&aycmone na W)/rqs.cm

generatora impulsow odchylama lindi, uzwojenie

odchylania pola, zatgczone w obwodzie uzwojenia

wtérnego transformatora impulséw powrotu, ge-

nerator sygnatu piloksztaltnego, dotaczony do wyj-

$cia separatora impulsow synchronizacji i pola-
czony z wzzwdjan'iem odchylania pola, Zrédio na-
piecia piloksztalttnego przeznaczone do zasilania
wazystkich -zespolow skiadowych ukiadu, znamien-
ny tym, ze zawiera modulator szeroko$ci impul-

sow (23), ktorego pierwsze wejscie jest potaczo- -

ne z wyjsciem generatora sygnalow piloksztatt-
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»nych (20), a drugie — z jednym z uzwojen wtér-
nych (8e) transformatora (8) impulséw powrotu
linii i kitérego pierwsze wyjScie (24) jest polaczo-
ne z elekitroda sterujaca pierwszego przelgeznika
elektronicznego (13) zalyczonego szeregowo z
pierwszym uzwojeniem witérmym (8b) tramsfor-
matora (8) impulséw powrotu linii, a drugie wyj-
Scie (25) — z elektroda sterujgca drugiego prze-
lacznika elekfrionicznego (17) zalgczonego szere-
gowo z drugim uzwojeniem witérnym (8c¢) trans-
formatora (8) impulséw powmrotu linii, przy czym
drugie wyprowadzenia pierwszego (8b) i drugie-
go (8¢) uzwojenia wtérnego transformaitora (8)
impulséw powrotu linii sa polaczone z pierwsza
(14) i druga (16) indukcyjnoscig, ktére sa pola-
czone razem i kitérych pumkt polgczeniia jest do-
lgczony do uzwojenia odchylamia pola (18) pola-
czonego szeregowo z rezystorem sprzezeniia zwirot-
nego (19) i réwmnolegtym kondensatorem (15), przy
czym uzwojenie odchylania pola (18) jest zalaczo-
ne miedzy dwoma wejSciami gemeratora sygnatu
piloksztattnego (20). .

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pierwsza indukcyjno$é (14) i kondensator (15)

tworza pierwszy szeregowy obwo6d rezonamsowy,

a druga indukcyjno$é (16) i kondensator (15) two-
rzg drugi obw6d rezomansowy, ktoérych czestotli-
wo$é rezonansu wlasnego jest mmiejszy od cze-
stotliwosci odchylania limli.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
kondensator (15) i uzwojenie odchylania pola (18)
tworza réwnolegly obw6d rezonamsowy, kitérego
drgania wlasne maja okres dwukrotnie wiekszy
od okresu powrotu pola.

4. Uklad wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
generator (20) sygnatu piloksztaltnego zawfiera

: o2 618
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wzmacniacz wejSdiowy (40) dolgczony do separa-
tora impulsé6w synchromizacji, pierwiszy wzmac-
x}lialcz operacyjny {47) =z obwodem sprzezenia
zwrotnego (60, 61, 59, 57, 58, 56), ktérego wejscie
odwracajace dolgczone jest do wyjScia wzmac-
niacza wejSdiowego, drugi wzmacniacz operacyjny
(66) z obwodem sprzezentia zwrotnego (68), ktbre-
go wejscia owdwra\cajagée dolgczone jest do wyjiScia
pierwszego wzmacniacza operacyjnego (47), przy

_czym wejscia nieodwracajace wzmacniaczy ope-
racyjnych sa dolaczone do Zrédia napiecia odnie-

sienfia (63, 64). ,

5. Uklad wedlug zastirz. 1, znamienny tym, ze
modulator szerokos$ci dmpulséw  (23) " zawiera
pierwszy wizmacniacz rbéimicowy (73), ktbérego
pierwsze wejSdie dolaczone jest do pierwiszego
wyjécia generatora sygnalow pitoksztaltnych (20),
drugi wzmacniacz réznicowy (81), ktérego. pierw-
sze wejscie jest dolgczome do drugiego wyjscia
generatora sygnalow pitoksztattnych (20), pierw-
szy stopien wyjsciowy (95), dolaczomy do wyjscia
pierwszego wizmacniacza réznicowego (78), dru-
gi stopien wyjsciowy (87), dolaczony do wyjscia
drugiego wzmacniacza rézmficowego (81), przy czym
wyjScie pierwszego (94) i drugiego (87) stopni
wyjéciowych sa dotgczone do elekitrod sterujacych
pierwsszego (13) i drugiego (17) przelgcznikéw e-

* lekitronficznych.

6. Uklad wedtug zastrz. 5, zmamienny tym, ze
drugie wejScia wzmacniaczy réznicowych (73, 81)
sa polaczone razem i dolgczone do generatora
(103, 105, 107, 112) impulséw wytwarzajacego im-
pulsy pitokisztaltne o czestotliwiosci odchylamia li-
nii, ktérego wejscie jest dolgczone do jednego z
uzwojen (8e) transformatora (8) impulséw powro-
tu lingi, :
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