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@ Feuerungssystem und Schornsteinaufsatz dafiir.

@ Bei einer mit einem Luft-Abgas-Schornstein zu einem

System verbundenen Feuerungsanlage, wie z.B. eine
Zentralheizungsfeuerung oder ein offener Kamin soll
selbst bei den extremsten Windlagen eine Rezirkulation
von Abgas in die Zuluftfihrung vermieden werden.

Dazu ist die von einen') Schornsteinaufsatz (3) Uiber-
ragte und in axialer Richtung gesehen seitlich distanziert
umgebene Abgasaustritts6ffnung (4) des Schornsteins (1)
mindestens 200 mm oberhalb mindestens einer von einer
Stromungstrennplatte (5) Uberdeckten Luftansaugéffnung
(6) angeordnet und derart bemessen, dass die Abgasaus-
trittsgeschwindigkeit (V) im Betrieb der Feuerungsanlage
mindestens 0,5 m/sec betragt.
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Beschreibung

Die vorliegende FErfindung betrifit ein Feue-
rungssysiem mit einem Luft-Abgas-Schornstein
und einer damit verbundenen Feuerungsanlage so-
wie einen Schornsteinaufsatz fiir ein solches Feue-
rungssystem. Dabei kann die Feuerungsanlage z.B.
eine Zentralheizungsfeuerungsanlage, eine Einzel-
feuerstatte oder ein offener Kamin (Cheminée) sein.

Es sind bereits mit einem Luft-Abgas-Schorn-
stein (LAS) versehene Feuerungsanlagen bekannt.
LAS-Schornsteine sind Schornsteine, bei denen ei-
ne Zuluftfithrung parallel zur Abgasfiihrung ver-
lauft. Die Abgasaustritts- und die Zulufteintrittsoff-
nungen liegen dabei am Schornsteinkopf értlich we-
nig voneinander getrennt, so dass in der Regel bei
Wind nur geringe Druckdifferenzen zwischen die-
sen beiden Offnungen aufireten. Die vermindert
die Gefahr von Rickstrémungen, wie sie bei di-
stanzméssig weiter Trennung von Zulufteintritts-
und Abgasaustrittséffnung gelegentflich besteht.
Anderseits birgt der geringe Abstand dieser beiden
Offnungen bheim LAS-System die Gefahr der Rezir-
kulation in sich, d.h., es besteht der grosse Nach-
teil, dass, vor allem bei Wind, Abgas in die ange-
saugte Zuluft gelangt. Dies kann je nach Windein-
fluss zu einer wesentlichen Beeintrichtigung des
Verbrennungsvorganges fiihren.

Rezirkulationsgefahr besteht insbesondere bei
Fallwinden, da die Zuluftéfinungen in der Regel un-
terhalb der Abgasaustrittséffnungen angeordnet
sind. Durch den sog. «Downwash-Effekt» ist aller-
dings auch bei Horizontalwind ein Eindringen von
Abgas in die Zuluft nicht ganz zu vermeiden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist insbe-
sondere die Schaffung einer mit einem LAS-Schorn-
stein zu einem Feuerungssystem verbundenen Zen-
tralheizungs- oder Cheminée-(offenes Kamin)-
Feuerungsanlage, bei welcher diese hdchst uner-
wiinschte Rezirkulation selbst bei den extremsten
Windlagen génzlich vermieden oder gegentiber bis-
her zumindest bis auf ein annehmbares Mass sehr
stark reduziert wird.

Die Aufgabe wird bei einem Feuerungssystem
der eingangs genannten Art erfindungsgemass
nach dem Kennzeichen des Anspruchs 1 gelést.

Zur Feinregulierung ist es zweckmassig, wenn im
Luftansaugkanal ein den Luftansaugvolumenstrom
regulierendes Regulierorgan angeordnet ist, und
das letztere zu seiner Regulierung mit mindestens
einem im Abgaskanal und/oder Luftansaugkanal an-
geordneten Abgas- bzw. Zuluftsensor verbunden
ist. Dabei kann der mindestens eine Sensor zum Bei-
spiel auf die in der Abgasstrémung herrschenden
Parameter wie Druck undfoder Temperatur und/
oder Lambdazahl und/oder Strémungsgeschwindig-
keit ansprechend ausgebildet sein. Der dabei fest-
gestelife Ist-Wert wird dann in einer Vergleichs-
schaltung mit den entsprechenden Sollwerten ver-
glichen und eine allfallige Differenz zur Steuerung
dieses Regulierarganes ausgewertet,

Um selbst bei exiremsten Windeinfliissen eine
mdglichst geringe Rezirkulation zu erreichen, ist es
insbesondere bei Zentralheizungsanlagen vorteil-
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haft, wenn die Abgasaustritiséffnung derart be-
messen ist, dass die Abgasaustrittsgeschwindigkeit
im Betrieb der Feuerungsanlage mindestens 1,4m/s,
vorzugsweise mindestens 1,9 m/s betréigt.

Zweckméssige Weiterausgestaltungen des Feue-
rungssystems nach Anspruch 1 sind Gegenstand
der Anspriiche 4 bis 8.

Gegenstand der vorfiegenden Erfindung ist fer-
ner der im Anspruch 9 definierte Schornsisin-
aufsatz.

Dabei ist es zweckmassig, wenn die Strémungs-
leitelemente mindestens ann&hernd in mindestens ei-
ner runden und/oder mehreckigen, vorzugsweise
achteckigen Pyramidenstumpf- und/oder Prisma-
mantelfldche angeordnet sind, und diese Strs-
mungsleitflichen vorzugsweise mindestens teilwei-
se mit Durchstromoffnungen versehen sind.
Schornsteinhiite bzw. Strémungsleitelemente dieser
Art sind zum Beispiel aus der AT-PS 375 455, der
CH-PS 350 063, der PCT-Verdffentlichung WO
86/06 818, der EP-A 0 293 332 oder der CH-PS
674 047 bekannt.

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung an-
hand der Zeichnung beispielsweise erliutert. Es
zeigt

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seiten-
ansicht einer beispielsweisen Ausfithrungsform
des kopfseitigen Endbereiches eines erfindungsge-
méssen Feuerungssystems,

Fig. 2 im Schnitt eine beispielsweise Ausfith-
rungsform des mit dem in Fig. 1 dargestellien kopf-
seiigen Endteil des LAS-Schornsteins verbunde-
nen offenen Kamins (Cheminée); und

Fig. 3 ein Diagramm zur Veranschaulichung der
Abgasrezirkulation bei bisheriger Ausbildung (A)
sowie bei erfindungsgemésser Ausbildung (B).

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, ist bei
der mit einem LAS-Schornstein 1 zu einem Feue-
rungssystem verbundenen Cheminée-Feuerungs-
anlage 2 die von einer sogenannten diinnwandigen,
aus Blech bestehenden die Abstrémverhélinisse
bei den unterschiedlichsten Windanstrdmverhalt-
nissen stabilisierende Schornsteinverlangerung 3,
einem sogenannten Schornsteinaufsatz, Uberragte
und seitlich distanziert umgebene Abgasaustritts-
offnung 4 um eine Distanz D, die im vorliegenden
Fall 200 mm betrégt, oberhalb einer von einer Strs-
mungstrennplatte 5 Oberdeckien Mehrzahi von
Luftansaugdffnungen 6 angeordnet. Ferner ist die
Abgasaustrittsoffnung 4 derart ausgebildet und be-
messen, dass die Abgasaustritisgeschwindigkeit V
mindestens 0,5m/s betragt.

Zur groben Anpassung der diinnwandigen
Schornsteinverlangerung an den tbrigen Teil der
Feuerungsanlage beziiglich der Zuluftstrémungs-
verhéltnisse sind die Luftansaugéfinungen 6 be-
zuglich der Grdsse ihres Offnungsquerschnittes
einstellbar oder der gesamte Luftansaugteil 7 langs
dem Aussenrohr 8 geringfligig nach unten verstell-
bar, so dass unterhalb der Stromungstrennplatte 5
zwischen der Unterseite derselben und der Ober-
kante des kreisringartig ausgebildeten Luftan-
saugteiles 7 zusétzlich ein kreisringformiger An-
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saugspalt 9 (strichpunktiert) eingezeichnet gebildet
wird.

Um zu vermeiden, dass die an der diinnwandigen
Schornsteinverlangerung 3 eintretende, fiir die
Feuerungsanlage 2 bestimmte Zuluft 10 auf ihrem
Weg dorthin vom warmen Abgas der Feuerungsan-
lage 2 erwarmt und damit in ihrer Sink- und somit Zu-
stromgeschwindigkeit zur Feuerungsstelle negativ
beeinflusst wird, ist der Luftansaugkanal 11 mittels
einer Isolationsschicht 12 gegegeniiber dem Abgas-
kanal 13 warmeisoliert.

Zur Erzielung einer optimalen Abschirmwirkung
Uberragt die Strémungstrennplatie 5 die Luftan-
saugbdffnungen 6 in horizontaler Richtung um minde-
stens 20 mm.

Zur Feinregulierung der dem Cheminée 2 (ber
den LAS-Schornstein 1 zugefiihrten Zuluft ist im un-
teren Endbereich des Luftansaugkanals 11 ein den
durchstrémenden  Luftansaugvolumenstrom  &us-
serst genau regulierendes Regulierorgan 14, das
z.B. in der Art einer Irisblende, eines Schiebers
und/oder eines Geblases sein kann, angeordnet.
Ferner ist im Abgaskanal 13 mindestens ein Abgas-
sensor 15 angeordnet, welcher zur Feststellung
von in der Abgasstrdmung interessierenden Abgas-
parametern wie Druck und/oder Temperatur und/
oder Lambdazahl und/oder Strémungsgeschwindig-
keit und/oder der Kamintemperatur ausgebildet ist.
Selbstverstandlich ist es auch méglich, mindestens
einen entsprechenden Sensor 16 zur Feststellung
der entsprechenden Zulufiparameter im Luftan-
saugkanal 11 sowie einen die Abgastemperatur am
Schornsteinaustritt 4 messenden weiteren Sensor
vorzusehen,

Die dabei ermittelten Ist-Werte werden in einer
mit den Sensoren 15 und 16 verbundenen Ver-
gleichs- und Auswerischaltung mit den fiir einen op-
timalen Verbrennungsvorgang erforderlichen Soll-
Werten verglichen und eine allfflige Differenz zur
Steuerung des Regulierorganes 14 ausgewertet.

Wie aus Fig. 2 ersichtiich, ist die Feuerungsfla-
che 17 des Cheminées 2 kammerirmig ausgebildet
und diese Kammer 18 mitdem unteren Ende des Luft-
ansaugkanals 11 verbunden. Die obere Seite dieser
Kammer 18, d.h. die Feuerungsfliiche 17 des Che-
minées 2 ist mit Luftaustitiséfinungen 19 verse-
hen, Gber welche die Uber den LAS-Schornstein 1
geregelt zugefiihrte Zuluft der Feuerstelle zuge-
fuhrt wird. Die in der Kammer 18 vorgesehenen, an
ihren oberen Enden verschliessbaren rohrférmigen
Durchtritts6ffnungen 20 dienen zur Abfiihrung der
auf der Feuerungsflache 17 sich ansammelnden
Asche in einen unterhalb der Kammer 18 verschieb-
bar und herausnehmbar angeordneten, staubdich-
ten Aschenbehélter 21.

Die mit den Sensoren 15 und 16 verbundene Ver-
gleichs- und Auswertschaltung kann auch derart
programmierbar ausgebildet sein, dass das Regu-
lierorgan 14 bei der Inbetriebsetzung des Che-
minées 2 geméss einer anderen Gesetzmassigkeit
reguliert wird als nach Erreichung der normalen Be-
triebstemperatur.

Die vollig unerwartete, &usserst positive Wir-
kung der erfindungsgemassen Kombination gemass
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 zeigt
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das Diagramm geméss Fig. 3, in welchem o der
Wind-Anstromwinkel der Abgasaustritissielle, va
die Windgeschwindigkeit und Ci/Ce die Abgasrezir-
kulation (in Prozenten) von aus der Abgasaustritts-
offnung 4 ausstrdmendem Abgas in den Luftan-
saugkanal 11 bedeuten.

Die Kurven stellen gemessene Rezirkulations-
werte dar, wobei die Kurve A das Abgas-Rezirkula-
tionsverhalten bei einer Anordnung geméss Fig. 1,
jedoch ohne die diinnwandige Schornsteinverlange-
rung 3 und die Kurve B das Abgasrezirkulations-
verhalten bei einer Anordnung geméss Fig. 1 zeigt,
wobei diese Kurven gemessene Werte darstellen.

Als dinnwandige Schornsteinveriangerung 3
wurde dabei eine Ausbildung geméss der PCT-Ver-
offentlichung WO 86/06 818, d.h. ein Schornstein-
aufsatz des Typs Basten-Regulator-Exira der Fir-
ma Inventina AG, Landquart (Schweiz) verwendet.

Die beiden durch Messungen ermittelten Kurven
A und B zeigen Uberdeutlich die fir Fachleute véllig
unerwartete Wirkung einer solchen diinnwandigen
Schornsteinveriangerung  bei LAS-Schornsteinen
auf die Abgasrezirkulation bei diesen LAS-Schorn-
steinen, indem die Abgasrezirkulation in allen
Windanstrdmbereichen  bei  konstanter ~ Wind-
anstrdmgeschwindigkeit sowie ohne einen Zuluftre-
gulator 14 auf weniger als einen Flinftel gegeniiber
bisher reduziert werden konnte! Bisher wurden bej
LAS-Schornsteinen zusatzliche dinnwandige
Schornsteinverlangerungen, das heisst die Ab-
stromverhiltnisse  stabilisierende  Schornsteinhiite
von der z.B. in der Beschreibungseinleitung er-
wahnten Art, immer als Gberflissig und sinnlos be-
trachtet, wobei jedoch das Diagramm geméiss Fig. 3
zeigt, dass diese bisherige Auffassung der Fach-
leute mit der Verwendung einfacher einlagiger diinn-
wandiger  Schornsteinaustritisrohre  (Kurve  A)
falsch war. Hingegen kann die Abgasrezirkulation
bei Einsatz der erfindungsgemiss ausgebildeten
Anordnung, wie mit Hilfe der Kurve B klar und ein-
deutig ersichtlich, fiir den Fachmann bisher véllig
unerwarfet, drastisch reduziert werden. Dadurch
kann auch die fir den Verbrennungsvorgang erfor-
derliche, tber den Luftansaugkanal 11 pro Zeitein-
heit zuzufiihrende Zuluftmenge/Zeiteinheit und
damit selbstverstandlich auch die (iber den Schorn-
stein 1 abzufiihrende warme Abgasmenge (Zeit-
einheit) entsprechend stark reduziert werden, was
einen besseren thermischen Wirkungsgrad der
Feuerungsanlage zur Folge hat.

Durch die zusétzliche Verwendung des Zuluft-
Regulators 14 kann der Verbrennungsvorgang in
der Feuetungsanlage noch weiter stabilisiert und
optimiert werden.

Entsprechende Untersuchungen am Lehrstuhl
fiir Strémungsmechanik an der Technischen Uni-
versitdt Miinchen haben gezeigt, dass mit einem
solchen Zuluftregulator der tiber den Luftansaug-
kanal 11 zugeflhrte Luftvolumenstrom sehr genau
dosiert werden kann. Dies bedeutet, dass mit der
einmal eingestellien optimalen Luftverhéltniszahl
Lambda (=1,05 bis 1,1) bei allen Windanstrémverhélt-
nissen des Schornsteins eine vollkommene Ver-
brennung ohne die giftigen Bestandteile wie Kohlen-
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monoxid, Kohlenwasserstoff und Russ erzielt wer-
den kann, was einem echten aktiven Umweltschutz
entsprichi.

Patentanspriiche

1. Feuerungssystem mit einem Luft-Abgas-
Schornstein und einer damit verbundenen Feue-
rungsanlage, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schornsteinaufsatz (3) eine Abgasaustrittséffnung
(4) des Schomsteins (1) in Axialrichtung {iberragt
und mit Abstand umgibt, wobei die Abgasaustritts-
6ffnung (4) mindestens 200 mm oberhalb minde-
stens einer von einer Strémungstrennplatte (5)
iiberdeckien Luftansaugéfinung (6) des Luft-Ab-
gas-Schornsteins (1) angeordnet und derart bemes-
sen ist, dass die Abgasaustrittsgeschwindigkeit (V)
aus der Abgasaustrittséfinung (4) des Schorn-
steins (1) im Betrieb mindestens 0,5 m/s betragt.

2. Feuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Luftansaugkanal (11) ein
den Luftansaugvolumenstrom regulierendes Regu-
lierargan (14) angeordnet ist, und das letztere zu
seiner Regulierung mit mindestens einem im Abgas-
kanal und/oder Luftansaugkanal (11) angeordneten
Abgas- bzw. Zulufisensor (15 resp. 16) verbunden
ist.

3. Feuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abgasaustrittsoff-
nung {4) derart bemessen ist, dass die Abgasaus-
trittisgeschwindigkeit (V) im Betrieb mindestens
1,4 m/s, vorzugsweise mindestens 1,9 m/s betragt.

4. Feuerungssystem nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abgassensor (15) minde-
stens zur Fesistellung der im Abgasstrom herr-
schenden Lambdazahl ausgebildet ist, und tber eine
mit ihm verbundene Regulierschaltung das Regulier-
organ (14) auf den fiir den jeweiligen Verbrennungs-
vorgang giinstigsten Wert einstellt.

5. Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die im Luft-
Abgasschornstein (1) vorgesehene mindestens eine
Luftansaugdffnung (6) beziiglich der Grosse ihres
Offnungsquerschnittes einstellbar ausgebildet ist.

6. Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der im Luft-
Abgas-Schornstein (1) vorgesehene Luftansaugka-
nal (11} mindestens gegeniiber dem im Luft-Abgas-
Schornstein (1) vorgesehenen Abgaskanal (13) war-
meisoliert ist.

7. Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftan-
saugkanal (1) des Luft-Abgas-Schornsteines (1)
tiber Luftaustrittsoffnungen (19) mit der Feuerungs-
fléche eines offenen Kamins (2) verbunden ist.

8. Feuerungssysiem nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Strs-
mungsirennplatte (5) die Luftansaugéffnung (6) des
Luft-Abgas-Schornsteines (1) in horizontaler Rich-
tung um mindestens 20 mm {berragt.

9. Schornsieinaufsatz fiir ein Feuerungssystem
nach Anspruch 1, mit die Abgasaustrittséffnung (4)
des einen zentrischen Abgaskanal (13) und einen
dazu konzenirisch angeordneten, mit der Luftan-
saugbifnung (6) verbundenen Luftansaugkanal (11)
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aufweisenden Luft-Abgas-Schornsteins (1) in axfa-
ler Richtung zu iiberragen und mit Abstand zu umge-
ben bestimmten Stromungsleitelementen (22).

10. Schornsteinaufsatz nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Strémungsleitele-
mente (22) mindestens ann&hernd in mindestens ei-
ner runden und/oder mehreckigen, vorzugsweise
achteckigen Pyramidenstumpf- und/oder Prisma-
mantelfldche angeordnet sind, und diese Sird-
mungsleitelemente (22) vorzugsweise mindestens
teilweise mit Durchstromdffnungen (28) versehen
sind.

11. Schornsteinaufsatz nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der von den Sirs-
mungselementen (22) seitlich umschlossene Raum
an seinem unteren Ende zur Verbindung mit der
Aussenatmosphére mit mindestens einer Luftdurch-
trittséffnung (24) versehen ist.
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