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(54) OLBINDEMITTEL

(57) Ein Olbindemittel ist aus einem als
Tragermaterial und Adhdsionskorper
wirkenden, getrockneten Klarschlamm
in Form eines Granulates und einer
feinpulverigen Zumischkomponente
gebildet. Das Granulat ist von vorzugs-
weise spharischen Partikeln ausge-
formt mit strukturierter groBBer Ober-
flache und einem geriistartig pordsem
Inneren zur Bildung einer Art Spongio-
sa. Die feinpulverige Zumischkompo-
ente besteht aus organischen Salzen,
insbesondere Calciumoxid, Calcium-
phosphat und Calciumcarbonat.
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Anmelder: Abwasserreinigung Region Dornbirn-Schwarzach
Ges.m.b.H.,
6850 Dornbirn (Vorarlberg)

Gegenstand: Olbindemittel

Zusammenfassung

Ein Olbindemittel ist aus einem als Tragermaterial und Adhéasionskdrper wirkenden,
getrockneten Klarschlamm in Form eines Granulates und einer feinpulverigen Zu-
mischkomponente gebildet. Das Granulat ist von vorzugsweise sphérischen Partikeln
ausgeformt mit strukturierter groBer Oberflaiche und einem geriistartig porésem Inne-
ren zur Bildung einer Art Spongiosa. Die feinpulverige Zumischkomponente besteht
aus organischen Salzen, insbesondere Calciumoxid, Calciumphosphat und Calcium-

carbonat.
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Anmelder: Abwasserreinigung Region Dornbirn-Schwarzach
Ges.m.b.H.,
6850 Dornbirn (Vorarlberg)

Gegenstand: Olbindemittel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Olbindemittel. Olbindemittel der verschiedensten Zusam-
mensetzungen sind bereits im Einsatz, wobei diese in der Regel sowohl in der Herstel-
lung als auch im Einsatz und im Hinblick auf die anschlieBende Entsorgung kostenin-
tensiv sind.

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, ein Olbindemittel zu
schaffen, welches im Wesentlichen aus Recyclingprodukten unter Ausnutzung der
Kreislaufwirtschaft und unter Ressourcenschonung mit Grundlage fiir 6kologisches
Denken und Handeln hergestelit, eingesetzt und auch nach einem Einsatz entsorgt

werden kann.

Dies gelingt erfindungsgemaR dadurch, dass das Olbindemittel aus einem als Triiger-
material und Adhasionskorper wirkenden, getrockneten Klarschlamm in Form eines

Granulates und einer feinpulverigen Zumischkomponente gebildet ist.

Sekundarrohstoffe mit Wiederverwendung bedeuten Mehrfachnutzen und Kostenmin-
derung, bedeuten aber auch neue Ertragsmaoglichkeiten. In Kombination, in Mischung
und Ergdnzung entstehen neue Produkte mit neuen Produkt- und Funktionseigenschaf-
ten.

Neue Anwendungsbereiche werden méglich. Aus zwei Komponenten mit urspringlich
ganzlich anders gearteten Anwendungsbereichen, lasst sich in geeigneter Mischung
und Aufbereitung ein vor allem wirksames, jedoch auch preiswertes Olbindemittel

herstellen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Granulat in einem Wirbelschicht-
FlieBbetttrockungs-Verfahren hergestellt ist. Getrockneter Klarschlamm als Granulat,
hergestelit mit der Wirbelschicht-FlieBbetttrocknung, dient als Tragermaterial, Adhési-

onskérper und feinkapillares Bindemittel. Es kann hier also ein bei Klaranlagen als Ab-
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fallstoff anfallendes Produkt — welches bisher lediglich als Dingemittel eingesetzt wer-
den konnte - in optimaler Weise fiir die Herstellung eines Olbindemittels herang‘ezo-
gen werden. Anstelle der Wirbelschicht-FlieBbetttrocknung kénnen auch andere ge-
eignete Trocknungsverfahren eingesetzt werden, mit welchen Klarschlamm getrocknet

und als Granulat hergestellt werden kann. .

Bei dem erfindungsgemaRen Olbindemittel ist fefner vorgesehen, dass das Granulat
von vorzugsweise sphérischen Partikeln ausgeformt ist mit strukturierter groBer Ober-
fliche und einem gerustartig porésem Inneren zur Bildung einer Art Spongiosa. In die-
sem Zusammenhang ist ferner vorteilhaft, dass die feinpulverige Zumischkomponente
aus organ@_ghen Salzen, insbesondere Calciumoxid, Calciumphosphat und Calcium-
carbonat besteht. Die rdumliche Ausformung des Granulates als vorzugsweise sphri-
sche Partikel mit strukturierter groRer Oberfliche und geriistartig porésem Inneren,
Spongiosa aus organischem Material und anorganischen Salzen bewirkt hohes Adha-

sionsvermogen und optimale Saugfahigkeit.

Eine weitere Variante sieht vor, dass die feinpulverige Zumischkorhponente Kalk ist.
Eine besonders ideale Ausgestaltung sieht vor, dass die feinpulverige Zumischkompo-
nente aus Portlandit Ca(OH)2 auf Basis von Calciumoxid mit aktivem Oxid besteht,
wobei die Zumischkomponente adhasiv an das Granulat gebunden ist. Die spezifische
gurch Trocknung bedingte Granulatoberflache eignet sich in besonderem MaRe zur
"‘Anhaft«t“J’r»lg der feinpulverigen zugemischten Komponente Portlandit [Ca (OH)2].

Das Trockengranulat (getrockneter Klarschlamm) unterliegt nach dem Erkenntnis des
Verwaltungsgerichtshofes, ZI. 2001/07/0028-5, nicht mehr dem Abfallregime. Das Wir-
belschicht-Trocknungsverfahren fithrt zum Produktstatus.

Die feinpulverige Zumischkomponente Portlandit Ca(OH)Z auf Basis Calciumoxid mit
aktivem Oxid wird oberflachlich adhasiv an das Granulatkorn gebunden. Die Granulat-
partikel mit ca. 0,5 — 3,0 mm Durchmesser werden mit Portlandit, Durchmesser 5 — 10
um, belegt.

Die Oberflaichenbelegung verhindert eine spontane Wasseraufnahme. Der Viskositéats-
unterschied zwischen Wasser einerseits und diversen Olen/Diesel usw. bewirkt die
Uberwiegende und rasche Bindung dieser Stoffe an die Granulatpartikel. Altle und

dhnliche Stoffe werden bevorzugt gebunden.
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Diese Wirkung ist fiir die Verwendung als Olbindemittel von entscheidender Bedeu-
tung. Ole (Motor-, Getriebe-, Hydraulikdle usw.) werden gebunden, die Wasserauf-
nahme verhindert.

Somit eignet sich dieses Bindemittel, neben der Anwendung auf befestigten Fléchen
(StraBen, Werkstétten, Lagerflaichen etc.) auch direkt zur Bindung von div. Olen auf
Wasseroberflachen.

Gebundenes Ol sedimentiert mit dem Granulat-Bindemittel, ist abscheidbar und kann
somit der Entsorgung als Brennstoff zugefiihrt werden.

Der zugemischte Portlandit erh6ht den pH-Wert des Fertigproduktes und bewirkt damit
eine Stabilisierung hinsichtlich der biologischen Aktivitat der organischen Anteile im

Granulatpartikel. Damit wird eine langere und bessere Lagerfahigkeit erreicht.

Das erfindungsgemiaRe Olbindemittel kann als Bindemittel fir Ole unterschiedlicher
Art und Verwendung im Bereich StraBenverkehres, aufgrund Unfallfolgen und Katast-
ropheneinsatz usw. eingesetzt werden. Es ist aber auch ein Einsatz im Produktionsbe-
reich wie Werkstétten, Industrieproduktion, Tankstellen, Verkehrsbetriebe, Reparatur-
betriebe usw. maéglich. Auch im Haushalt und Freizeitbereich ist dieses Olbindemittel
vorteilhaft einsetzbar. Ebenfalls ist es geeignet fiir Einsatze bei Olverschmutzung auf
Wasserflichen. Ein weiteres Einsatzgebiet ergibt sich bei der Separierung in Olab-

scheidern.

Handelsiibliche gebrauchte Olbindemittel werden im Regelfall Gber eine Verbrennung
entsorgt. Getrockneter Klarschlamm findet zunehmend als Sekundérbrennstoff Ver-
wendung. Trockengranulat besitzt etwa den Heizwert von Braunkohle. Mit vorgéngiger
Verwendung als Olbindemittel erfolgt eine Heizwertanreicherung. Die Entsorgung iiber

die Verbrennung entspricht dem Stand der Technik.

Unverbrauchtes erfindungsgemaRes Olbindemittel kann zudem als organisch-
mineralischer Langzeitdiinger verwendet werden. Anwendung sind z.B. mit ca. 0,5 bis
1,0 I/m? fir Rasenflichen gegeben. AuBerdem eignet es sich auch als Kompost-
Zuschlagsstoff und als Schnee- und Eis-Abtauhilfsmittel.

Trockengranulat als Tragermaterial gilt als CO2-neutral in der Verbrennung und kann

daher problemlos der Verbrennung zugefiihrt werden.
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Nachstehend wird ein spezielles Ausfiihrungsbeispiel fir das Granulat, fir die Zu-

mischkomponente und fiir das daraus hergestellite Olbindemittel aufgezeigt, wobei

diese speziellen Angaben nur eine mdogliche Variante darstellen.

Technische Daten Granulat-Tragermaterial

Erscheinungsbild:
Oberflache:
KorngrofRe:

Spez. Oberflache:
PH-Wert:
Schiittgewicht
Spez. Gewicht:
Trockensubstanz:
Ziindtemperatur:
Glimmtemperatur
Heizwert:
Zusammensetzung:
Staubanteil
Mineralische Anteile: (Richtwerte)

Lagerung:

kérnig, schwarz

rau, stark strukturiert
ca. 0,5 bis 3 mm

ca. 2,5 m?/g

7 bis 8

0,5 bis 0,65 kg/dm?3
ca. 1 kg/dm3

>85 %

360 °C - 550 °C

260 °C

Hu ca. 10500 kJ/kg
50/50 & org./mineralisch
<3 % (< 0,66 mm)
Si02 19,4 % (bez. auf TS)
Fe203 18 %
AI203 6,3 %
CaO 208 %
MgO 15 %
NaO2 05 %
K20 07 %
P205 131 %
S02 13,7 %

trocken

Herstellung: Klarschlamm mit aerobem biologischen Abbau im Belebungsverfahren,

anaerober Abbau im Biogasreaktor, Eindickung, mechanische Entwasserung

und Trocknung im Wirbelbett-FlieBbetttrockner
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Technische Daten Portlandit Ca(OH)2

Erscheinungsbild: pulverig, weil}, geruchlos
Dichte: ca. 2,3 g/cm3
Schittgewicht: ca. 0,38 g/cm?3

Léslichkeit im Wasser (20 °C): 1650 mg/l

Spez. Oberflache: 21000 cm?/g (nach Blaine)
PH-Wert: 11,5 bis 12,5

Glihverlust: <25%
Hauptbestandteil: CaO (ca. 98 %)
Wassergefahrdungsklasse: 1

Angabe zur Okologie: ' 6kologisch unbedenklich
Chem. Reaktion: reagiert mit Wasser zu alkalischen Losungen

wirkt basisch/sdureneutralisierend

nicht brennbar

Technische Daten eines Ausfiihrungsbeispieles des Olbindemittel

Erscheinungsbild: kérnig, grau

Oberflache: wie Granulat

PH-Wert: 10 bis 12

Schittgewicht: 0,55 - 0,65 kg/dm3
Gluhverlust: ca.45-50 %

KorngréRe: 0,5 bis 3,0 mm @
Trockensubstanz: > 90 %

Heizwert: ca. 10500 kJ/kg

Lagerung: trocken

Anwendung: als Olbindemittel im Trocken-

und Nassbereich
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Olbindevermégen: ca. 60 g bezogen auf 100 g TS

(Laut Prafbericht der Bautechnischen Versuchsanstalt der HTL Rankweil)

Durch das erfindungsgeméRe Olbindemittel kann nicht nur eine neue und wirkungs-
volle Einsatzmdglichkeit fiir das ,Abfallprodukt” Kidrschlamm geschaffen werden,
sondern es ergeben sich daraus eine Reihe von vorteilhaften Wirkungen bei allen An-
wendungsvarianten im Zusammenhang mit aufzusaugendem oder aufzunehmendem
Ol. AuBerdem ist eine optimale Méglichkeit der Entsorgung gegeben (Verbrennung
und gegebenenfalls in ungebrauchtem Zustand Kompostierung und Diingung). Durch
die vorhandene sehr groBe Oberflache bindet sich das Ol sehr schnell, wobei die O-
berflichenspannung das ihre dazu beitragt, um eben das Ol und nicht auch vorhande-
nes Wasser aufzusaugen (anzuziehen). Durch die besondere Oberflaichenstruktur des
Granulates ist auch gewadhrleistet, dass die Zumischkomponente im Mischvorgang

besonders gut am Granulat anhaftet.

Die Auswahl der Komponenten (Art und Gro3e des Granulates und auch der Zumisch-
komponenten) kann ganz gezielt auf eine héchstmdégliche spezifische Oberflache aus-
gelegt werden. Je kleiner die Teile (Granulat), je groRer wird die zur Verfligung ste-
hende Oberfliche fiir die Adhasion des aufzunehmenden Ols. Es sollen also immer
Materialien als Zumischkomponenten beigefligt werden, welche der pH-Wert-
Anhebung dienen und zur Stabilisierung der biologischen Aktivitdt und zum Erreichen

der gewlinschten Oberflichenspannung beitragen.

Besonders vorteilhaft wirkt sich aus, dass eine Auswahl an 6kologisch unbedenklichen
Produkten gegeben ist, welche kein Gefahrenrisiko darstellen und im Hinblick auf die
spétere Entsorgung in der Verbrennung CO2-neutral sind. Die Mehrfachnutzung stellt

zudem einen sinnvollen und erwiinschten Beitrag zur Kreislaufwirtschaft dar.
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Anmelder: Abwasserreinigung Region Dornbirn-Schwarzach
Ges.m.b.H.,
6850 Dornbirn (Vorarlberg)
Gegenstand: Olbindemittel
Patentanspriche
1. Olbindemittel, dadurch gekennzeichnet, dass dieses aus einem als Tragermate-

rial und Adhésionskorper wirkenden, getrockneten Klarschlamm in Form eines Granu-

lates und einer feinpulverigen Zumischkomponente gebildet ist.

2. Olbindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Granulat in
einem Wirbelschicht-FlieBbetttrockungs-Verfahren hergestellt ist.

3. Olbindemittel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Granulat von vorzugsweise sphérischen Partikeln ausgeformt ist mit strukturierter
groBBer Oberfliche und einem gerustartig porésem Inneren zur Bildung einer Art
Spongiosa.

4. Olbindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die feinpulveri-
ge Zumischkomponente aus organischen Salzen, insbesondere Calciumoxid, Calcium-
phosphat und Calciumcarbonat besteht.

5. Olbindemittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die feinpulveri-

ge Zumischkomponente Kalk ist.

6. Olbindemittel nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die fein-
pulverige Zumischkomponente aus Portlandit Ca(OH)2 auf Basis von Calciumoxid mit
aktivem Oxid besteht, wobei die Zumischkomponente adhésiv an das Granulat gebun-
den ist.

7. Olbindemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

das Granulat aus Partikeln mit annahernd 0,5 bis 3,0 mm Durchmesser gebildet ist.
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8. Olbindemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die feinpulverige Zumischkomponente mit einer PartikelgroBe von anndhernd 5 bis 10

um zugefihrt ist.
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AT74/2005
Anmelder: Abwasserreinigung Region Dombirn-Schwarzach
Ges.m.b.H.
6850 Dormnbirn (Vorariberg)
Gegenstand: Olbindemittel
Patentanspriiche
1. Olbindemittel, dadurch gekennzeichnet, dass dieses aus einem als Tragermateri-

al und Adhasionskorper wirkenden, getrockneten Klarschlamm in Form eines in einem
Wirbelschicht-FlieBbetttrockungs-Verfahren hergestellten Granulates und einer feinpul-
verigen Zumischkomponente gebildet ist.

2. Olbindemittel nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granulat von vorzugsweise spharischen Partikeln ausgeformt ist mit strukturierter gro-
Ber Oberflache und einem geriistartig porosem Inneren zur Bildung einer Art Spongiosa.

3. Olbindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die feinpulverige
Zumischkomponente aus geloschtem Kalk [Ca(OH)2] besteht.

4. Olbindemittel nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die feinpul-
verige Zumischkomponente aus geloschtem Kalk [Ca(OH)2] adhasiv an das Granulat ge-
bunden ist.

5. Olbindemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Granulat aus Partikeln mit 0,5 bis 3,0 mm Durchmesser gebildet ist.

6. Otbindemittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die feinpulverige
Zumischkomponente in Form von geloschtem Kalk [Ca(OH)2] mit einer PartikelgroBe von
5 bis 10 pm zugefiihrt ist.
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