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(54) Stavebnicové upinaci zafizeni

Stavebnicové upinaci za¥fzenf je urdeno
pro upindni tvarov& p¥fbuznych souddsti na
specidlnim obrébd&cim stroji. Stavebnicové
upinaci za¥fzenf tvo¥{ vné&jsf z&kladni tdleso
opat¥ené jednak dvojici polohovacich &epuy,
které zapadaji do pouzder dfl&fiho upinade,
jednak tvarovou dutinou, do které zapadd
upinaci{ jednotka dfl&fho upinade, déle
vnit¥n{ zdkladni té&€leso, napojené na pfivod
tlakového média a opat¥ené dvojici jedno-
sm&rnych ventild, které navazujif na jedno-
sm&rné ventily v p¥ilehlé &&sti dfl&fho
upinade. DIi1&{ upinale jsou vybaveny st¥edi-
ci{m mechanismem, natd&ecim mechanismem,
podpiracim a polohovacim mechanismem, ktery
je rozdflny podle druhu upfinaci soudésti.
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Vyndlez se tyk4 samolinného stavebnicového upinacfho za¥izeni, zejména pro automaticky

pracujici obrdb&ci stroje s oto&nym stolem.

A% dosud se obr&b&ni obdobnych, tvarové p¥fbuznych souddsti, provadi bud na univezdlnich
strojich, co¥ vyZaduje n&kolikandsobné p¥epindnf{ obrobkl, nebo na specidlnich strojich,
jejich¥ upfnade a operadni hlavy umo#fujif obréb&t pouze jediny druh sou¥dsti. Obrdb&ni na
unfverzalnich strojich md z¥ejmé nevyhody - od nutnosti aplikace vét3iho poltu vice &i méné
podobnych ¥eSenf{ upinacfch za¥fzenif, po instalaci p¥fslu¥ného po&tu univerzdlnich stroji
s odpovidajfcim instalovanym p¥ikonem, zastavénym prostorem a ndroky na organizaci préce.

Aplikace vice druht specidlnich strojd znamend ur&itou Usporu instalovaného p¥ikonu a
zastav&ného prostoru, ale dosud zndmd FeSenf neumo%fiuji dosdhnout komplexni technologie.

Uvedené nevyhody odstrafiuje samo&inné stavebnicové upfnaci za¥izenf podle vyndlezu,
jehoZ podstata spo¥fvd v tom, %e ho tvo¥{ jednak vn&j3{ z&kladni t¥leso, vybavené tvarovou
dutinou, do které zapadd upinac{ jednotka dil&fho upinale, jednak vnit¥ni z4kladni téleso,
napojené na p¥fvod tlakového média a opat¥ené dvojici jednosm&rnych ventild, navazujfcich na
odpovidajici jednosm&rné ventily v p¥ilehlé &4sti dfl&fho upinale. Dil¥{ upina¥e jsou opatfe-
ny shodné& provedenym st¥edicim mechanismem, natdecim mechanismem a podpfracim mechanismem

a rozdiln& provedenym polohovacim mechanismem.

Natddec{ mechanismus tvo¥{ natédleci vdlec, jehoZ pist je pevn& spojen se soustavou ozu-
bengch h¥ebeni, do jejichZ ozubeni zapadaji ozubend kola oto&nych pdk, opat¥enych vymEnngmi
p¥iloZkami.

Podpiraci mechanismus tvo¥f podpfraci vdledky s oboustrannymi podpiracimi pistnicemi,
které jsou v alternativnim styku s dorazy odpruZeni upinaci desky, kyvn& ulofené na tdhlu upi-
nac{ jednotky.

Polohovaci mechanismus prvniho dfl&{ho upinale tvofi dvojice polohovacich vdlcl, jejichZ
pisty jsou opat¥eny oboustrannou polohovaci pfstnicif, kterd4d je na stran& v&t3fho obrobku
opat¥ena vidlicf. Polohovac{ mechanismus druhého dil&fho upinade tvo¥i samostatny polohovaci
vdlec s pistem, jehoZ oboustrannd polohovac{ pistnice je na stran& menffho obrobku opatfena
vidlic{ s dvojic{ polohovacich zaoblen{ a vodicim pouzd;em, suvné ulo¥enym na polohovaci
ty&i. '

Vyhodou samo&inného stavebnicového iafizeni podle vyndlezu je moZnost vyst¥{ddni uspo-
f4d4ni obrobkd na upfna&ich, cof umoZifiuje, aby vrtaci v¥etena byla umist&na na pevnych opera&-
nfich hlavich, takfe neni nutno poufivat vym&nné opera®ni hlavy. Tim dochdz{ jednak k uspofe
sloZitého za¥izeni pro jejich vym&nu, jednak ke znalné uspo¥e fondu pracovni doby ve vlastnim
provozu. U%itf oto&ného stolu s moZnosti volby &ty¥ nebo osmi pracovnich poloh ddle znamen§,
%e n&které druhy souddsti nenf nutno pfepinat.

P¥fkladné proveden{ samodinného upinacfho za¥fzeni podle vyndlezu je schematicky zndzor-
n&no na p¥ipojengych vgkresech, kde na obr. 1 je prvni difl¥f{ upina& v pldorysném pohledu, obr.
2 pfedstavuje ndrysny ¥ez, na obr. 3 je prvni{ d118{ upina& v bokorysném ¥ezu a na obr. 4
druhy df{1&{ upina& v pldorysném pohledu, obr. 5 p¥edstavuje jeho ndrysny fez a obr. 6 boko-
rysny fez, na obr. 7 je stfedici mechanismus v nérysném fezu, na obr. 8 je polohovaci mecha-
nismus prvniho dfl&fho upinale v ndrysném ¥ezu, na obr. 9 je samostatny polohovaci vélec
v ndrysném ¥ezu, na obr. 10 je natddeci mechanismus v pidorysném ¥ezu a na obr. 11 je podpi-
raci a natddeci mechanismus v nérysném ¥ezu. -

Na horni ploZe oto¥né &4sti 1 d¥liciho oto&ného stolu, s moZinosti volby &ty¥ nebo osmi
pracovnich poloh, je zapolohovdno a upevnéno jednak vnit¥n{ zdkladni té&leso 2, jednak vn&js{
zdkladni t&leso 3. Ve své hornf &4sti je vnit¥nf zdkladn{ t&leso 2 opatieno &ty¥mi skupinami
péti pfivodl 4, napojenych vidy na dvojici jednosm&€rnych ventill 5, které jsou vzdjemné
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uspo¥dddny tak, aby médium protékalo jednim z nich v z&vislosti na smé&ru toku. Jednosm&rné
ventily 5 jsou bezprostfedn& umistény u stykové plochy 6 vnit¥niho zdkladniho t&lesa 2 a
brdni Gniku média p¥i vym&né& prvnich dil&ich upinadd 7, slouZicich k upindni skupiny v&tSich
soutdst{ 8, za druhé di1l&{ upinafe 9, slouZici k upindni mendich soufdstf{ 10 a naopak.

vnéjs$i zdkladni t&€leso 3 je na své horni ploSe 11 opatfeno dvojici polohovacich pouzder
13 dfl&fich upina&lt 7, 9, jejichZ upfnac{ jednotky 14 zapadaji do tvarovych dutin 15 vn&jsiho
zékladniho t&lesa 3. Ve spodni &4sti dil&{ch upinald 7, 9 jsou rovn&% umistdny dvojice jedno-
smérnych ventill 5 orientovangch tak, aby spolu s jednosmé&rngmi ventily 5 vnit¥nfho zdklad-
niho té€lesa 2 vytva¥ely propustnou tlakovou cestu.

V horni &4sti prvniho dilé¢fho upinale 7 je umistén natdeci mechanismus 16 spoledny pro
levé i pravé upinaci misto 17, 18. Natdleci mechanismus 16 tvo¥{ natdleci vdlec 19, jehoZ
pist 20 je pevn& spojen se soustavou ozubenych h¥ebend 21, do jejich# ozubeni 22 zapadajf
ozubend kola 23 celkem Zesti otodnych pdk 24, opat¥engych vymEnnymi p¥floZkami 25, vytvaFeji-

cimi upinaci rovinu p¥{sludného obrobku 8.

Polohovaci mechanismus 65 a stfedici mechanismus 63 jsou umist&ny v levém upinacim
misté& 17, kde je na nosné desce 26 uloZen spodni polohovaci vdlec 27 a v ose upinaci jednotky
14 stfedici védlec 28. Proti trojici rovnomé&rné& rozmisté&nych otolnych pdk 24 je umfsté&n pod-
piraci mechanismus 64, tvo¥eny podpiracimi v4lelky 29, jejichZ pisty 30 jsou opat¥eny obou-
strannymi podpiracimi pistnicemi 31, které jsou v alternativnim styku s dorazy 32 upinaci
desky 33.

Upinaci deska 33 je kyvn& uloZena na té&hlu 34 upinaci jednotky 14 a jejf rovnovaind po-
loha je vymezovédna podpiracimi pruZinami 35. Oboustranné podpiraci pistnice 31 podpiracich
véle&ku 29 jsou na strané obrobku 8 opatfeny vyménnymi dotyky 36, jejichZ rozmér 37, stejné
jako tlou¥tka 38 vym&nnych p¥ilofek 25, z4visi na vyZkovém rozm&ru 39 obrobku 8. Polohovact
védlec 27 je opatfen pistem 40, ktery je pevn& spojen s oboustrannou polohovaci pistnici 41.
Na stran& obrobku 8 je polohovaci pistnice 41 opat¥ena vidlic{f 42, jeji¥ prizma 43 slouZi ke

stranovému zapolohovdn{ obrobku 8.

Sprdvnéd poloha vidlice 42 vuZi obrobku 8 je orientovdna objimka 44. Vn&j3i polohovaci
pramér 51 vymEnného st¥ediciho trnu 50 z4vis{ na velikosti vnit¥nfho otvoru 52 p¥islusného
upinaného obrobku 8. Ke stfedicimu vdlci 28 je vyménny st¥edici trn 50 uchycen svym central-
nim osazenim 53. V pravém upinacim mist& 18 je na nosné desce 26 umist&n horni polohovaci
védlec 58, konstruovany principidlné€ stejné& jako spodni polohovaci vdlec 27. St¥edici vdlec 28
je pro ob& upinac{ mista konstruk&én& shodn§, natdlec{ mechanismus 16 je spole&ny. Na horni
ploSe 59 prvniho dfl&iho upinade 7 jsou umistény dva navdd&ci &epy 60, slouZici k zajisténf
sprédvné polohy nezakresleného vrtacfho vedeni opera&nich hlav.

Pro obrédb&ni menSich obrobkd 10 je nutno prvnf df1&{ upfna® 7 nahradit druhymi df1&{imi
upina&i 9, opatfenymi upinacimi misty 61, 62. ProtoZe se (na rozdil od vét3ich obrobkid 8)
men3{ obrobky 10 nepfepinaji, jsou ob& upfnaci mista 61, 62 druhého d{l&fho upinade na sobé&
funk&né nezévisld a Cty¥polohovy cyklus oto&ného stolu je zm&nén na osmipolohovy. Tak je do-
saZeno toho, Ze zatimco pravé upinaci misto 62 druhého dil&iho upinade 9 s men3im obrobkem
10 se je¥té& nachdzi v pracovni poloze, jeho levé upinaci{ misto 61 je ve vyménné poloze a
probihajf na ném uvolnovaci{ a upinac{ funkce.

Levé upinaci misto 61 druhého dil&fho upinafe 7 je konstruovdno shodné& jako jeho pravé
upinac{ misto 62. Obsahuje natdfeci{ mechanismus 16 pro ovladdani trojice otodnych pék 24,
stfedici vdlec 28 a samostatny polohovaci vdlec 66. V ose daldiho stfedicfho vélce 28 je
umisténa upinac{ jednotka 14, na jejimZ tdhlu 34 je kyvné uloZena upfinaci deska 33, ovlddajici
obdobny podpirac{ mechanismus 64, jako v p¥ipadé prvniho dil&fho upinade 7.

Stfedici vdlec 28 druhého dil&fho upinafe 9 se 1i8{i od st¥ediciho vélce 28 prvniho dfl-
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¢iho upinale 7 pouze ve funk&nich rozm&rech. Samostatny polohovaci vdlec 66 druhého dfl&fho
upinale 9 je opatfen pistem 68, jehoZ oboustrannd polohovaci pistnice 69 je na strand men3i-
ho obrobku 10 opatfena vidlici 70 s dvojic{ polohovacich zaobleni 71.

Ve své spodni ¢4sti je vidlice 70 opat¥ena vodicim pouzdrem 72, v n&mZ je suvn& uloZena
polohovac{ tyfka 73, orientujici{ jednozna&n& jej{ sprévnou polohu. Na horn{i ploZe 74 druhého
dil&¢iho upinae 9 jsou umistény dvé dvojice navadécich Cepi 60, které slouZi k zajisténi
spravné polohy nezakresleného vrtaciho vedeni operaénich hlav. Po nasunut{ vn&j%iho obrobku
8 v levém upinacim mistd 17 na vyménny st¥edici trn 50 a jeho vySkovém predpolohovéni na
centraénim osazeni 53 se pfivede tlakové médium do natdeciho vdlce 19, jehoZ pist 20 pF¥esune
soustavu ozubenych h¥eben 21 a pomoci ozubenych kol 23 se oto&né piky 24 dostanou do své
pracovni polohy. Poté se tlakové médium p¥ivede pod pisty 30 podpiracich vdlelkd 29. Soudasné
je nad pisty 30 podpiracich vdle&kd 29 z divodd zmenZeni p¥itla¥né sily p¥iv4ad&n stély proti-
tlak (ze st¥edového rozvodu - pomoci propojeni na sousedni okruh).

V upinacim mist& 17 je takto vé&t3{ obrobek 8 p¥itla&en na spodni plochu vym&nngch p¥i-
loZek 25. P¥es nezakresleny odd&lovaci ventil pak proudi tlakové médium do obou upinacich
mist 17, 18. Tlakové médium pfesune v levém upinacf{m mist& 17 pist 40 spodnfho polohovaciho
védlce 27, v pravém upinacim mfst& 18 pist 40 horniho polohovacfho v4lce 58, a% oboustrannd
polohovaci pistnice 41 pfitladf prizma 43 na konturu v&t3fho ohrobku 8.

Tlakové médium pak proudi{ do obou samosvornych upinacich jednotek 14. T4hlo 34 p¥itla&i
dorazy 32 upinaci desky 33 na oboustranné podpirac{ pistnice 31, které svou horni plochu

P¥{tlaénsd sfla je zmen3ena pfivedenfm stdlého p:otiﬁlaku do prostoru blf¥e vidlice 42.

pfenesou upinacf{ sflu na v&t3{ obrobek 8.

Nezakresleny tlakovy spinaé d4 impuls k pooto&eni oto&ného stolu do jednotlivych pracov-
nich poloh. Po ukoneni pracovnich operac{ je nutno vét3{ obrobek 8 v nakl4ddaci poloze vyjmout
z levého upinaciho mista 17 a p¥epnout ho do pravého upinaciho mista 18. Tlakové médium se
piivede do samosvorné upinaci jednotky 14, jejif t4dhlo 34 vr4tfi upinaci desku 33 do jeji
zédkladni polohy, a do st¥ediciho védlce 28, ktery uvolni st¥edici trn 50.

O&inkem stdlého protitlaku je soufasnd uvolnéno zapolohovdni i podep¥eni v&tXfho obrobku
8. Ddle se tlakové médium p¥ivede.do st¥edicfho védlce 19. NatdSec{ mechanismus 16 vratf otod-
né paky 24 do jejich z&kladni polohy. Céaste&n& opracovany vé&t3i obrobek 8 se vyjme z levého
upinaciho mista 17, vloZ{i se do pravého upinaciho mista 18 a na jeho pivodni misto se vloZi
obrobek novy, neopracovany. Ndsleduje shora popsany upinac{ cyklus. Po skon&en{ pracovnich
operac{ se z pravého upinaciho mista vyjme kompletn& opracovany v&tZ{ obrobek 8, na jeho misto
se vlo%i C&ste¥n& opracovany v&t3i obrobek 8 z levého upfnaciho mista 17, kam se vloZi v&t3f
obrobek 8 novy, neopracovany, a cely cyklus se opakuje.

Pro obréb&ni menfich obrobkl 10 se prvni dilé{ upina&¢ 7 nahrad{ druhym df1&im upfinadem 9.
Z nezakreslenych vrtacich hlav se vyjmou ndstroje pro obrdb&ni vé&tZ¥ich obrobkd 8 a p¥isluinid
vietena se osadf ndstroji pro obrdbé&ni menfich obrobki 10. Po nasunuti men3iho obrobku 10 na
st¥edici trn 75 st¥ediciho vdlce 28 a jeho vgSkovém pfedpolohovdnf na centra&nim osazeni 76
st¥edicfho vélce 28 se p¥ivede tlakové médium do dalSiho nat&fecfho vdlce 19, jeho% pist 20
p¥i svém pohybu p¥esune ozubené hfebeny 21, které nato&i ozubend kola 23 oto&ngch pak 24, jeZ
zaujmou svoji pracovni polohu. Tlakové médium pak proudi pod pisty 30 podpfracich véle&ku 29,
jejich? oboustranné podpirac{ pistnice 31 lehce pfitisknou men3{ obrobek 10 na spodnf plochu
stdlych p¥iloZek 67 otolnych pdk 24. Tlakové médium proudi do st¥ediciho vdlce 28 a po vy-
stfedén{ men¥iho obrobku 10 dojde k zaji¥t&n{ jeho stranové orientace samostatnym polchovacim
vdlcem 66. Ze samostatného polohovaciho vdlce 66 proudf tlakové médium do samosvorné upinaci
jednotky 14, kterd dokon&i upindni a nezakresleny tlakovy spinadé d4& impuls k pootodeni oto&~
ného stolu do pracovnich poloh. '

Po sko?éeni pracovnich operaci se men¥i obrobek 10 dostane do nakl&ddac{ polohy stroje.
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Tlakové médium se pfivede souasné do samosvorné upinaci jednotky 14 a do stfediciho vdlce
28, ¢im%¥ dojde k uvoln&ni upnuti a st¥edéni. U&inkem trvalého protitlaku soudasné dochizi ke
zpétné funkci podpiracich védledki 29 a samostatného polohovaciho vdlce 66. Tlakové médium
proud{ déle do natdfeciho vdlce 19 a otolné pdky 24 se natoli do své zdkladni polohy. Opra-~
covany men$i{ obrobek 10 je mofno vyjmout a nahradit novym, neopracovanym.

PREDMET VYNALEZU

1. Samo&inné stavebnicové upinaci zafizenf, zejména pro automaticky pracujici obrébéci
stroje s otodnym stolem, vyznaujfci se tim, %e ho tvo¥i jednak vn&js{ zikladni tdleso (3),
vybavené tvarovou dutinou (15), do které zapad4d upinaci jednotka (14) dil&fho upinade (7)
nebo (9), jednak vnit¥n{f zdkladnd t&leso (2), napojené na p¥ivod (4) tlakového média a opa-
t¥ené dvojici jednosm&rnych ventild (5), navazujicich na odpovidajfci jednosm&rné ventily (5)
v p¥ilehlé &dsti dil&iho upinade (7} nebo (9), pritemZ dil¢i upinale (7) a (9) Jsou opat¥eny
shodn& provedenym stf¥edicim mechanismem (63), natd&ecim mechanismem (16) a podpiracim mecha-
nismem (64) a rozd{ln& provedenym polohovacim mechanismem (65).

2, samo¥inné stavebnicové upfnacf{ za¥fzenf podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e natéeci
mechanismus (16) tvo¥i natd@eci vdlec (19), jehoZ pist (20) je pevné spojen se soustavou
ozubenych h¥ebenl (21), do jejichZ ozubenf (22) zapadaji ozubend kola (23) oto&nych pdk (24)
opat¥enych v¢m&nngmi pfilofkami (25).

3. Samolinné stavebnicové upinaci za¥fzenf podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze podpi-
rac{ mechanismus (64} tvofiApodpiraci vdle&ky (29) s oboustrannymi podpfracimi pistnicemi
(31) , které jsou v alternativnim styku s dorazy (32) odpruZené upinaci desky (33), kyvné&
uloZené na t&hlu (34) upinaci jednotky (14).

4. Samolinné stavebnicové upinaci za¥fzenf podle bodu 1, vyzna&ujici se tim, %e poloho-
vac{ mechanismus (65) prvnfho d{1&{iho upfinafe (7) tvo¥i dvojice polohovacich valch (27) a
(58), jejichZ pisty (40) jsou opat¥eny oboustrannou polohovaci pistnici (41), kterd je na
stran& vétS{ho obrobku (8) opat¥ena vidlici (42), zatimco polohovaci mechanismus (65) druhého
d{1&{ho upinade (9) tvo¥{ samostatny polohovaci vilec (66) s pistem (68), jehoZ oboustranni
polohovaci pistnice (69) je na strané menS§fho obrobku (10) opat¥ena vidlici (70) s dvojieci
polohovacich zaobleni (71) a vodicim pouzdrem (72), suvn& uloZeném na polohovaci ty&i (73).

9 vykresl
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