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Réservoir, notamment pour hydrogéne, a étanchéité améliorée.

Réservoir, notamment pour hydrogéne, a étan-

cheité améliorée

Le réservoir (10) comprend une coque (12) délimitant
une enceinte de stockage (14) et présentant au moins une
ouverture (16), et un organe de raccordement (20) connecté
a l'ouverture (16) de la coque (12). L’organe de raccorde-
ment (20) comporte un élement tubulaire (22), délimitant
une conduite, et un élément annulaire (26). La coque (12)
comporte, un rebord (18) délimitant 'ouverture (16), le re-
bord (18) étant enserré radialement entre I'élément tubu-
laire (22) et I'élément annulaire (26).

Figure pour l'abrégé: Figure 1
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étanchéité améliorée

La présente invention concerne un réservoir de stockage de fluide, notamment
d’hydrogene, par exemple destiné a équiper un véhicule, plus particulierement un
véhicule automobile.

On connait déja, dans 1’état de la technique, un réservoir comportant une coque dé-
limitant une enceinte de stockage de fluide, et présentant au moins une ouverture pour
le remplissage et/ou la décharge du fluide vers ou depuis I’enceinte. Le fluide peut étre
du gaz ou du liquide.

Le réservoir comporte par ailleurs un organe de raccordement, solidarisé a la coque
au niveau de I’ouverture, permettant le raccordement du réservoir avec un conduit
d’acheminement du fluide. L’ organe de raccordement comporte généralement une
vanne permettant ainsi la fermeture de 1’enceinte.

Il est a noter que 1I’étanchéité entre la coque et I’organe de raccordement est dans
certains cas difficile a réaliser. En particulier, la coque est généralement réalisée en
matiere plastique, et I’organe de raccordement en matiere métallique, ce qui rend leur
assemblage difficile. I peut ainsi en résulter des fuites, et/ou nécessiter un procédé de
fabrication long et/ou complexe et/ou cofiteux.

L’invention a notamment pour but de remédier a cet inconvénient, en fournissant un
réservoir dont I’étanchéité est assurée de maniere simple, fiable et efficace.

A cet effet, I’invention a notamment pour objet un réservoir de stockage de fluide,
notamment d’hydrogene, comprenant une coque délimitant une enceinte de stockage et
présentant au moins une ouverture, et un organe de raccordement connecté a
I’ouverture de la coque, caractérisé€ en ce que :

- Porgane de raccordement comporte un élément tubulaire, délimitant une conduite,
et un élément annulaire, et

- la coque comporte, un rebord délimitant 1I’ouverture, le rebord étant enserré ra-
dialement entre 1’é1ément tubulaire et I’élément annulaire.

La structure particulicre de I’organe de raccordement selon I’'invention permet la réa-
lisation d’un soudage par impulsion magnétique entre le rebord de I’ouverture et
I’élément tubulaire. Un tel soudage par impulsion magnétique permet de réaliser une
étanchéité de maniere simple, fiable et efficace.

Un réservoir selon I’invention peut en outre comporter 1’une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises seules ou selon toutes combinaisons techniquement envi-

sageables.
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- Le rebord entoure radialement 1’é€lément tubulaire.

- L’élément annulaire est réalisé en un matériau conducteur, notamment métallique.

- L’élément tubulaire est réalisé en un matériau conducteur, notamment métallique.

- Le rebord est solidarisé a 1I’élément tubulaire par soudage par impulsion ma-
gnétique.

- L’organe de raccordement comporte un élément de raccordement, entourant
I’élément tubulaire.

- La coque est réalisée en maticre plastique.

L’invention concerne également un procédé de fabrication d’un réservoir de stockage
tel que défini précédemment, caractéris€ en ce qu’il comprend :

- la réalisation préalable d’une coque présentant au moins une ouverture, et
comprenant un rebord délimitant 1’ouverture,

- la fourniture d’un élément tubulaire, délimitant une conduite, et 1’insertion de 1’un
parmi I’élément tubulaire et le rebord dans I’autre parmi 1’élément tubulaire et le
rebord,

- la fourniture d’un élément annulaire, et

- un serrage radial de manicre a enserrer radialement le rebord entre I’élément
tubulaire et I’élément annulaire.

Un procédé de fabrication selon 1’invention peut en outre comporter 1’une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou selon toutes combinaisons
techniquement envisageables.

- Le serrage radial est réalisé par soudage par impulsion magnétique du rebord avec
I’élément tubulaire.

- Le procédé de fabrication comporte, suite au soudage par impulsion magnétique, la
mise en place d’un élément de raccordement, entourant 1’élément tubulaire.

Divers aspects et avantages de I’invention seront mis en lumicre dans la description
qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux figures
annexées, parmi lesquelles :

- [fig.1] La figure 1 représente particllement, en coupe axiale, un réservoir selon un
exemple de mode de réalisation de I’invention ;

- [fig.2] [Fig 3] Les figures 2 et 3 sont des vues similaires a la figure 1, représentant
le réservoir de la figure 1 au cours de deux étapes d’un procédé de fabrication de ce
réservoir.

On a représenté, sur la figure 1, un réservoir 10 de stockage de fluide, selon un
exemple de mode de réalisation de 1’invention. Dans 1’exemple décrit, le fluide stocké
est de I’hydrogene, sous forme liquide ou sous forme gazeuse en fonction de
I’application souhaitée.

Le réservoir de stockage 10 comporte une coque 12, délimitant une enceinte 14 de
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stockage du fluide. La coque 12 présente par exemple une forme générale de ré-
volution autour d’un axe longitudinal. De maniere classique, la coque 12 est par
exemple réalisée en matiere plastique.

La coque 12 présente au moins une ouverture 16, formant un passage pour le rem-
plissage du fluide dans I’enceinte 14 et/ou pour la décharge du fluide depuis I’enceinte
14.

La coque 12 comporte, a I’ouverture 16, un rebord 18 s’étendant circonféren-
tiellement autour d’un axe X. L’axe X est par exemple confondu avec I’axe lon-
gitudinal de la coque 12. Ce rebord 18 délimite radialement ladite ouverture 16.

Le rebord 18 s’étend de préférence vers I’extérieur de I’enceinte 14. En variante, le
rebord 18 peut s’étendre vers I’intérieur de I’enceinte 14.

Le réservoir 10 comporte par ailleurs un organe de raccordement 20, connecté a la
coque 12, comme cela sera décrit ci-apres.

L’organe de raccordement 20 selon I’invention est formée en plusieurs parties, et
comporte notamment un élément tubulaire 22 et un élément de raccordement 24.

Comme cela est représenté sur la figure 1, I’élément tubulaire 22 présente une forme
générale de révolution autour de ’axe X. L’€élément tubulaire 22 s’étend en partie dans
I’ouverture 16, le rebord 18 entourant radialement cet élément tubulaire 22. Le rebord
18 est solidarisé a I’élément tubulaire 22 par soudage par impulsion magnétique,
comme cela sera décrit ultérieurement.

L’élément de raccordement 24 présente également une forme générale de révolution
autour de I’axe X. L’élément de raccordement 24 est agencé radialement autour de
I’élément tubulaire 22. L’élément de raccordement 24 est solidarisé a I’élément
tubulaire 22 par tout moyen envisageable, par exemple par emboitement.

L’élément tubulaire 22 délimite intérieurement un conduit en communication
fluidique avec I’enceinte 14 par I’intermédiaire de ’ouverture 16. L’élément de rac-
cordement 24 présente extérieurement une forme classique permettant le raccordement
a un conduit prévu a cet effet, de maniere connue en soi.

Il est a noter que 1’élément de raccordement 24 comporte notamment une base 25 re-
couvrant le rebord 18, la base 25 étant insérée dans un creux 27 complémentaire formé
par la coque 12.

L’élément tubulaire 22 est réalisé en un matériau conducteur, de préférence réalisé en
matériau métallique, par exemple en aluminium ou en acier inoxydable. L’élément de
raccordement 24 est également de préférence réalisé en matériau métallique, par
exemple en aluminium ou en acier inoxydable.

Le réservoir 10 comporte enfin un élément annulaire 26, entourant radialement le
rebord 18.

L’élément annulaire 26 est réalisé dans un matériau conducteur, de préférence réalisé
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en maticre métallique, par exemple en acier, en acier inoxydable, en aluminium ou en
cuivre.

De préférence, I’élément annulaire 26 est réalisé en aluminium pour éviter les
problemes de corrosion galvanique. En outre, I’aluminium est plus facilement formable
que I’acier.

Les problemes de corrosion galvanique peuvent également étre évités en prévoyant
un isolant et/ou un espace suffisant entre I’élément annulaire 26 et I’élément de rac-
cordement 24.

L’élément annulaire 26 est utilis€ pour effectuer le soudage par impulsion ma-
gnétique du rebord 18 avec 1I’élément tubulaire 22, de sorte que le rebord 18 soit
enserré radialement entre 1’élément tubulaire 22 et I’élément annulaire 26, dans un
procédé de fabrication qui va maintenant étre décrit en référence aux figures 2 et 3.

Le procédé de fabrication comporte la réalisation préalable de la coque 12 présentant
au moins I’ouverture 16 et le rebord 18 délimitant I’ouverture 16. La coque 12 est par
exemple réalisée par moulage.

Le procédé comporte ensuite la fourniture de 1’élément tubulaire 22, et I’insertion de
cet €lément tubulaire 22 dans I’ouverture 16, de sorte que le rebord 18 entoure ra-
dialement 1’élément tubulaire 22. Il est a noter que I’élément tubulaire 22 comporte de
préférence un €paulement 28 sur sa surface extérieure, cet épaulement 28 étant destiné
a venir en butée avec une extrémité 30 du rebord 18, afin de limiter I’insertion de
I’élément tubulaire 22 dans I’ouverture 16.

Le procédé de fabrication comporte ensuite 1’insertion de I’élément annulaire 26
autour du rebord 18, comme cela est représenté sur la figure 3. Dans le mode de réa-
lisation décrit, cette insertion est possible du fait que le diametre de cet élément
annulaire 26 est supérieur au diametre de I’élément tubulaire 22.

Cet élément annulaire 26 permet le soudage par impulsion magnétique de 1’élément
tubulaire 22 avec le rebord 18.

Le soudage par impulsion magnétique est réalisé en soumettant I’ensemble formé par
I’élément tubulaire 22, le rebord 18 et I’élément annulaire 16, & un champ magnétique
de forte amplitude. Ce champ magnétique est fortement variable au cours du temps, si
bien qu’il génere I’élément annulaire 26 des courants induits (courants de Foucault).

L’interaction entre le champ magnétique et les courants induits dans 1’élément
annulaire 26 génere des forces importantes d’origine magnétique, ces forces agissant
mécaniquement sur 1’élément annulaire 26. Ces forces magnétiques transforment tres
brusquement 1’énergie magnétique en énergie mécanique agissant radialement sur
I’élément annulaire 26. L’élément annulaire 26 se rétracte alors fortement, si bien que
le rebord 18 se retrouve enserré entre cet élément annulaire 26 et I’élément tubulaire
22.



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

La fixation par soudage par impulsion magnétique est remarquable en ce que le
rebord 18 est tres fortement enserré entre 1’élément annulaire 26 et 1’élément tubulaire
22, sans fusion de matiere ni présence d’un quelconque liant. Il est donc aisé de dé-
terminer lorsque ces éléments sont effectivement solidaris€s par soudage par impulsion
magnétique conformément a I’invention.

Suite au soudage par impulsion magnétique, I’élément de raccordement 24 est mis en
place autour de I’élément tubulaire 22, par exemple par emboitement, pour parvenir au
réservoir tel que représenté sur la figure 1.

On notera que I’invention permet de relier deux €léments en matériaux différents, de
maniere suffisamment forte pour permettre une étanchéité optimale, sans nécessiter
d’utiliser de joint d’étanchéité.

On notera que I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation précédemment
décrit, mais pourrait présenter diverses variantes.

Par exemple, 1’élément tubulaire 22 pourrait entourer radialement le rebord 18,
auquel cas I’élément annulaire 26 serait agencé a I’intérieur du rebord 18.

Dans une autre variante, I’élément de raccordement 24 pourrait étre surmoulé sur

I’élément tubulaire, apres le soudage par impulsion magnétique.
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Revendications

Réservoir (10) de stockage de fluide, notamment d’hydrogene,
comprenant une coque (12) délimitant une enceinte de stockage (14) et
présentant au moins une ouverture (16), et un organe de raccordement
(20) connecté a I’ouverture (16) de la coque (12), caractérisé en ce que :
- ’organe de raccordement (20) comporte un élément tubulaire (22), dé-
limitant une conduite, et un élément annulaire (26), et

- la coque (12) comporte, un rebord (18) délimitant I’ouverture (16), le
rebord (18) étant enserré radialement entre I’é1ément tubulaire (22) et
I’é1ément annulaire (26).

Réservoir de stockage (10) selon la revendication 1, dans lequel le
rebord (18) entoure radialement I’é1ément tubulaire (22).

Réservoir de stockage (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
I’é1ément annulaire (26) est réalisé en un matériau conducteur,
notamment métallique.

Réservoir de stockage (10) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel 1’élément tubulaire (22) est réalisé en un
matériau conducteur, notamment métallique.

Réservoir de stockage (10) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le rebord (18) est solidarisé€ a I’élément
tubulaire (22) par soudage par impulsion magnétique.

Réservoir de stockage (10) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel I’organe de raccordement (20) comporte un
élément de raccordement (24), entourant I’élément tubulaire (22).
Réservoir de stockage (10) selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la coque (12) est réalis€ée en matiere plastique.
Procédé de fabrication d’un réservoir de stockage (10) selon I’une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comprend :

- la réalisation préalable d’une coque (12) présentant au moins une
ouverture (16), et comprenant un rebord (18) délimitant 1’ouverture
(16),

- la fourniture d’un élément tubulaire (22), délimitant une conduite, et
I’insertion de 1’un parmi I’élément tubulaire (22) et le rebord (18) dans
I’autre parmi 1’élément tubulaire (22) et le rebord (18),

- la fourniture d’un élément annulaire (26), et

- un serrage radial de maniere a enserrer radialement le rebord (18) entre



[Revendication 9]

[Revendication 10]

I’é1ément tubulaire (22) et I’élément annulaire (26).

Procédé de fabrication selon la revendication 8, dans lequel le serrage
radial est réalisé par soudage par impulsion magnétique du rebord (18)
avec I’élément tubulaire (22).

Procédé de fabrication selon la revendication 8 ou 9, comportant, suite
au soudage par impulsion magnétique, la mise en place d’un élément de

raccordement (24), entourant 1’élément tubulaire (22).
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