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Le dispositif de transfert (10) comporte une aiguille de prélévement (24), des moyens (26) de déplacement de l'aiguille (24) entre
le support d'échantillons (12) et le dispositit' d'analyse (14), un sélecteur (28) comprenant au moins des premiére (28A), seconde
(28B) et troisiéme (28C) voies, dont la voie centrale (28A) est raccordée a l'aiguille de prélévement (24), le sélecteur (28) étant
propre a connecter sélectivement deux voies entre elles, une seringue de prélévement (30), raccordée a la seconde voie (28B) du
sélecteur (28), et une seringue d'acheminement (32), raccordée a la troisiéme voie (28C) du sélecteur (28), destinée a contenir un
liquide incompressible.
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Dispositif de transfert d’échantillons liquides

La présente invention concerne un dispositif de transfert d’échantillons liquides
depuis un support d'échantillons vers un dispositif d’analyse.

Le dispositif d’analyse est par exemple un spectrophotométre, destiné a mesurer
labsorption, la diffusion ou encore la fluorescence d’échantillons liquides. A cet effet, le
dispositif d’'analyse comporte une cellule de mesure pour échantillon liquide, a travers
laquelle un tel échantillon peut transiter.

On connait déja, dans l'état de la technique, des dispositifs de transfert
développés et optimisés pour réaliser des mesures a haut débit sur un tel dispositif
d'analyse. Un tel dispositif de transfert est assemblé a demeure avec le dispositif
d’'analyse qui n‘est dédié généralement qu'a un seul type d'expérience, si bien qu'il est
difficilement transportable d'un dispositif d’analyse a un autre. Ce dispositif de transfert
peut s’avérer particulierement encombrant, présentant des dimensions importantes liées a
la fonction pour laquelle il a été optimisé, a savoir l'injection rapide d’échantillons dans la
cellule de mesure.

En outre, les dispositifs de transfert connus ne sont pas adaptés pour injecter des
échantillons non-homogenes, présentant des propriétés physico-chimiques peu
conventionnelles, notamment des solutions tres concentrées, visqueuses, semi-
précipitées, ou semi-cristallines, etc. En effet, un tel dispositif est généralement optimisé
pour un type d’échantillon classique homogéne et peu visqueux.

L'invention a notamment pour but de remédier a ces inconvénients, en proposant
un dispositif de transfert d’échantillons compact, capable d’acheminer vers un dispositif
d’'analyse tous types d'échantillons liquides, notamment des échantillons présentant des
propriétés physico-chimiques peu conventionnelles.

A cet effet, l'invention a notamment pour objet un dispositif de transfert
d’échantillons liquides depuis un support d'échantillons vers un dispositif d’analyse, le
dispositif de transfert comportant une aiguille de prélévement, caractérisé en ce qu'il
comporte :

- des moyens de déplacement de laiguille de prélévement entre le support
d’échantillons et le dispositif d’analyse,

- un sélecteur comprenant au moins des premiére, seconde et troisiéme voies,
dont la voie centrale est raccordée a l'aiguille de prélévement, le sélecteur étant propre a
connecter sélectivement la voie centrale avec 'une des autres voies,

- une seringue de prélévement, raccordée a la seconde voie du sélecteur,
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- une seringue d’acheminement, raccordée a la troisieme voie du sélecteur,

destinée a contenir un liquide incompressible.

Un tel dispositif de transfert est propre a prélever tous types d’échantillons grace a
laiguille de prélevement, lorsque cette aiguille est raccordée a la seringue de
prélevement, puis a acheminer de maniére précise cet échantillon vers le dispositif
d’'analyse, lorsque laiguille est raccordée a la seringue d’acheminement, en poussant
I'échantillon avec ledit liquide incompressible.

Avantageusement, une bulle d'air est prévue entre I'échantillon et le liquide
incompressible, afin d’éviter une dilution de I'échantillon.

Il est a noter que l'utilisation de deux seringues séparées permet de dissocier
I'étape de prélévement, qui s'effectue via la seringue de préléevement contenant l'air, et
I'étape d’acheminement, qui utilise la seringue d’acheminement contenant du liquide.

Ainsi en séparant deux circuits avec deux pompes différentes, on évite de
contaminer le circuit d’aspiration avec du liquide d’acheminement qui serait susceptible de
venir polluer I'échantillon. D'autre part l'utilisation de deux pompes dédiées permet de
simplifier la succession des étapes du processus d’aspiration/d’acheminement et aussi de
générer la bulle d’air qui sépare I'échantillon du liquide d’acheminement.

Un dispositif de transfert selon linvention peut comporter en outre l'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou selon toutes combinaisons
techniqguement envisageables.

- Le sélecteur comporte une quatriéme voie, raccordée a une source de liquide
incompressible, notamment d’eau.

- Le sélecteur comporte une cinquieme voie, raccordée a une source dair
comprimé.

- Le dispositif de transfert comporte un microcontréleur programmable, propre a
commander les moyens de déplacement, le sélecteur, la seringue de prélévement et la
seringue d’acheminement selon une séquence prédéfinie.

- Le dispositif de transfert comporte des moyens de pilotage a distance,
permettant a un opérateur de piloter a distance les moyens de déplacement, le sélecteur,
la seringue de prélevement et la seringue d’acheminement.

- Le sélecteur est formé par une vanne multivoie.

L'invention concerne également un procédé de transfert d’échantillons liquides
depuis un support d’échantillons comportant au moins un réceptacle d’échantillon, vers un
dispositif d’analyse, au moyen d’'un dispositif de transfert tel que défini précédemment,

caractérisé en ce qu'il comporte :



10

15

20

25

30

35

WO 2016/156577 PCT/EP2016/057231

3
- une étape de positionnement de l'aiguille de prélévement dans un réceptacle

d’échantillon du support d’échantillons,

- une étape de connexion, par le sélecteur, de la voie centrale, raccordée a
l'aiguille de prélévement, avec la seconde voie, raccordée a la seringue de prélévement,

- une étape de prélévement de I'échantillon dans l'aiguille de prélévement, par
activation de la seringue de prélévement, en laissant une bulle d’air en amont de
I'échantillon,

- une étape de déplacement de laiguille de prélévement pour la sortir du
réceptacle,

- une étape de déplacement de laiguille de prélévement jusqu'a un élément
d’injection du dispositif d’analyse,

- une étape d'injection de I'échantillon contenu dans l'aiguille de prélévement dans
I'élément d'injection, par activation de la seringue de prélevement,

- une étape de connexion de la voie centrale, raccordée a laiguille de
prélévement, avec la troisieme voie, raccordée a la seringue d’acheminement, et

- une étape d’'acheminement de I'échantillon jusqu’'a une cellule de mesure du
dispositif d’analyse, par activation de la seringue d’acheminement de fagon a injecter un
liquide incompressible a la suite de la bulle d’air.

Avantageusement, le procédé selon l'invention peut comporter en outre I'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou selon toutes combinaisons
techniquement envisageables.

- Le procédé de transfert comporte une étape ultérieure de remplissage de la
seringue d’acheminement par du liquide incompressible.

- Le procédé de transfert comporte une étape de ringage, au cours de laquelle la
voie centrale, raccordée a l'aiguille de prélévement, est connectée a la quatriéme voie,
raccordée a la source de liquide, le liquide circulant ainsi dans l'aiguille de prélevement
puis dans le dispositif d’analyse.

- Le procédé de transfert comporte une étape de séchage, au cours de laquelle la
voie centrale, raccordée a l'aiguille de prélévement, est connectée a la cinquiéme voie,
raccordée a la source d’air comprimé, I'air circulant ainsi dans l'aiguille de prélevement
puis dans le dispositif d’analyse.

- Le procédé de transfert comporte une étape de déplacement de I'échantillon
dans laiguille de prélévement, par activation de la seringue de prélévement, pour
introduire de l'air a la suite de I'échantillon, de sorte que le volume de la bulle d'air
atteigne une valeur prédéterminée, par exemple 10pL.
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L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,

donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant a la figure unique annexée,
représentant schématiquement un dispositif de transfert selon un exemple de mode de
réalisation de l'invention.

On a représenté sur la figure un dispositif 10 de transfert d’échantillons liquides,
depuis un support d'échantillons 12 vers un dispositif d’analyse 14.

Ledit support d’échantillons 12 comporte un corps 15 dans lequel sont ménagés
des réceptacles 16, dans lesquels sont disposés des échantillons a analyser. Ces
réceptacles 16 sont par exemple formés par des logements dans lesquels sont insérés
des flacons, notamment en verre, comprenant les échantillons. Les réceptacles 16 sont
par exemple agencés en rangées, chaque rangée s'étendant dans une direction
longitudinale X, et les rangées étant alignées dans une direction transversale Y
perpendiculaire a la direction longitudinale X.

Avantageusement, le support d'échantillons 12 comporte des moyens de
régulation de température. A cet effet, le corps 15 du support d’échantillons 12 comporte
des moyens de circulation d’'un fluide caloporteur, notamment un fluide réfrigérant,
agencés pour effectuer un échange de chaleur avec les réceptacles 16. Ces moyens de
régulation permettent de maintenir un échantillon contenu dans le support d’échantillons
12 a une température prédéfinie. Cela est notamment est nécessaire lorsque I'échantillon
doit étre conservé a cette température prédéfinie.

Le dispositif d'analyse 14 est par exemple un spectrométre, comprenant une
cellule de mesure 18, a travers laquelle est destiné a circuler au moins un échantillon.

Le dispositif d’'analyse 14 comporte en outre des moyens d’analyse
spectrométrique de I'échantillon passant dans la cellule de mesure 18.

Un tel dispositif est par exemple destiné a mesurer I'absorption, la diffusion ou la
fluorescence, etc. de I'échantillon. A cet effet, les moyens d’'analyse spectrométrique sont
propres a faire passer un faisceau au travers de la cellule de mesure 18, par exemple un
faisceau de rayon X, de lumiére visible, ultraviolet ou infrarouge.

Un élément d'injection 20 est agencé en amont de la cellule de mesure 18. Cet
élément d’injection 20 comporte une ouverture dinjection a travers laquelle les
échantillons sont destinés a étre injectés, et il est relié a la cellule de mesure 18 du
dispositif d’'analyse 14 par au moins une conduite 21.

Avantageusement, le dispositif d’analyse 14 comporte également des moyens de
régulation de température. Ainsi, la température d’'un échantillon est régulée durant son
analyse. Cela est notamment est nécessaire lorsque I'échantillon doit étre analysé a une
température prédéfinie.
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Avantageusement, un dispositif de collecte 22 est agencé en aval du dispositif

d’'analyse 14, afin de collecter les échantillons ayant traversé la cellule de mesure 18. Le
dispositif de collecte 22 est relié a la cellule de mesure 18 par au moins une conduite 23.

Le dispositif de collecte 22 comporte par exemple une aiguille de distribution, des
moyens de déplacement de cette aiguille de distribution depuis une sortie du dispositif
d’analyse 14 pour 'acheminement d’'un échantillon collecté par I'aiguille de distribution
jusqu'a un support d’échantillons, qui peut étre le support d'échantillons 12 décrit
précédemment, ou un autre support d’échantillons.

Le dispositif de transfert 10 comporte une aiguille de prélevement 24.

Le dispositif de transfert 10 comporte par ailleurs des moyens 26 de déplacement
de l'aiguille de prélevement 24 entre le support d’échantillons 12 et le dispositif d’analyse
14.

Les moyens de déplacement 26 sont notamment propres a déplacer l'aiguille de
prélévement 24 le long de I'axe longitudinal X et/ou de I'axe transversal Y pour la déplacer
depuis I'un des réceptacles 16, depuis lequel un échantillon a été prélevé, jusqu’a
I'élément d'injection 20, dans lequel I'échantillon va étre injecté.

Avantageusement, les moyens de déplacement 26 sont également propres a
déplacer l'aiguille de prélévement 24 le long d’'un axe vertical Z perpendiculaire aux axes
longitudinal X et transversal Y, afin de permetire l'insertion et le retrait de l'aiguille de
prélévement 24 dans un réceptacle 16 et dans I'ouverture de I'élément d’injection 20.

Dans I'exemple décrit, le support d’échantillons 12 comporte également des
moyens de déplacement le long de la direction transversale Y, perpendiculairement a la
direction longitudinale X et a la direction verticale Z. Le déplacement du support
d'échantillons 12 dans la direction transversale Y permet d’amener une rangée de
réceptacle 16 souhaitée a portée de laiguille de prélévement 24. Laiguille de
prélevement 24 peut ensuite se déplacer dans la direction longitudinale X en regard d’'un
réceptacle 16 souhaité de ladite rangée, puis est insérée dans ce réceptacle 16 étant
déplacée dans la direction verticale Z.

Le dispositif de transfert 10 comporte par ailleurs un sélecteur 28, comprenant au
moins une voie centrale 28A, une seconde voie 28B et une troisiéme voie 28C, et propre
a connecter sélectivement la voie commune 28A avec l'une des autres voies. Le sélecteur
28 selon l'invention comporte en outre une quatriéme voie 28D et une cinquiéme voie
28E, et pourrait comporter d’autres voies additionnelles si nécessaire.

Le sélecteur 28 est par exemple formé par une vanne multivoie.

Ladite aiguille de prélévement 24 est raccordée a la voie centrale 28A du sélecteur
28.
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Par ailleurs, le dispositif de transfert 10 comporte une seringue de prélévement 30,

raccordée a la seconde voie 28B du sélecteur 28. Cette seringue de prélévement 30
comporte un corps 30A et un piston 30B logé dans le corps 30A et délimitant avec celui-ci
une chambre de prélévement. La chambre de prélévement est emplie d'air, et le piston
30B est mobile dans le corps 30A afin de faire varier le volume de la chambre de
prélévement, générant ainsi une dépression ou une surpression.

Ainsi, lorsque la voie centrale 28A est raccordée a la seconde voie 28B, la
seringue de préléevement 30 permet de prélever un échantillon dans [laiguille de
prélévement 24, en générant une dépression.

Le dispositif de transfert 10 comporte par ailleurs une seringue d’acheminement
32, raccordée a la troisieme voie 28C du sélecteur 28. Cette seringue d’acheminement 32
comporte un corps 32A et un piston 32B logé dans le corps 32A et délimitant avec celui-ci
une chambre d’acheminement. La chambre d’acheminement est destinée a étre emplie
d’'un liquide incompressible, par exemple d’eau. Le piston 32B est mobile dans le corps
32A afin de faire varier le volume de la chambre d’acheminement, générant ainsi une
surpression.

Ainsi, lorsque la voie centrale 28A est raccordée a la troisieme voie 28C, la
seringue d’acheminement permet de pousser un échantillon en générant une surpression,
I'échantillon étant ainsi poussé par le liquide incompressible.

Les seringues de prélévement 30 et d’acheminement 32 sont munies d’une vanne
en L qui permet leur purge ou leur réalimentation en air ou en eau respectivement.

Une source de liquide de rincage 34, notamment d'eau, est raccordée a la
quatrieme voie 28D. Cette source de liquide 34 permet de rincer le dispositif d’analyse 14
lorsque l'aiguille de prélevement 24 est connectée a I'élément d’injection 20 et que la voie
centrale 28A est connectée a la quatrieme voie 28D.

Par ailleurs, une source d’air comprimé 36 est raccordée a la cinquiéme voie 28E.
Cette source d’air comprimé 36 permet de réaliser un séchage du dispositif d'analyse 14
lorsque l'aiguille de prélévement 24 est connecté a I'élément d'injection 20, et que la voie
centrale 28A est connectée a la cinquiéme voie 28E.

Avantageusement, le dispositif de transfert 10 comporte un microcontréleur
programmable, propre a commander les moyens de déplacement 26, le sélecteur 28, la
seringue de prélévement 30, la seringue d’acheminement 32, et les sources de liquide 34
et d'air comprimé 36, selon une séquence prédéterminée. Le dispositif de transfert 10
peut ainsi étre piloté a distance par un opérateur qui peut commander séquentiellement
les moyens de déplacement 26, le sélecteur 28, les seringues de prélévement 30 et
d’acheminement 32, et les sources de liquide 34 et d’air comprimé 36.
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On décrira ci-dessous un procédé de transfert d’échantillons liquides depuis le

support d’échantillons 12 vers le dispositif d’analyse 14, au moyen du dispositif de
transfert 10 décrit précédemment.

Le procédé de transfert comporte tout d'abord une étape de positionnement de
l'aiguille de prélévement 24 dans un réceptacle d'échantillon 16 du support d’échantillons
12. A cet effet, comme décrit précédemment, le support d’échantillons 12 est, si
nécessaire, déplacé dans la direction transversale Y pour amener une rangée
d’'échantillon souhaitée a portée de laiguille de préléevement 24, puis l'aiguille de
prélévement 24 est déplacée dans la direction longitudinale X pour 'amener en regard du
réceptacle 16 de I'échantillon a prélever. L'aiguille de prélevement 24 est enfin déplacée
dans la direction verticale Z pour étre plongée dans le réceptacle 16.

Le procédé comporte ensuite une étape de connexion, dans le sélecteur 28, de la
voie centrale 28A, raccordée a l'aiguille 24, avec la seconde voie 28B, raccordée a la
seringue de prélévement 30.

Le procédé comporte ensuite une étape de prélevement de [I'échantillon,
initialement contenu dans le réceptacle d’échantillons 16 correspondant, dans l'aiguille de
prélévement 24, par activation de la seringue de prélevement 30 dont le piston 30B se
déplace pour générer une dépression, aspirant ainsi I'échantillon dans laiguille de
prélévement 24.

Il est a noter que I'échantillon est aspiré seulement sur une partie de l'aiguille de
prélévement 24, donc n’est pas aspiré jusqu’'au sélecteur, afin de laisser une bulle d'air
qui servira a séparer I'échantillon du liquide incompressible lors de 'acheminement dans
le dispositif d’analyse 14. Par exemple, l'aiguille de prélévement présente un volume,
jusqu'au sélecteur, de 60 pL. Dans ce cas, seul 50uL d'échantillon est prélevé pour
laisser 10uL d’air en amont de I'échantillon.

L’aiguille de prélevement 24 est retirée du réceptacle d’échantillons 16 par un
déplacement selon 'axe vertical Z, puis I'activation de la seringue de prélévement 30 dont
le piston 30B se déplace pour générer une dépression afin de déplacer I'échantillon dans
l'aiguille de prélévement 24.

De maniére optionnelle, on prévoit également une étape de déplacement de
'échantillon dans laiguille de préléevement 24, par activation de la seringue de
prélévement 30 avec l'aiguille de prélévement 24 disposée a l'air libre, de sorte que le
volume de la bulle d’air, qui servira a séparer I'échantillon du liquide incompressible lors
de I'acheminement dans le dispositif d’analyse 14, soit sensiblement égal a une valeur
prédéfinie. Généralement, la valeur prédéfinie est de 10uL, cette valeur étant optimisée

pour offrir un bon compromis entre une bonne séparation pour éviter la contamination par
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le liquide incompressible, et un volume suffisamment petit pour éviter les phénoménes de

compression/décompression de la bulle d’air.

Ainsi, par exemple, dans le cas ou l'aiguille de prélevement présente un volume,
jusqu’au sélecteur, de 60 pL, lorsque le volume de I'échantillon est inférieur a 50puL, par
exemple égal a 30uL, I'étape de déplacement permet d’aspirer 20uL d’air supplémentaire,
en aval de I'échantillon, afin de laisser 10uL d’air en amont de I'échantillon.

On notera que ces étapes de positionnement et de prélévement peuvent étre
réitérées autant que nécessaire, notamment pour prélever plus d'un échantillon
simultanément dans la méme aiguille 24, dans le cas ou on souhaite analyser un mélange
ou une dilution de plusieurs échantillons.

Une fois que I'échantillon, ou le mélange d’échantillons, a analyser est prélevé
dans l'aiguille 24, le procédé comporte une étape de déplacement de laiguille de
prélévement 24 jusqu’'a I'élément d'injection 20 du dispositif d'analyse 14. Au cours de
cette étape de déplacement, laiguille de préléevement 24, préalablement extraite du
réceptacle 16 par un déplacement selon I'axe vertical Z comme indiqué précédemment,
est déplacée selon I'axe longitudinal X et/ou transversal Y jusqu’a se trouver en regard de
I'entrée d'injection de I'élément d'injection 20, puis est déplacé dans la direction verticale
Z jusqu’a étre insérée dans cette entrée d'injection.

Le procédé comporte ensuite une étape de connexion de la voie centrale 28A,
raccordée a laiguille 24, avec la troisieme voie 28C, raccordée a la seringue
d’acheminement 32. A ce stade, la chambre d’acheminement est préalablement remplie
de liquide incompressible, notamment d’eau.

Le procédé comporte ensuite une étape d’acheminement de I'échantillon jusqu’a la
cellule de mesure 18, par activation de la seringue d’acheminement 32 de facon a injecter
le liquide incompressible a la suite de la bulle d’air, et ainsi effectuer la poussée de
I'échantillon par lintermédiaire de ce liquide incompressible. On effectue ainsi un
acheminement simple, efficace et précis de [I'échantillon, quelles que soient ses
propriétés, en particulier pour un échantillon non-homogéne et visqueux.

Sur la figure, on a représenté, dans la cellule de mesure 18, I'échantillon désigné
par la référence 38, de l'air encadrant I'échantillon, désigné par la référence 40, et le
liquide incompressible poussant I'échantillon, désigné par la référence 42.

Grace a la bulle d’air 40, I'échantillon 38 n’est pas en contact du liquide 42, et n’est
donc pas dilué dans celui-ci.

Au cours de son passage dans la cellule de mesure 18, I'échantillon 38 est
analysé de maniere classique par les moyens d’analyse spectrométrique.
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Une fois I'échantillon analysé, celui-ci est acheminé, toujours au moyen de la

seringue d’acheminement 32, jusqu’a une sortie du dispositif d’analyse, a laquelle il est
collecté par le dispositif de collecte 22.

Suite a ce transfert d’échantillon, le dispositif de transfert 10 est réinitialisé. A cet
effet, le piston 30B de la seringue de prélévement 30 est positionné dans une position
initiale, dans laquelle la chambre de prélévement est vidée. Par ailleurs, on effectue une
étape de remplissage de la seringue d’acheminement 32 par du liquide incompressible.

Avantageusement, le procédé de transfert comporte également une étape de
rincage du dispositif d’analyse 14. Au cours de cette étape, la voie centrale 28A,
raccordée a laiguille de prélévement 24, est connectée a la quatriéme voie 28D,
raccordée a la source de liquide, afin de faire circuler du liquide dans laiguille de
prélevement 24 et dans le dispositif d’analyse 14.

Cette étape de rincage est suivie d’'une étape de séchage, au cours de laquelle la
voie centrale 28A raccordée a l'aiguille de prélévement 24 est connectée a la cinquieme
voie 28E, raccordée a la source d’air comprimé, afin de faire circuler I'air comprimé dans
l'aiguille de prélévement 24 et dans le dispositif d’analyse 14 pour effectuer le séchage de
celui-ci. Ainsi, au terme de cette étape de séchage, le dispositif d’'analyse 14 comporte
uniquement de l'air, et ses parois sont séches, éliminant les risques de dilution, par du
liquide résiduel, d'un échantillon ultérieurement analysé.

On notera que l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit, mais

pourrait présenter diverses variantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (10) de transfert d'échantillons liquides depuis un support
d'échantillons (12) vers un dispositif d'analyse (14), le dispositif de transfert (10)
comportant une aiguille de prélévement (24), caractérisé en ce qu’il comporte :

- des moyens (26) de déplacement de laiguille de prélévement (24) entre le
support d’échantillons (12) et le dispositif d’analyse (14),

- un sélecteur (28) comprenant au moins des premiére (28A), seconde (28B) et
troisiéme (28C) voies, dont la voie centrale (28A) est raccordée a l'aiguille de prélévement
(24), le sélecteur (28) étant propre a connecter sélectivement la voie centrale (28A) avec
'une des autres voies (28B, 28C, 28D, 28E),

- une seringue de prélevement (30), raccordée a la seconde voie (28B) du
sélecteur (28),

- une seringue d’acheminement (32), raccordée a la troisieme voie (28C) du
sélecteur (28), destinée a contenir un liquide incompressible.

2. Dispositif de transfert (10) selon la revendication 1, dans lequel le sélecteur (28)
comporte une quatriéme voie (28D), raccordée a une source de liquide incompressible
(34), notamment d’eau.

3. Dispositif de transfert (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le sélecteur
(28) comporte une cinquiéme voie (28E), raccordée a une source d’air comprimé (36).

4. Dispositif de transfert (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant un microcontrdleur programmable, propre a commander les
moyens de déplacement (26), le sélecteur (28), la seringue de prélévement (30) et la

seringue d’acheminement (32) selon une séquence prédéfinie.

5. Dispositif de transfert (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comportant des moyens de pilotage a distance, permettant a un opérateur
de piloter a distance les moyens de déplacement (26), le sélecteur (28), la seringue de
prélevement (30) et la seringue d’acheminement (32).

6. Dispositif de transfert (10) selon l'une quelconque des revendications

précédentes, dans lequel le sélecteur (28) est formé par une vanne multivoie.
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7. Procédé de transfert d’échantillons liquides depuis un support d’échantillons

(12) comportant au moins un réceptacle (16) d'échantillon, vers un dispositif d’analyse
(14), au moyen d’un dispositif de transfert (10) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte :

- une étape de positionnement de laiguille de prélévement (24) dans un
réceptacle (16) d’échantillon du support d’échantillons (12),

- une étape de connexion, par le sélecteur (28), de la voie centrale (28A),
raccordée a l'aiguille de prélevement (24), avec la seconde voie (28B), raccordée a la
seringue de prélévement (32),

- une étape de prélevement de I'échantillon dans I'aiguille de prélévement (24), par
activation de la seringue de prélévement (30), en laissant une bulle d’'air (40) en amont de
I'échantillon (38),

- une étape de déplacement de l'aiguille de prélévement (24) pour la sortir du
réceptacle (16),

- une étape de déplacement de l'aiguille de prélévement (24) jusqu’a un élément
d’injection (20) du dispositif d’analyse (14),

- une étape d'’injection de I'échantillon (38) contenu dans l'aiguille de prélévement
(24) dans I'élément d'injection (20), par activation de la seringue de prélevement (30),

- une étape de connexion de la voie centrale (28A), raccordée a l'aiguille de
prélévement (24), avec la troisiéme voie (28C), raccordée a la seringue d’acheminement
(32), et

- une étape d’acheminement de I'échantillon (38) jusqu’a une cellule de mesure
(18) du dispositif d’'analyse (14), par activation de la seringue d’acheminement (32) de
facon a injecter un liquide incompressible (42) a la suite de la bulle d’air (40).

8. Procédé de transfert selon la revendication 7, au moyen d'un dispositif de
transfert (10) selon la revendication 2, comportant une étape ultérieure remplissage de la
seringue d’acheminement (32) par du liquide incompressible.

9. Procédé de transfert selon la revendication 7 ou 8, au moyen d’un dispositif de
transfert (10) selon la revendication 2, comportant une étape de rincage, au cours de
laquelle la voie centrale (28A), raccordée a l'aiguille de prélévement (24), est connectée a
la quatriéme voie (28D), raccordée a la source de liquide (34), le liquide circulant ainsi
dans l'aiguille de prélévement (24) puis dans le dispositif d’analyse (14).
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10. Procédé de transfert selon I'une quelconque des revendications 7 a 9, au

moyen d’'un dispositif de transfert (10) selon la revendication 3, comportant une étape de
séchage, au cours de laquelle la voie centrale (28A), raccordée a l'aiguille de prélévement
(24), est connectée a la cinquiéme voie (28E), raccordée a la source d’'air comprimé (36),
l'air circulant ainsi dans l'aiguille de prélévement (24) puis dans le dispositif d’analyse
(14).

11. Procédé de transfert selon l'une quelconque des revendications 7 a 10,
comportant une étape de déplacement de I'’échantillon dans I'aiguille de prélévement (24),
par activation de la seringue de prélévement (30), pour introduire de l'air a la suite de
I'échantillon (38), de sorte que le volume de la bulle d’air (40) atteigne une valeur
prédéterminée, par exemple 10pL.
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