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PESE-PERSONNE DE POCHE.

L’invention concerne un pese-personne électronique
ultra léger et petit pouvant tenir dans un sac a main ou dans
une poche. Ledit pése-personne peut étre constitué d’'un ou
de plusieurs plots de pesage raccordés électriquement par
Fintermédiaire d’'un cordon 9 a un boitier 10 de petite taille
pouvant tenir dans la main. Un plot de pesage selon l'inven-
tion est constitué d’'une surface polymere mince piézo-sen-
sible 2 prise en sandwich entre un socle rigide 4 et un
tampon de recouvrement en élastomére 5. Un capot 6 rigide
vient coiffer 'ensemble. La taille du plot de pesage est infé-
rieure a celle d’'un parallélépipéde de 8 centimétres de coté
de un centimétre d’épaisseur. Le boitier 10 a la taille d’une
télécommande, il est tenu par la main de l'utilisateur qui
peut procéder a une pesée en actionnant le commutateur
13. Le poids est immediatement affiché en clair a l'aide de
lafficheur 12.

Le dispositif selon l'invention est particuliérement desti-
né a la pesée de personnes en voyage ou en déplacement.
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PESE-PERSONNE DE POCHE

La présente invention concerne un pése- personne ultra 1éger et miniaturisé ayant
pour but de mesurer et d’afficher en clair le poids d’une personne a 1’aide de dispositifs
électroniques.

Le secteur technique de I’invention est le domaine grand public, mais pas uniquement, de
I’évaluation pondérale des personnes en voyage.

Le procédé et dispositif de la présente invention sont utilisables dans toute application,
ou une détermination du poids, d’une personne ou d’un objet est recherché. Cependant,
pour simplifier la présentation de 1’art antérieur, on citera ci-aprés essentiellement les
références aux applications des balances et des pése-personnes.

Le pesage des personnes est traditionnellement effectué¢ a 1’aide de balances
mécaniques ou électroniques qui ont des dimensions et un poids relativement importants
limitant ainsi leur emploi & poste fixe. On connait depuis longtemps, les balances
mécaniques dynamométriques dont le principe de mesure repose sur la déformation d’un
ressort sous I’effet du poids. De par leur principe, ainsi que leur mode d’affichage, ces
dispositifs se prétent mal a des réalisations légéres et de faible encombrement. De méme,
les pese-personnes électroniques du commerce, sont généralement constitués de deux
plaques de haute raideur entre lesquels on dispose un ou plusieurs capteurs de force,
I’électronique de mesure du poids, la batterie d’alimentation et le dispositif d’affichage
du poids. Les capteurs utilisés, qu’ils soient a transduction résistive, piézo-électrique,
capacitive etc. sont pris en sandwich entre deux plaques qui ne doivent pas plier afin que
le poids du sujet s ‘exerce uniquement dans 1’axe sensible des capteurs. Par ailleurs, ces
capteurs présentent généralement un déplacement sous l’action d’une force, leur
€paisseur ne peut donc pas étre négligeable. Ces impératifs, impliquent I’utilisation de
plateaux trés rigides et de dimensions suffisantes pour recevoir les deux pieds. Ces
techniques, ne peuvent convenir pour réaliser des pése- personnes légers, de trés faible
encombrement et peu coiiteux.

La présente invention a pour objet la réalisation d’un pése-personne miniaturisé
ultra léger pouvant tenir dans un sac & main ou dans une poche. Pour réaliser cet objectif,
il a fallu concevoir une procédure de pesée particuliére, utiliser d’autres types de capteurs
et de matériaux d’enrobage.

Le pese-personne qui concerne l’invention utilise selon des procédures qui seront

décrites plus loin, de un & quatre plots de pesage liés entre eux, mais pas nécessairement.
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Nous allons d’abord décrire le mode de conception et de réalisation d’un plot de pesage
selon I’invention.

Le capteur de force utilisé selon I’invention se présente sous la forme d’une feuille
mince. Il s’agit d’une surface sensible souple piezzo-résistive ou d’un polymeére
piézoélectrique. Ces deux types de technologies existent et sont commercialisées. Les
capteurs de force se présentent sous la forme d’une feuille plastique de moins de 0,3
millimétres d’épaisseur. La feuille piezzo-résistive développe une résistance ohmique
variable lorsqu’elle est pincée dans son épaisseur, alors que le polymére piézoélectrique
développe une tension électrique proportionnelle 4 la force de pincement. Bien que ces
deux technologies conviennent pour des réalisations selon 1’invention, nous ne parlerons
que des feuilles piezzo-résistives qui présentent plus de facilité pour la mise en ceuvre et
sont d’un moindre cofit.

Le capteur piezzo-résistif du commerce selon I’invention est constitué d’un semi
conducteur souple se présentant sous forme d’une feuille plastique d’épaisseur inférieure
a 0,3 mm et de dimension variable & la demande, intégrant une ou plusieurs cellules
semi-conductrices. Elles sont notamment proposées par les sociétés IEE (surfaces
FSR™) au Luxembourg et par TESCAN aux U.S.A. La cellule FSR 1 par exemple dont
la construction est illustrée figure 1, se compose de deux feuilles de polyméres laminées
ensemble. L’une des feuilles est recouverte d’un réseau d’électrodes a plages intercalées
la, I’autre d’un matériau semi-conducteur 1b. Lorsqu’une force est appliquée au FSR, le
matériau semi-conducteur shunte plus ou moins les électrodes a plages décalées. La
surface sensible qui reléve de cette technologie est souple, mais ne s’écrase pas, elle peut
fournir I’intensité d’une force selon une loi de variation Résistance-Force si elle est prise
en sandwich entre deux plans soumis & une force de pincement. La surface sensible qui
sera désignée par la suite : surface sensible 2 (figure 2) peut étre composée de une ou
plusieurs cellules 1. Il est toutefois & noter qu’une telle surface peut étre livrée sous
diverses formes, dimensions et gammes de sensibilité. Bien que la loi de variation de la
résistance de la surface sensible en fonction de la force ne soit pas linéaire, il est possible
de déterminer correctement le poids appliqué sur ladite surface soit par le calcul si on
connait la loi de variation, soit a I’aide d’une table de correspondance établie a la
construction du pése-personne en recueillant la résistance en fonction du poids. Ladite
table de correspondance sera écrite dans une mémoire non volatile du module

d’électronique du pése-personne selon I’invention.
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Un plot de pesage 3 selon I’invention tel qu’il est schématisé figure 3 est constitué
dans son principe de base, d’un socle 4 formé d’une plaque de faible épaisseur de un a
trois mm d’épaisseur d’un matériau rigide et léger en aluminium AU4G par exemple ou
en plastique renforcé par fibres de type Kevlar, sur lequel est collée une surface sensible
2 composée d’une ou de plusieurs cellules 1 selon une disposition particuliére telle que la
force & laquelle est soumise ladite surface sensible soit la mieux répartie. Pour ce faire,
on recouvre ladite surface par un ou plusieurs tampons de recouvrement 5 de faible
épaisseur d’un matériau caoutchouc ou élastomére. Lesdits tampons servent & améliorer
la réponse de la surface sensible en répartissant uniformément la force qui s’exerce sur
ladite surface. L’ensemble est recouvert d’une plaque ou d’un capot 6 suffisamment
rigide pour que le poids exercé par I’intermédiaire dudit capot soit le mieux réparti sur la
surface du (ou des) tampon(s) 5.

Dans une variante de réalisation illustrée figure 4, le plot de pesage est un
parallélépipede de huit centimétres de c6té et de six a sept millimétres d’épaisseur. Ledit
plot est constitué d’un socle 4 de deux millimétres d’épaisseur sur lequel est collé le
capteur de force 2. Ledit capteur est constitué d’une surface sensible de dimension
légérement inférieure a celle du socle 4 de fagon 4 ménager une place pour le connecteur
électrique 7. Ladite surface est constituée d’une ou de plusieurs cellules du type SFR par
exemple - pour des besoins de linéarité et pour augmenter la plage de mesure, il peut
s’avérer nécessaire en effet de disposer de plusieurs cellules indépendantes-. Une feuille
tampon élastomére 5 de deux millimétres d’épaisseur est collée sur toute la surface du
capteur 2 . Le capot 6 a la forme d’un couvercle de sorte que lorsqu’il est posé sur
I’ensemble 4, 2,5, il vienne déborder sans toucher les bords du socle 4 ni le sol, méme
lorsque le tampon est écrasé sous ’action d’un poids. Une découpe 8 pratiquée sur un
des cOtés du capot 6 permet le passage du connecteur 7.

Dans une deuxi¢éme variante de réalisation du plot de pesage telle qu’elle est
illustrée figure 5 , on utilise quatre surfaces sensibles de petite dimension, de deux
centimétres de diameétre par exemple, disposées aux quatre coins du socle 4 et sur
lesquelles viennent s’appuyer des tampons de méme diamétre. Le tout est recouvert par
un capot de méme type que celui de la réalisation précédente.

Ces exemples de réalisation de plots de pesage ne sont pas limitatifs et on peut
concevoir d’autres formes plus adaptées comme par exemple des plots de forme

circulaire.
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Comme il a été dit ci-dessus, le pése-personne selon 1’invention peut Etre
constitué d’un ou de plusieurs plots de pesage du type qui a été décrit. Afin d’exploiter
les informations issues des plots de pesage, les capteurs piezzo-sensibles desdits plots
sont raccordés a un boitier 10 par I'intermédiaire d’un cordon 9 sortant dudit boitier et
qui vient s’enficher dans le connecteur 7 du plot de pesage. La longueur du cordon doit
€tre suffisante pour aller du sol 4 la main repliée d’un sujet debout. Le boitier 10 contient
le module de pesée 11. Ledit module a plusieurs fonctions : il intégre toute 1’électronique
de mise en ceuvre et de traitement, 1’afficheur a cristaux liquides 12 qui indique le poids
et des informations utiles, la batterie d’alimentation et un interrupteur ou un poussoir 13
de mise en ceuvre du module 11 et de validation de la pesée. Le boitier est de taille
inférieure a celle d’un boitier de télécommande et peut avoir la forme d’un stylo. Dans
une procédure de pesée normale, le sujet est debout sur le pése-personne et tient a la main
le boitier 10. Il actionne le poussoir 13 dés qu’il se stabilise sur le peése-personne. Le
poids est alors immédiatement indiqué en clair par le dispositif 12. Le sujet peut a
volonté déclencher une nouvelle pesée. Ainsi avec cette conception du pése-personne
selon ’invention, le capteur de force représenté par un ou plusieurs plots de pesage ne
contient aucun élément mécanique ce qui permet une miniaturisation poussée.

Pour bien faire comprendre I'intérét du pése-personne selon I’invention, il est
opportun de décrire les différents modes d’utilisation selon le nombre de plots de pesage
mis en ceuvre.

1) Utilisation d’un seul plot de pesage. Dans ce mode de pesage tel qu’il est illustré
figure 6, on dispose d’un seul axe de mesure. la personne qui désire se peser, place
un pied sur le plot de pesage 3 en maintenant I’autre pied momentanément soulevé.
Pour afficher le poids, la personne active le poussoir 13. Le poids reste affiché
pendant un temps prédéterminé qui peut étre de I’ordre de cing secondes.

2) Utilisation de deux plots de pesage. Dans ce mode de pesage, on dispose de deux

axes de mesure que ’on peut utiliser de deux maniéres :

- en appui uni-podal tel qu’il est illustré figure 7, la personne se place sur le pese-
personne sur un pied de fagon & ce que le talon repose sur un plot alors que
I’avant-pied (métatarse) repose sur I’autre plot,

- en appui bi-podal, la personne pose ses deux pieds sur le pése-personne en plagant
par exemple ses deux avant-pieds sur chacun des deux plots.

3) utilisation de quatre plots de pesage. Dans ce mode de pesage bi-podal, on dispose

de quatre axes de mesure. La personne se place sur le pése- personne sur ses deux
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pieds de fagon a ce que chaque talon et chaque avant-pied repose sur un plot. Cette
disposition est la plus confortable mais la plus onéreuse des deux dispositions décrites
ci-dessus.

Cette conception du pése-personne selon I’invention permet de disposer les plots
de mesure & convenance la ol on a besoin d’effectuer les mesures puisque 1’électronique
qui les centralise n’est pas embarquée dans les plots. On peut par exemple réaliser avec
quatre plots de mesure un dispositif qui renseigne sur les asymétries posturales du sujet
en fournissant la distribution podale des appuis avant-arriére et gauche-droite. Pour ce
faire, le programme de traitement fournit en plus du poids qui résulte de la somme des
mesures des quatre plots, les mesures effectuées sur chacun des plots ainsi que les
différences des poids recueillis entre les plots de chaque pied. 11 est possible aussi avec
quatre plots, de réaliser un pése-animal en disposant lesdits plots sous chacune des pattes
de I’animal. Les vétérinaires pourront tirer avantage d’un tel dispositif pour déterminer le
poids et les asymétries posturales des animaux quadrupédes. Dans certaines réalisations,
il peut s’avérer nécessaire de lier les plots: les figure 8 et 9 donnent un exemple
d’intégration des plots sur un support souple et pliable de la taille d’une feuille format
A4.

Un autre exemple de réalisation d’un pése-personne particuliérement compact est
illustré figure 10. Dans ce mode de réalisation , les deux plots de pesage ont une forme
en demi-lune. Un dispositif & coulisse 14 permet, en position de mesure d’écarter a
convenance les plots 3 afin de les disposer sous le talon et le métatarse. Aprés utilisation
le coulisseau 14 est rétracté a I’intérieur des logements 15 ménagés dans les plots qui
sont ensuite repliés a I’aide de la charniére 16 ainsi qu’il est illustré figure 11. La figure
12 montre la forme en demi-lune des cellules sensibles 2

Dans un des modes de réalisation d’une interface électronique, le boitier 10,
figure 13 contient le module électronique de pesée 11 qui permet 1’acquisition et le
traitement des signaux issus du ou des capteurs 2. Ledit module contient la batterie qui
Palimente (batterie non représentée ici), I’afficheur 12 et le dispositif de mise en ceuvre
13. La figure 14 donne un exemple de réalisation de I’interface électronique sous forme
schématisée. L’élément sensible 2 est utilisé en diviseur potentiométrique. Il est connecté
en séric avec une résistance 17 de valeur connue, 1’ensemble est alimenté par le
générateur de tension continue 22 dont la valeur E peut étre celle de la batterie .
Connaissant la valeur de 17 et de E, il est aisé de déterminer la valeur ohmique de 2. Si

R17 est la valeur ohmique de 1’élément 17, la tension V aux bornes de R17 est donnée
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par : V = ExR17/(R2+R17) d’ou on tire R2 = R17((E/V)-1). Cet exemple d’interface
électrique pour connaitre la valeur de 2 n’est pas limitatif et on peut concevoir d’autres
montages ou 2 est par exemple monté dans une branche d’un circuit oscillant dont il
modifierait la fréquence en fonction de la pression. La tension V est numérisée par le
circuit 18 qui est un convertisseur analogique-digital bien connu des électroniciens. Dans
le cas ou ’on aurait & déterminer les valeurs de plusieurs éléments sensibles 2 (pése-
personne a plusieurs plots), le circuit 18 devra étre multicanal . La sortie numérisée du
circuit 18, attaque ’entrée digitale d’un microcontrdleur 19. Ce type de microcontrdleur
est capable d’exécuter un programme placé en mémoire non volatile laquelle est
représentée ici par 1’élément 20. Une partie de la mémoire 20 contient la table de
correspondance entre la résistance R2 et le poids, telle qu’elle a été relevée lors de la
construction du pése-personne selon ’invention. L’élément 21 est une mémoire volatile
nécessaire pour le bon fonctionnement du microcontroleur. Les résultats des différents
calculs sont présentés sur ’afficheur 12 qui est connecté en sortie du circuit 19. Le
dispositif 13 permet d’initier une mesure en connectant par exemple I’alimentation
générale au module électronique de pesée tel qu’il vient d’étre décrit. Dans le cas ou le
dispositif 13 est un poussoir, on pourrait avantageusement prévoir un circuit non
représenté qui simule un relais autocollant temporisé bien connu des électroniciens, afin
de continuer a alimenter le module électronique pendant un certain temps méme aprés
avoir libéré le poussoir. Il est a noter que I’élément sensible 2 est connecté au module
électronique par ses deux bornes via le cordon 9. La longueur dudit cordon n’est pas
préjudiciable sur la qualité du signal qui est ample par rapport au bruit qui pourrait étre

capté par les fils électriques de connexion
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif d’évaluation du poids et de sa répartition caractérisé en ce qu’il
comprend au moins un plot de pesage 2 constitué d’un socle 4 sur lequel est disposé ou
collé au moins un capteur de pression de type « surface polymére piezzo-sensible 2 » sur
lequel est disposé ou collé un tampon de recouvrement 5 destiné & mieux répartir la
pression, sur lequel est disposé ou collé une plaque ou un capot 6 destiné a recevoir et a
porter I’objet ou le(s) pied(s) de la personne a peser et un module électronique de pesage
11 capable de mesurer et d’afficher le poids

2 — Dispositif d’évaluation du poids et de sa répartition selon la revendication 1
caractérisé en ce que le module de pesage 11 soit compris dans un boitier 10 déporté,
pouvant tenir dans la main et raccordé €lectriquement au(x) plot(s) de pesage 2 par
Pintermédiaire du cordon 9 et contenant toute Iélectronique de pesée, la batterie
d’alimentation et ’afficheur 12,

3 - Dispositif d’évaluation du poids et de sa répartition selon la revendication 1
ou2 caractérisé en ce qu’il comporte quatre plots de pesage pour 1’évaluation des
asymétries de posture chez I’homme ou I’animal.

4 - Dispositif d’évaluation du poids et de sa répartition selon les revendications
précédentes caractérisé en ce que le module €lectronique de pesée comporte un
microcontrdleur 19 capable de fournir la somme des poids mesurés par les différents
plots de pesage ainsi que leurs combinaisons afin d’évaluer les asymétries posturales.

5 — Dispositif d’évaluation du poids et de sa répartition selon la revendication 4
caractérisé en ce que le microcontrdleur 19 contient dans sa mémoire non volatile 20 les
moyens pour établir la relation poids - résistances des éléments sensibles 2 afin de mieux

linéariser les mesures.
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