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(67)  Es wird eine Vorrichtung fir eine Kalteanlage
mitmehreren, je wenigstens ein Sicherheitsventil (2) um-
fassenden Abblaseleitungen (1) beschrieben. Um eine
Vorrichtung der eingangs geschilderten Art so auszuge-
stalten, dass mit reduziertem Material- und Platzaufwand
Kuhlfluid aus mehreren Abblaseleitungen abgefihrt wer-
den kann ohne die Betriebssicherheit zu gefahrden, wird

VORRICHTUNG FUR EINE KALTEANLAGE

vorgeschlagen, dass die von den Sicherheitsventilen (2)
beabstandeten Endabschnitte (3) der Abblaseleitungen
(1) in ein quer zu den Endabschnitten (3) verlaufendes
Kollektorrohr (4) einminden, dessen Strémungsquer-
schnitt den Stromungsquerschnitt jedes Endabschnitts
(3) uUbersteigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
fur eine Kalteanlage mit mehreren, je wenigstens ein Si-
cherheitsventil umfassenden Abblaseleitungen.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Kalteanlagen
bekannt, die einen Kihlkreislauf mit wenigstens zwei
Drucksektionen umfassen, in der der Druck eines stro-
menden Kihlfluids manipuliert werden kann. Erhoht sich
aufgrund einer Fehlfunktion oder aulerer Umstande der
Druck in der Drucksektion, ist es weiters bekannt, Gber
Abblaseleitungen Kuhlfluid kontrolliert aus der Drucksek-
tion entweichen zu lassen, um Beschadigungen an der
Kalteanlage und der Umgebung zu vermeiden. Diese Ab-
blaseleitungen sind im einfachsten Fall Gber ein Sicher-
heitsventil mit der Drucksektion verbunden, dass bei-
spielsweise bei Uberschreiten eines Druckschwellen-
wertes offnet, woraufhin das Kihlfluid bis zum SchlieRen
des Ventils tber die Abblaseleitung aus der Kélteanlage
abgefuhrt wird.

[0003] Nachteilig am Stand der Technik ist allerdings,
dass grofe bzw. komplexer aufgebaute Kalteanlagen
Uber mehrere verschiedene Drucksektionen verfligen,
sodass fiir jeden dieser Drucksektionen eine eigene Ab-
blaseleitung vorgesehen werden muss. Inbesondere bei
langen Abblaseleitungen, wie sie haufig bei Kalteanla-
gen mit weit verzweigten Leitungssystemen zu finden
sind, fihrt dies zu hohem Material- und Platzbedarf. Zwar
wirde es naheliegen, mehrere Abblaseleitungen zu ei-
ner gemeinsamen Abfiihrleitung zusammenzufassen,
beispielsweise Uber T-Stiicke, allerdings wirde rasch
austretendes Kuhlfluid aus einer Abblaseleitung zu einer
raschen Druckerh6hung in der Abfiihrleitung flhren, de-
ren Druckschlag die geschlossenen Sicherheitsventile
der anderen Abblaseleitungen beschadigen kdnnteDer
Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, mit reduzier-
tem Material- und Platzaufwand Kuhlfluid aus mehreren
Abblaseleitungen abzufiihren ohne die Betriebssicher-
heit zu gefahrden.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass die von den Sicherheitsventilen beabstan-
deten Endabschnitte der Abblaseleitungen in ein quer zu
den Endabschnitten verlaufendes Kollektorrohr einmiin-
den, dessen Strémungsquerschnitt den Stromungsquer-
schnittjedes Endabschnitts tibersteigt. Offnet ein Sicher-
heitsventil, stromt Kihlfluid mit hohem Druck durch die
zugeordnete Abblaseleitung in das Kollektorrohr. Durch
den verglichen mit den Abblaseleitungen héheren Stro-
mungsquerschnitt des Kollektorrohrs wird das Kihlfluid
beim Eintritt in das Kollektorrohr entspannt. Die En-
dabschnitte wirken in Verbindung mit dem Kollektorrohr
also als Diffusor fur das Kihlfluid. Da das Kollektorrohr
beziglich seiner Léangsrichtung quer zu den En-
dabschnitten verlauft, prallt das Kiihlfluid nach dem Ein-
tritt in das Kollektorrohr auf den den Endabschnitten ge-
genuberliegenden Wandabschnitten des Kollektorrohrs
ab, verliert weiter kinetische Energie und verteilt sich im
Kollektorrohr. Zusammen mit dem Druckverlust bei Ein-
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tritt in das Kollektorrohr flihrt dies zu einer Dissipation
der kinetischen Energie des Fluids, die eine Beschadi-
gung der geschlossenen Sicherheitsventile der anderen
Abblaseleitungen durch Druckst6Re verhindert. Wird das
Sicherheitsventil an der Abblaseleitung mdglichst weit
vom Kollektorrohr entfernt angeordnet, kann die Kraft
des DruckstoRes zusatzlich verringert werden. Die An-
ordnung des Kollektorrohres quer zu den Endabschnit-
ten hat dartiber hinaus den Vorteil, dass die Vorrichtung
kompakter ausgestaltet und die einzelnen Abblaseleitun-
gen einfacher angeschlossen werden kénnen. Das je-
weilige Sicherheitsventil 6ffnet, sobald es einen Storfall,
bzw. unzulassige Driicke in der Drucksektion registriert
und ist im einfachsten Fall ein Uberdruckventil. Es hat
sich herausgestellt, dass sich bei einem Stérfall Gblicher-
weise nur in jeweils einer einer Abblaseleitung zugeord-
neten Drucksektion ein Uberdruck aufbaut, der tiber die
Vorrichtung abgebaut werden muss, weswegen der Stro-
mungsquerschnitt des Kollektorrohres den Strémungs-
querschnitt jedes Endabschnitts (ibersteigen muss, aber
nicht grolRer sein muss als die Summe aller Strémungs-
querschnitte der Abblaseleitungen. Die Vorrichtung
muss demzufolge nur fir den groRten zu erwartenden
Druck bzw. Kuihlfluidstrom im Kollektorrohr ausgelegt
werden. Die GréRenverhaltnisse zwischen den Abblase-
leitungen und dem Kollektorrohr sowie deren Dimensio-
nierung, um die auftretenden Uberdriicke unter Einhal-
tung gangiger Sicherheitsnormen abzubauen, ergeben
sich beispielsweise aus der Norm EN13136-6.2.1-2013.
[0005] Um eine einfacheres Verbinden verschiedener
Abblaseleitungen mit dem Kollektorrohr und einen
gleichmaRigen Druckabfall zu ermdglichen, wird vorge-
schlagen, dass der Abstand zwischen den Endabschnit-
ten und den den Endabschnitten gegentiiberliegenden
Wandabschnitten des Kollektorrohrs fur alle En-
dabschnitte gleich ist. Somit ist der Druckabfall und die
Dissipation der kinetischen Energie fiir das Kuhlfluid an
jeder Abblaseleitung gleich, da nicht nur die Distanz zwi-
schen Endabschnitt und gegentiberliegendem Kollektor-
rohrwandabschnitt gleich ist, sondern auch das zur Ex-
pansion zur Verfiigung stehende Volumen in unmittelba-
rer Nahe des Endabschnittes. Da die Vorrichtung nur fir
den groRten zu erwartenden Druck bzw. Kihlfluidstrom
ausgelegt werden muss, kénnen somit zwei Abblaselei-
tungen einfach miteinander vertauscht werden, ohne die
Funktionsweise der Vorrichtung zu beeintrachtigen.

[0006] Um die Ausflusszahl der Abblaseleitungen oh-
ne hohen fertigungstechnischen Aufwand zu verbes-
sern, konnen die Endabschnitte in das Kollektorrohr ra-
genund die Auslasse der Endabschnitte schrag zu deren
Langsrichtung geschnitten sein. Um in diesem Zusam-
menhang die Ableitung des Kihlfluids durch das Kollek-
torrohr zu begtinstigen, kdnnen die Auslasse der En-
dabschnitte so ausgerichtet werden, dass das Kuhlfluid
durch den schragen Schnitt zuerst in Strémungsrichtung
des Kollektorrohrs expandiert, sodass sich bereits beim
Einstrémen des Kuhlfluids in das Kollektorrohr eine ent-
sprechende Strdmungsrichtung einstellt. In einer bevor-
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zugten Ausfiuihrungsform betragt der Schnittwinkel aus-
gehend von der Langsrichtung des Endabschnitts zwi-
schen 20° und 40°, noch bevorzugter 30°.

[0007] Um die Starke eines Druckstof3es auf die ge-
schlossenen Sicherheitsventile weiter zu verringern, wird
vorgeschlagen, dass die Abstdnde zwischen benachbar-
ten Endabschnitten in Langsrichtung des Kollektorrohrs
gleich sind. Dies vereinfacht das Abschatzen der Starke
eines moglichen DruckstoRRes auf die geschlossenen Si-
cherheitsventile, da die zu Uberbriickende Entfernung
des austretenden Kuhlfluids zwischen benachbarten En-
dabschnitten immer gleich ist. Der Abschnitt des Kollek-
torrohrs, in dem sich die Endabschnitte der Abblaselei-
tungen befinden, wird als Miindungsabschnitt bezeich-
net. Werden die Endabschnitte zusatzlich innerhalb die-
ses Mindungsabschnittes maximal zueinander beab-
standet, wird die flr einen Druckschlag zu tiberbriicken-
de Entfernung ebenso maximiert und dadurch, unabhan-
gig von der Relativposition des jeweiligen Endabschnitts
zu seinen benachbarten Endabschnitten, auch die Dis-
sipation maximiert. Der Mindungsabschnitt kann sich
Uber die gesamte Langsrichtung des Kollektorrohrs er-
strecken, oder nur einen Teil von ihm umfassen.

[0008] Um Kiihlfluid vom Kollektorrohr schnell abzu-
flihren, ohne einen Riickstau zu verursachen, kann eine
Abfihrleitung angeschlossen sein, deren Strémungs-
querschnittdem Strémungsquerschnitt des Anschlusses
des Kollektorrohrs entspricht oder diesen Uibersteigt. Der
Stréomungsquerschnitt des Anschlusses legt also den mi-
nimalen Strémungsquerschnitt der Abflhrleitung fest.
Dadurch wird das Kihlfluid beim Passieren der Abfiihr-
leitung nicht aufgrund der Abflihrleitungsgeometrie kom-
primiert und ein Riickstau kann vermieden werden. Der
Uberdruck des Kiihlfluids, der einen Druckschlag an den
geschlossenen Sicherheitsventilen auslésen konnte,
wird bereits beim Ubergang zwischen Abblaseleitung
und Kollektorrohr abgebaut. Der weitere Druckabbau,
der sich durch eine etwaige Erh6hung des Strdomungs-
querschnitts innerhalb der Abfiihrleitung einstellt, ist da-
herin Bezug aufdie Anlagensicherheit vernachlassigbar.
Das Strémungsverhalten des Kihlfluids innerhalb der
Abfihrleitung wird daherim Sinne der Erfindungin Bezug
aufein sicheres Ableiten des Kiihlfluids nicht beeinflusst.
[0009] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Sie zeigt einen schemati-
schen Schnitt durch eine erfindungsgemafe Vorrich-
tung.

[0010] Eine erfindungsgemale Vorrichtung fir eine
Kalteanlage umfasst mehrere Abblaseleitungen 1, die ei-
ner Drucksektion der Kalteanlage zugeordnet sind und
die je Uber ein Sicherheitsventil 2 verfiigen. Diese Sicher-
heitsventile 2 kénnen, wie in der Zeichnung dargestellt,
beispielsweise Uberdruckventile sein. Die Abblaselei-
tungen 1 weisen Endabschnitte 3 auf, die in ein gemein-
sames Kollektorrohr 4 miinden, dessen Strdomungsquer-
schnitt den Stromungsquerschnitt jedes Endabschnitts
3 tibersteigt. Offnet das Sicherheitsventil 2 einer Abbla-
seleitung 1 aufgrund eines Storfalles, entweicht Kihlfluid
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aus der der Abblaseleitung 1 zugeordneten Drucksektion
und strdmt unter hohem Druck aus dem Endabschnitt 3
in das Kollektorrohr 4. Dort wird aufgrund des im Ver-
gleich zu der Abblaseleitung 1 héheren Stromungsquer-
schnitts des Kollektorrohres 4 der Druck des Kuhlfluids
reduziert. In weiterer Folge prallt das Kuhlfluid auf den
dem Endabschnitt 3 gegenuberliegenden
Wandabschnitt 5 des Kollektorrohres 4, wodurch weitere
kinetische Energie des Kiihlfluids dissipiert wird. Zufolge
dieser MalRnahmen wird die Druckbelastung auf die ge-
schlossenen Sicherheitsventile 2 der anderen Abblase-
leitung 1 moglichst klein gehalten. Eine einfache
MaRnahme, um diese Druckbelastung weiter zu reduzie-
ren, besteht darin, die Sicherheitsventile 2 der Abblase-
leitungen 1 moglichst weit entfernt vom Kollektorrohr 4
anzuordnen, um weitere kinetische Energie des Kihlflu-
ids durch den verlangerten zu tberbriickenden Weg zu
dissipieren.

[0011] Wird der Abstand zwischen den Endabschnit-
ten 3 und der den Endabschnitten 3 gegentiberliegenden
Wandabschnitten 5 fiir alle Endabschnitte 3 gleichgehal-
ten, ist der Druckabfall und die Dissipation entlang der
Langsachse des Kollektorrohres 4 konstant. Dadurch
spielt es keine Rolle, wo eine Abblaseleitung 1 in das
Kollektorrohr 4 miindet, was ein einfaches Austauschen
der Abblaseleitungen 1 ermdglicht. Die Ausflussziffer der
Endabschnitte 3 kann verbessert werden, wenn die En-
dabschnitte 3 Auslasse 6 aufweisen, die schrag zur
Langsachse der Endabschnitte 3 geschnitten sind. Damit
in diesem Fall kein Fluid aus den Abblaseleitungen 1
entweichen kann, bevor es in das Kollektorrohr 4 geleitet
wird, ragen diese Auslasse 6 in das Kollektorrohr 4 hin-
ein.

[0012] Die kinetische Energie kann weiter reduziert
werden, wenn der zu Uiberbriickende Weg zwischen ge-
offnetem Sicherheitsventil 2 und dem benachbarten ge-
schlossenen Sicherheitsventil 2 maximiert wird. Dazu
kénnen die Abstande benachbarter Endabschnitte 3 in
Langsrichtung des Kollektorrohrs 4 gleich sein. So wer-
den, fur alle Endabschnitte 3 betrachtet, die Abstande
zwischen benachbarten Endabschnitten 3 und somit der
zu Uberbriickende Weg fir das Kuhlfluid, maximiert. Das
Kollektorrohr 4 kann einen Miindungsabschnitt 7 aufwei-
sen, in dem die Endabschnitte 3 in das Kollektorrohr 4
miinden und in dem die Abstande zwischen benachbar-
ten Endabschnitten 3 gleich sind. Das Kiihlfluid kann mit-
tels einer Abflhrleitung 8, die an einen Anschluss 9 des
Kollektorrohres 4 angeschlossen ist, aus dem Kollektor-
rohr 4 abgefiihrt werden. Ist der Stromungsquerschnitt
dieser Abflihrleitung 8 wenigstens so grol? wie der Stro-
mungsquerschnitt am Anschluss 9, werden die stro-
mungsmechanisch relevanten Parameter wie beispiels-
weise Druck oder Geschwindigkeit nicht von der der Ab-
fuhrleitung 8 beeinflusst. So kann ein Riickstau des Kiihl-
fluids in der Abfuhrleitung 8 verhindert werden.
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1. Vorrichtung fiir eine Kélteanlage mit mehreren, je
wenigstens ein Sicherheitsventil (2) umfassenden
Abblaseleitungen (1), dadurch gekennzeichnet, 95
dass die von den Sicherheitsventilen (2) beabstan-
deten Endabschnitte (3) der Abblaseleitungen (1) in
ein quer zu den Endabschnitten (3) verlaufendes
Kollektorrohr (4) einmiinden, dessen Strdmungs-
querschnitt den Strémungsquerschnitt jedes En- 10
dabschnitts (3) Ubersteigt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abstand zwischen den En-
dabschnitten (3) und denden Endabschnitten (3)ge- 715
geniberliegenden Wandabschnitten (5) des Kollek-
torrohrs (4) fur alle Endabschnitte (3) gleich ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Endabschnitte (3) in das 20
Kollektorrohr (4) ragen und die Auslasse (6) der En-
dabschnitte (3) schrag zu deren Langsrichtung ge-
schnitten sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 25
durch gekennzeichnet, dass die Abstinde zwi-
schen benachbarten Endabschnitten (3) in Langs-
richtung des Kollektorrohrs (4) gleich sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 30
durch gekennzeichnet, dass an das Kollektorrohr
(4) eine Abfiihrleitung (8) angeschlossen ist, deren
Strémungsquerschnitt dem Strémungsquerschnitt

des Anschlusses (9) des Kollektorrohrs (4) ent-
spricht oder diesen ubersteigt. 35
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