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"Profilé pour la protection d'objets,

notamment contre les chocs”

La présente invention a pour objet un profilé des-
tiné, notamment & étre appliqué sur au moins deux faces conti-
glies d'objets a maintenir espacés les uns des autres et & pro-
téger contre les chocs lors de leur manutention, stockage et
transport et réalisé en un matériau élastique connu pour absor-
ber les chocs, en particulier matériau se présentant sous forme
de mousse, en particulier plastique.

Ce type de profilé est connu et déja largement
utilisé, essentiellement pour la protection, contre les chocs,
des pare-brise, vitres et Tunettes arriére, pour véhicules
automobiles, lors de leur manutention, stockage ou transport.
IT est réalisé en un matériau é&lastique se présentant sous
forme de mousse et a une section transversale, en U. Il est
posé sur tout le périmétre du pare-brise & protéger afin que la
tranche de celui-ci soit insérée entre les deux ailes du U,
pour prendre appui sur la face interne de 1'dme du U.

A 1'usage, i1 s'est avéré que ce type de profilé
présentait un inconvénient majeur, & savoir la desctruction du
matériau constituant surtout 1'ame du U susdite et qui est pro-
voquée principalement par 1'objet & protéger qui perce et/ou
cisaille ce matériau soit sous 1'effet de son propre poids,
soit suite & des sollicitations dues d des chocs.

On a déja tenté de remédier & cet inconvénient,
d'une part, en profilant de diverses maniéres les faces inter-
nes des ailes du U pour tenter d'améliorer 1'immobilisation du
profilé par rapport & 1'objet & protéger et, d'autre part, en
tentant de renforcer 1'dme du U soit en posant sur la face
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interne de cette ame un tube de renforcement, soit en insérant
un tel tube dans 1'épaisseur de ladite ame ou encore en garnis-
sant la face externe de 1'a@me du U d'un film de renforcement.

Ces diverses solutions proposées, pour remédier a
1'inconvénient précité, n'ont pas permis d'améliorer de maniére
sensible Ta résistance de 1'dme du U notamment au percement
et/ou au cisaillement par 1'objet auquel est associé le profi-
1é. En effet, les faces internes profilées susdites des ailes
du U ne peuvent pas s'opposer d'une maniére suffisante & 1'en-
foncement de la tranche de 1'objet dans 1'ame du U. I1 en va de
méme des tubes précités associés & 1'ame du U qui sont contour-
nés par la tranche de 1'objet lorsque celle-ci a tendance &
s'enfoncer dans 1'ame du U. Quant au film précité, il n'entre
en action pour s'opposer au cisaillement et/ou au percement du
profilé que lorsque la tranche de 1'objet a déja pratiquement
détruit 1'ame du U pour 1'atteindre et gravement hypothéqué 1la
capacité d'amortissement du U.

L'invention a pour but de remédier & 1'inconvé-
nient précité et de procurer un profilé, de fabrication simple,
offrant une résistance élevée au percement et/ou au cisaille-
ment tout en conservant toutes les propriétés d'amortissement
de la mousse constituant le profilé ainsi que pratiquement
toute l1a flexibilité de cette derniére.

I1 doit étre entendu que 1'invention concerne non
seulement un profilé de section en U, mais également tout pro-
filé dont les faces internes sont destinées & s'appliquer, pour
les protéger des chocs, sur deux ou plusieurs faces contiglies
d'un objet. '

A cet effet, suivant 1'invention, ledit profilé
est couvert, au moins dans une zone interne du profilé située
en regard du raccordement des deux faces contiglies précitées,
d'une couche de matériau présentant une résistance au percement
et/ou au cisaillement et/ou au déchirement et/ou & 1'abrasion
qui est supérieure a@ la résistance offerte par le matériau
8lastique susdit.
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Suivant une forme de réalisation avantageuse du
profilé suivant 1'invention, la flexibilité de la couche de
matériau susdite est telle que la flexibilité du profilé est
voisine de celle du matériau élastique précité.

Suivant un mode de réalisation particuliérement
avantageux du profilé suivant 1'invention, la couche de maté-
riau précitée est fixée au matériau &lastique constituant Te
profilé.

L'invention a également pour objet un procédé pour
la fabrication d'un profilé de section en U.

Suivant 1'invention, ce procédé consiste & extru-
der en continu un profilé de section rectangulaire en dé&limi-
tant dans celui-ci un évidement cylindrique d'axe paralléle &
T'axe longitudinal du profilé, & refroidir et & sécher le pro-
filé extrudé, & entailler celui-ci en continu, & partir d'une
de ses faces extérieures et parallélement aux faces contigiies
de cette face, jusqu'a 1'évidement précité, afin de former le U
précité et @ introduire dans 1'entaille réalisée une téte d'ex-
trusion qui dépose, soit en continu, soit en section disposées
a intervalles réguliers et peu distantes les unes des autres,
la couche de matériau précitée.

D'autres détails et particularités de 1'invention
ressortiront de la description des dessins annexés au présent
mémoire et qui représentent, a titre d'exemples non limitatifs,
diverses formes de réalisation particuliéres du profilé suivant
1'invention.

Les figures 1 et 2 sont des vues en perspective et
avec brisures partielles de deux profilés différents conformes
a 1'invention.

Les figures 4 3@ 8 sont des vues en coupe montrant
des variantes des deux profilés illustrés aux figures 1 et 2.

La figure 9 est une vue schématique correspondant
d la figure 3 dont la partie hachurée représente la zone de
mousse du profilé qui travaille pour amortir les chocs dirigés
vers la tranche de 1'objet protégé lorsque les faces internes
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du profilé ne sont pas garnies de la couche de matériau susdi-
te.

La figure 10 est une vue analogue & la figure 9 et
montre la zone de mousse du profilé illustré i la figure 3, qui
travaille pour amortir les chocs lorsque les faces internes du-
dit profilé sont garnies de la couche de matériau précitée.

La figure 11 est une vue schématique montrant 1la
maniére dont ont &té réalisés les tests comparatifs entre la
résistance au percement d'un profilé montré 3 la figure 4 dé-
pourvue de la couche de matériau susdite et de ce méme profilé
garni de ladite couche de matériau.

La figure 12 est une vue schématique, en perspec-
tive et avec brisures partielles, montrant une utilisation
particuliére de profilés analogues & celui montré & la figure
4, congus principalement pour la protection de la périphérie
d'objets tels que pare-brise, qui, aprés transformation peuvent
étre associés a des objets, tels que portiéres de voitures,
pouvant étre disposés parallélement les uns aux autres et 3
distances les uns des autres pour, d'une part, maintenir 1'é-
cartement entre lesdits objets et, d'autre part, amortir les
chocs que pourraient subir ces objets soit suivant des direc-
tions transversales aux axes Tongitudinaux des profilés, soit
suivant ces axes.

La figure 13 est une vue schématique, en perspec-
tive et avec brisures partielles, montrant une variante des
profilés illustrés a la figure 12.

La figure 14 est une vue schématique, en perspec-
tive et avec brisures partielles, illustrant une autre forme de
réalisation du profilé suivant 1'invention, pour le type d'uti-
Tisation repris d la figure 12.

La figure 15 est une vue schématique, en &léva-
tion, illustrant le procédé suivant lequel le profilé de 1la
figure 4 est fabriqué. |

Dans les différentes figures, les mémes notations
de référence désignent des &léments identiques ou analogues.
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Le profilé 1, suivant 1'invention et comme illus-
tré aux dessins, est généralement destiné & é&tre appliqué sur
au moins deux faces contigiies 2 et 3 d'un objet 4 (voir la fi-
gure 5 ou T'objet est amorcé en traits discontinus) pour pro-
téger ces faces et 1'aréte 5 commune 3 ces derniéres contre les
chocs lors de la manipulation, le stockage ou le transport de
T'objet. Ledit profilé est réalisé en un matériau &lastique,
connu pour absorber les chocs et se présentant sous forme de
mousse plastique, qui est par exemple choisi dans la famille
des polyoléfines et de leurs copolyméres. Ce profilé 1 est cou-
vert (voir les formes de réalisations illustrées aux figures 1
d 8 et 12, 13), suivant son axe longitudinal et au moins dans
sa zone interne 6 située en regard de 1'aréte 5 précitée, d'une
couche de matériau 7 qui présente une résistance au percement,
au cisaillement, & 1'abrasion et au déchirement supérieure 3 la
résistance a ces diverses sollicitations qui est offerte par le
matériau susdit se présentant sous forme de mousse.

Pour conserver au profilé 1 une flexibilité proche
de celle du profilé réalisé entiérement en matériau é&lastique
se présentant sous forme de mousse, et ce pour que le profilé
suivant 1'invention puisse s'adapter parfaitement aux contours
de 1'objet & protéger, on choisit, pour la couche 7 précitée,
un matériau qui fait par exemple partie de la famille des poly-
oléfines et de leurs copolyméres et dont la flexibilité est
voisine de celle du matériau élastique susdit.

Pour éviter tout déplacement de ladite couche 7
par rapport au profilé 1 soit lorsque celui-ci est mis en place
sur 1'objet & protéger, soit lorsqu'il est soumis 3 des chocs,
cette couche 7 est avantageusement, suivant 1'invention, fixée
au matériau élastique constituant le profilé.

Cette couche de matériau 7 couvre avantageusement,
en continu, la zone 6 susdite du profilé 1, suivant 1'axe lon-
gitudinal de ce dernier et comme montré notamment & la figure
1. Toutefois, dans certains cas ol il y aurait intérét & ac-
croitre la flexibilité du profilé 1, on pourrait réaliser,
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comme montré & la figure 2, la couche 7 en discontinu, les
trongons de cette derniére &tant alors, de préférence, égaux et
réguliérement espacés les uns des autres.

Les profilés 1 montrés aux figures 6 et 8, qui
sont des variantes du profilé illustré & la figure 2, sont
destinés a protéger la tranche d'objets contre les chocs, 1la
couche de matériau 7 de ces profilés couvrant toute Teur zone 6
destinée & venir en contact avec la tranche susdite, ainsi que
Teurs zones 8 destinées 3 venir au contact des faces de 1'objet
a protéger qui sont'contigﬁes a ladite tranche, & proximité de
cette derniére.

Le profilé 1 montré & la figure 7, garni d'une
couche de matériau 7 dans chacune des rainures 9 opposées ré-
alisées dans le profilé, est plus particuliérement destiné &
étre utilisé comme intercalaire entre deux objets 4 & protéger
des chocs, tandis que les deux profilés 1 illustrés aux figures
3 et 4 sont plus particuliérement destinés  protéger les tran-
ches 10 d'objets de faible é&paisseur, tels que pare-brise, vi-
tres et Tunettes arriéres pour véhicules automobiles. Ces deux
derniers profilés de section en U, qui se placent sur tout le
pourtour de 1'objet & protéger et qui sont maintenus en posi-
tion par un film rétractable recouvrant 1'ensemble objet 4 et
profilé de protection 1, ont la face interne 11 de 1'ame 12 du
U qui s'applique sur la tranche 10 précitée, tandis que les
faces internes 13 des ailes 14 du U prennent appui sur les
faces 15 de 1'objet qui sont contigiies & la tranche 10, 1la
couche de matériau 7 précitée revétant la zone 6 susdite du
profilé pour coopérer simultanément avec lesdites tranches 10
et faces latérales 15 de 1'objet afin de s'opposer & la péné-
tration de ladite tranche 10 de 1'objet dans la mousse consti-
tuant 1'ame 12 du U.

Dans la forme de réalisation du profilé 1 illustré
d la figure 4, les faces internes 13 des ailes 14 du U sont
distantes 1'une de 1'autre d'une valeur inférieure & celle de
1'épaisseur de 1'objet 4 a protéger. Ces faces 13 se raccordent
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a la face interne 11 de 1'ame 12 de U par une surface cylindri-
que 15' dont le diamétre est de pré&férence sensiblement égal &
1'épaisseur de 1'objet 4. La couche de matériau 7 susdite est
déposée sur ladite surface cylindrique, de maniére symétrique
par rapport au plan passant par 1'axe de cette surface et qui
est paralléle aux ailes 14 du U, la section de cette couche 7,
prise perpendiculairement & 1'axe longitudinal du profilé 1,
étant en forme de croissant de Tune.

On choisira le matériau de la couche 7 ainsi que
la section de ladite couche pour que cette derniére présente le
meilleur compromis possible entre sa résistance aux sollicita-
tions mécaniques auxquelles la zone 6 est soumise et sa flexi-
bilité, dans tous les sens, qui permet au profilé 1 d'épouser
étroitement les contours de 1'objet & protéger, quels que
soient ces contours, et de se déformer sous 1'action d'une
pression exercée par une partie anguleuse de 1'objet, sans se
déchirer, pour accompagner la mousse dans ses déformations.

A la figure 9, on a montré la zone de mousse d'un
profilé 1, tel que représenté & la figure 3, qui travaille
Torsque ledit profilé est soumis & des chocs dirigés, suivant
les fléches 16, vers la tranche 10 de 1'objet protégé par le
profilé (voir Ta zone hachurée) lorsque ce dernier ne comprend
pas la couche de matériau 7 précitée, tandis qu'a la figure 10
est représentée la zone de mousse (en hachuré) qui travaille,
dans les mémes conditions, lorsque le profilé est garni de la
couche de matériau 7. On constate que la zone de mousse qui
participe @ 1'amortissement des chocs est plus importante dans
le cas du profilé de la figure 10 que dans le cas de celui de
la figure 9, les parties de la couche de matériau tapissant les
faces internes 13 des ailes 14 du U faisant coopérer la mousse
des ailes 14, dans leur zone recouverte par ladite couche 7,
avec la mousse constituant 1'ame 12 du U.

Ce qui a pour résultat qu'on peut soit obtenir un
meilleur amortissemement gréce au profilé suivant la figure 10
que celui assuré par le profilé montré & la figure 9 si les
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épaisseurs de mousse des &mes et ailes des U constituant ces
deux profilés sont pareilles, soit obtenir, & 1'aide du profilé
suivant la figure 10, un amortissement semblable & celui du
profilé de la figure 9 en réduisant 1'épaisseur de mousse de
1'ame 12 du profilé 1illustré & ladite figure 10, cette
réduction pouvant atteindre 25%.

On a &galement remarqué, dans les profilés pourvus
de la couche de matériau 7 telle que définie ci-dessus, qu'on
améliorait, d'une part, le phénoméne de tension des ailes des
profilés avec pour conséquence que celles-ci s'appliquent plus
intimement et plus fortement sur les faces correspondantes des
objets & protéger et, d'autre part, la portance statique des-
dits profilés.

A la figure 11 est illustrée la fagon dont on a
effectué des tests de percement sur des échantillons de profi-
1és, tels qu'illustrés & la figure 4, non garnis de la couche
de matériau 7 et garnis de cette derniére. Ces tests ont é&té
réalisés sur des échantillons 17 d'une longueur de 250 mm fixés
horizontalement , & proximité de chacune de leurs extrémités
sur des supports 18 et entre les ailes desquelles on a intro-
duit un couteau 19, disposé & mi-distance des supports 18 et
parallélement auxdites ailes, ayant une longueur de 60 mm, une
épaisseur de 7 mm et se terminant par une pointe 20 formant un
angle de 90°, ce couteau étant agencé pour se déplacer, suivant
une direction verticale, en direction de 1'ame du profilé pour
percer cette derniére. Ces tests ont montré, pour des échantil-
Tons réalisés en mousse choisie dans la famille des polyoléfi-
nes d'une densité d'environ 63Kg/m3, dont 1'ame a une épaisseur
d'environ 12 mm et dont la couche de matériau compact 7, égale-
ment choisie dans la famille des en polyoléfines, d'une épais-
seur d'environ 1 mm, que les profilés munis de cette couche 7
présentent des valeurs de résistance au percement qui sont de
1'ordre de deux fois supérieures (environ 390N) par rapport &
celles des mémes profilés dépourvus de ladite couche 7 (environ
190N).
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Suivant 1'invention, des profilés 1, notamment
tels que ceux qui sont représentés aux figures 3 et 4, peuvent
également, comme montré & la figure 12, &tre utilisés pour
protéger efficacement des objets plats 22, tels que des porti-
éres de voitures alignées parallélement les unes aux autres,
contre les chocs tout en maintenant un &cartement désiré entre
ces objets, lesdits profilés 1 &tant disposés, par exemple par
deux, perpendiculairement auxdites portiéres au moins sur leurs
bords supérieurs 23 et sur leurs bords inférieurs 24, 1'ensem-
ble &tant logé dans une caisse pour son transport, avec si né-
cessaire un profilé 1 venant s'appliquer sur chacune des séries
de bords latéraux 25 et 26 desdites portiéres. Pour cette uti-
lisation, Tes profilés 1 présentent, dans leurs deux ailes 14,
des entailles 27 réalisées transversalement aux axes longitu-
dinaux des profilés, pour étre situées en regard les unes des
autres et réguliérement espacées. La profondeur de ces entail-
Tes 27 est sensiblement é&gale 3 la hauteur des faces internes
13 des ailes 14 des profilés, pour que les bords des protiéres
soient au contact de la couche de matériau 7 prévue sur lesdits
profilés.

On pourrait é&galement réaliser les profilés 1,
dans Teur utilisation illustrée & la figure 12, en soudant,
comme montré & la figure 13, leurs ailes 14, par leurs faces
internes 13.

On pourrait encore, suivant 1'invention et comme
montré & la figure 14, réaliser un profilé 1, pour un usage
analogue a celui représenté & la figure 12, qui serait de sec-
tion rectangulaire et qui présenterait des entailles 27 réali-
sées transversalement & 1'axe longitudinal du profilé, le fond
de chacune de ces entailles &tant garni d'une couche de maté-
riau 7.

Le procédé de fabrication du profilé suivant la
figure 4, qui est illustré d la figure 15, consiste & extruder
en continu, en 28, un profilé de section rectangulaire en déli-
mitant dans celui-ci un évidement cylindrique, d'axe paralléle
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a 1'axe longitudinal du profilé, qui correspond & la surface
cylindrique 15' précitée du profilé, i refroidir par eau, en
29, et & sécher par air, en 30, le profilé extrudé. Le profilé
est ensuite entaillé en continu, en 31, 3 partir de sa face
supérieure 32 et parallélement aux faces contigiies d cette face
32, Jusqu'a 1'évidement 15' afin de délimiter le U précité. On
introduit dans ladite entaille une téte d'extrusion 33 qui dé-
pose, soit en continu, soit en section disposées & intervalles
réguliers et peu distantes les unes des autres, la couche 7 de
matériau précitée, le profilé terminé étant entrainé en continu
en 34 pour étre enroulé sur une bobine 35. Les entailles 27
précitées peuvent étre réalisées dans le profilé garni de la
couche de matériau 7, aprés que celle-ci soit solidifiée, par
une unité, non représentée, guidée et entrainée pour se dépla-
cer, d'une part, parallélement & un plan perpendiculaire &
T'axe longitudinal du profilé 1 et, d'autre part, suivant cet
axe, dans Te méme sens et & la méme vitesse lindaire que le
profilé, pendant la découpe des entailles 27. Ce procédé sui-
vant 1'invention pourrait également consister i souder les
ailes du U comme montré i la figure 13, aprés coulée de 1la
couche de matériau 7 et avant la réalisation des entailles 27
susdites.

I1 doit &tre entendu que 1'invention n'est nulle-
ment Timitée aux formes de réalisation décrites et que bien des
modifications peuvent &tre apportées i ces derniares sans sor-
tir du cadre du présent brevet.
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REVENDICATIONS
1. Profilé (1) destiné, notamment & é&tre appliqué
sur au moins deux faces contigiies (2, 3) d'objets (4) d mainte-

nir espacés les uns des autres et & protéger contre les chocs
Tors de leur manutention, stockage et transport et réalisé en
un matériau élastique connu pour absorber les chocs, en parti-
culier matériau se présentant sous forme de mousse, en particu-
lier plastique,caractérisé en ce que ledit profilé est couvert,
au moins dans une zone interne (6) du profilé située en regard
du raccordement (5) des deux faces contigiies (2, 3) précitées,
d'une couche de matériau (7) présentant une résistance au per-
cement et/ou au cisaillement et/ou au déchirement et/ou 3
1'abrasion qui est supérieure & la résistance offerte par le
matériau élastique susdit.

2. Profilé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que la couche de matériau (7) susdite couvre la zone
interne (6) précitée suivant 1'axe longitudinal du profilé.

3. Profilé suivant 1a revendication 1, caractérisé
en ce que la couche de matériau (7) susdite couvre la zone in-
terne (6) précitée transversalement & 1'axe longitudinal du
profilé.

4. Profilé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que la flexibilité de T1a couche
de matériau (7) susdite est telle que Ta flexibilité du profilé
est voisine de celle du matériau élastique précité.

5. Profilé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que la couche de matériau (7)
précitée est fixée au matériau élastique constituant le pro-
filéa.

6. Profilé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que la couche de matériau (7)
susdite est continue.

7. Profilé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que la couche de matériau préci-
tée est discontinue.
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8. Profilé suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé en ce que le matériau élastique et Tla
couche de matériau susdite sont choisis dans la famille des
polyoléfines et de leurs copolyméres.

9. Profilé suivant 1'une quelonque des revendica-
tions 1 & 8, caractérisé en ce que le profilé (1), destiné & la
protection de la tranche (10) d'objets (4) de faible épaisseur
et plus particuliérement de pare-brise, vitres et lunettes ar-
riére de véhicules automobiles, a une section prise perpendicu-
lairement & 1'axe Tongitudinal du profilé qui est en forme de
U, Ta tranche (10) de 1'objet insérée dans le profilé prenant
appui sur la face interne (11) de 1'ame (12) dudit U tandis que
les faces internes (13) des ailes (14) de ce dernier s'appuient
sur les faces opposées (15) dudit objet (4), les faces internes
(13) des ailes du U, distantes 1'une de 1'autre d'une valeur
inférieure a celle de 1'épaisseur de 1'objet (4), se raccordant
a la face interne (11) de 1'ame (12) du U par une surface sen-
siblement cylindrique (15') dont le diamétre est au moins é&gal
a 1'épaisseur de 1'objet (4), la couche de matériau (7) préci-
tée étant disposée sur cette surface cylindrique, de maniére
symétrique par rapport au plan passant par 1'axe de cette sur-
face et paralléle aux ailes (14) du U et de maniére & pouvoir
coopérer simultanément avec la tranche (10) et les faces (15)
de 1'objet (4).

10. Profilé suivant la revendication 9, caracté-
risé en ce que la section de la couche de matériau (7) susdite,
prise perpendiculairement & 1'axe longitudinal du profilé, est
en forme de croissant de lune agencé pour que ses extrémités
soient en contact avec les faces opposées (15) de 1'objet 3
protéger. '

11. Profilé suivant 1'une ou 1'autre des revendi-
cations 9 et 10, caractérisé en ce qu'il présente dans les deux
ailes (14) du U des entailles (27) réalisées transversalement i
1'axe longitudinal du profilé, réguliérement espacées et si-
tuées en regard les unes des autres, la profondeur desdites en-
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tailles (27) étant sensiblement égale a la hauteur des faces
internes (13) des ailes (14) du U.

12. Procédé de fabrication du profilé suivant
T'une ou 1'autre des revendications 9 et 10, caractérisé en ce
qu'il consiste & extruder en continu (en 28) un profilé (1) de
section rectangulaire en délimitant dans celui-ci un évidement
cylindrique (15) d'axe paralléle & 1'axe longitudinal du profi-
18, 3 refroidir (en 29) et & sécher (en 30) le profilé extrudé,
a entailler celui-ci en continu (en 31), & partir d'une de ses
faces extérieures et parallélement aux faces contigiies de cette
face, jusqu'd 1'évidement précité afin de former le U précité
et @ introduire dans 1'entaille réalisée une téte d'extrusion
(33) qui dépose, soit en continu, soit en section disposées &
intervalles réguliers et peu distantes les unes des autres, la
couche (7) de matériau précitée.

13 Procédé suivant la revendication 12, caractéri-
sé en ce que, aprés extrusion de la couche de matériau (7)
susdite, on soude les ailes (14) du U précité par leurs faces
internes (13).

14. Procédé suivant 1'une ou 1'autre des revendi-
cations 12 et 13, caractérisé en ce qu'on réalise les entailles
(27) précitées aprés le dépdt et la solidification de la couche
de matériau (7) précitée.
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