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Vyndlez sa tyka zapojenia generdtora impulzov, ktory umoZiuje generovanie riadiacich
impulzov potrebnych pre spinanie vykonovych tranzistorov trojfézového tranzistorového
usmerfovala,

Doteraj¥ie spdsoby zapojenia generdtora impulzov pre riadenie trojfézového tranzis=
torového usmerfiovata umoZfovali len generovanie impulzov v okamihu zhody okamfitych hod=-
not amplitdd dvoch zdruenych nap#ti alebo generovanie impulzov v okamihu zhody okamZi-
tych hodnot amplitdd fézovych nap&ti, ale len pre kladné polperiSdy alebo len pre zépor=-
né polperifdy fézovych nap&ti,

Vy$8ie uvedend nedostatky odstrafiuje zapojenie generitora impulzov pre riadenie
trojfézového tranzistorového usmeriiova&a podla vyndlezu a ktorého podstata spoiiva v tom,!
Ze prvé vstupnd svorka prvej fézy trojfdzovej Stvorvodilovej siete je spojend s prvym
vstupom obvodu trojfézového uzlového usmerXovaZa pre kladné polperildy fézovych nap&tdi,

8 prvym vstupom obvodu trojfézového uzlového usmerfova&a pre zdporné polperiddy fézovych
nap¥ti a so vstupom obvodu jednofdzového jednoimpulzového usmerfovala pre kladni polpe~
riddu fdzového nep&tiae Druhé vstupné svorka druhej fézy trojfdzovej &tvorvodilovej siete
Je spojend s druhym vstupom obvodu trojfézového uzlového usmerdova&a pre kladné polperid=
dy fézovych napfti a s druhym vstupom obvodu trojfézového uzlového usmerifovaZa pre zépore
né polperiddy fazovych nap&ti. Tretia vetupnéd svorka tretej fdzy trojfézovej Stvorvodi&o-
vej siete je spojend s tretim vstupom obvodu trojfédzového uzlového usmerXovada pre kladné
polperiédy fazovych nap#ti a s tretim vstupom obvodu trojfézového uzlového usmerfovada pre
zdporné polperibdy fézovych nap&ti, Stvrtd vatupnd svorka nulového vodiZa trojfézovej
StvorvodiZovej siete je spojend s prvym vstupom prvého obvodu snimania nep¥tia, s prvym
vstupom druhého obvodu snimania napftia, s prvym vatupom tretieho obvodu snimania napftia
8 s prvym vstupom obvodu vyhddnocovania kladného nap&tia prvej fézys Vystup z obvodu troj=-
fdzového uzlového usmerfovaZa pre kladné polperibdy fézovych nep&ti je spojeny s druhym
vaiupom prvého obvodu snimenia nap&tia. Vystup z obvodu jednofdzového Jednoimpulzového
usmerfiovada pre kladni polperiédu fdzového nap&tia je spojeny s druhym vstupom druhého
obvodu snimania naep¥tiac Vystup z obvodu trojfézového uzlového usmerSovaa pre zéporné pol=
periddy fézovych nap&ti je spojeny 8 druhym vstupom tretieho obvodu snimania nap¥tiae
Vystup prvého obvodu snimania nap&tia je spojeny s prvym vstupom obvodu vyhodnocovania
najviigsich okamfitych amplitud fézovych nap¥ti, Vystup z druhého obvodu gnimania nap&tia
Je spojeny s druhym'vstupom obvodu vyhodnocovania kladného napftia prvej fézy. Vystup

z tretieho obvodu snimania nap&tia je spojeny so vstupom prvého invertora. Vystup z prvé=
ho invertora je spojeny s druhym vstupom obvodu vyhodnocovania najva&sej okamZitej amplie
tudy fézovych napfti., Vystup z obvodu vyhodnocovania kladného napftia prve) fézy je prepo=-
Jeny so vstupom blokovacieho obvodu, Vystup z obvodu vyhodnocovania najv&&Sej okamzitej
amplitddy fézovych napZti je spojeny so vstupom obvodu generovania bezpe&nostnej medzery

a 8o vstupom druhého invertoras Vystup z druhého invertora Je spojeny s prvym vstupom obvo=
du rozdelovania impulzov, Vystup z blokovacieho obvodu je spojeny s druhym vstupom obvodu
rozdelovania impulzov. Vystup z obvodu generovania bezpefnostnej medzery je spojeny s pr=
vym vstupom prvého si¥tového obvodu, prvym vstupom druhého stdtového obvodu, prvym vstue~
pom tretieho su&tového obvodu, prvym vstupom Stvrtého su&tového obvodu, prvym vstupom
piateho si&tového obvodu a s prvym vetupom Siesteho su&tového obvodus Prvy vystup z obvo=-
du rozdelovania impulzov Je. spojeny s druhym vatupom prvého si&tového obvodu, Druhy vystup
z obvodu rozdelovania impulzov Je spojeny e druhym vstupom druhého st&tového obvodu, Tre=-
t{ vystup z obvodu rozdelovania impulzov je spojeny s druhym vetupom tretieho sG&tového
obvodu, Stvrty vystup z obvodu rozdelovania impulzov je spojeny s druhym vstupom &tvrté-
ho su&tového obvodus Piaty vystup z obvodu rozdelovania impulzov Je spojeny s druhym vstu-
pom piateho suctového.obvodu, Siesty vystup z obvodu rozdelovania impulzov Je spojeny

8 druhym vstupom 3iesteho st&tového obvodu, ktorého vystup- je spojeny gse vstupom $ieste-
ho vystupného obvodu. Vystup piatsho st&tového obvodu je spojeny so vetupom piateho vystup-
ného obvodus Vystup 3tvrtého sG&tového obvodu Je spojeny so vatupom &tvrtého vystupného
obvodus Vystup tretieho su&tového obvodu Je spojeny so vstupom tretieho vystupného obvodu,
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Vystup druhého su&tového obvodu je spojeny so vstupom druhého vystupného obvodue Vystup
prvého siftového obvodu je spojeny so vstupom prvého vystupného obvodu, ktorého vystup
Je spojeny s prvou vystupnou svorkou. Vystup z druhého vystupného obvodu je spojeny

s druhou vystupnou svorkous Vystup tretieho vystupného obvodu je spojeny s trefou vystup=
nou svorkous Vystup $tvrtého vystupného obvodu je spojeny so Stvrtou vystupnou svorkou,
Vystup piateho vystupného obvodu je spojeny s piatou vystupnou svorkou, Vystup 3iesteho
vystupného obvodu je spojeny so diestou vystupnou svorkous

Vyhodou zapojenia je, Ze umo%fuje generovanie riadiacich impulzov pre spinanie vy-
konovych tranzistorov trojfézového a trojfézového rekupera&ného tranzistorového usmerfo-
vata v okamihoch zmeny fézy najvB&Sej okanZitej hodnoty amplitidy fazovych nap&ti.

Ne pripojenom vykrese je nakreslend blokov4 schéma zapojenia generdtora impulzov pre
riadenie trojfézového tranzistorového usmerfovaia.

Prvé vstupnd svorka 2 prvej fézy trojfézovej Stvorvodifovej siete Jje spojend s pr=-
vym vetupom 6 obvodu 5 trojfézového uzlového usmerfovala pre kladné polperiédy fézovych
nap#ti, so vstupom 10 obvodu 8 jednofézového Jednoimpulzového usmerdovada pre kladni
polperiddu fézového napftia a s prvym vstupom 14 obvodu 11 trojfézového uzlového usmer=
fovata pre zéporné polperibdy fédzovych nap&ti. Druhd vstupnad svorka 3 druhej fézy troj-
fézovej Stvorvoditovej siete je spojend s druhym vstupom 7 obvodu 5 trojfdzového uzlové-
ho usmerXovafa pre kladné polperiddy fézovych nap&ti a s druhym vstupom 13 obvodu 11
trojfézového uzlového usmerfovala pre zéporné polperiddy fézovych nep&ti, Tretia vstupnd
svorka 4 tretej fézy trojfdzovej dtvorvodifove] siete je spojend s tretim vstupom 8 obve-
du 5 trojfdzového uzlového usmerifovada pre kladné polperibdy fdzovych nap&ti a tie2
8 tretim vstupom 12 obvodu 11 trojfdzového uzlového usmerdovala pre zdporné polperibdy
fézovych nap&ti. Stvrté vstupnd svorka 1 nulového vodi&a trojfézovej $tvorvodilove]j siete
Je spojend s prvym vetuponm 15 prvého obvodu 17 snimania nap&tia, s prvym vstupom 18 dru=-
hého obvodu 20 snimania nap&tia,' s prvym vstupom 21 tretieho obvodu 23 snimania nap&tia
a 8 prvym vatupom 24 obvodu 26 vyhodnocovania kladného nap&tia prve] fézy., Vystup z obvo=-
du § trojfdzového uzlového usmerffovada pre kladné polperiddy fézovych nap&ti je spojeny
s druhym vstupom 16 prvého obvodu 17 snimanie nap#tia. Vystup z obvodu 9 jednofézového
Jednoimpulzového usmerfovala pre kladny polperiddu fédzového napftia je spojeny s druhym
vstupom 19 druhého obvodu 20 snimania nap&tia. Vystup z obvodu A1 trojfézového uzlového
usmerfovala pre zédporné polperidy fézovych nap&ti je prepojeny s druhym vstupom 22 tre-
tieho obvodu 23 snimania nap&tia,’ ktorého vystup je spojeny so vstupom 27 obvodu 28 prvé-
ho invertora, ktorého vystup Je prepojeny s druhym vstupom 30 obvodu 31 vyhodnocovania
najvBtiej okamZitej amplitudy fdzovych nap&tic Vystup z prvého obvodu 17 snimania nep&tie
Je spojeny s prvym vstuponm 29 obvodu 31 vyhodnocovania najviise) okamiitej amplitddy f&-
zovych nap#ti, ktordho vystup je spojeny so vstupom 34 obvodu 35 generovania bezpe&nostne]
medzery a so vstupom 36 obvodu 37 druhého invertora, ktorého vystup je spojeny s prvym
vetupom 38 obvodu 40 rozdelovania impulzov, Vystup z druhého obvodu 20 snimania nap&tia je
spojeny s druhym vstupom 25 obvodu 26 vyhodnocovania kladného nap8tia prvej fézy, ktordho
vystup je spojeny so vstupom 32 blokovacieho obvodu 33, ktorého vystup je prepojeny s dru-
hym vstuponm 38 obvodu 40 rozdelovania impulzov, Vystup obvodu 35 generovania bezpeZnosatnej
medzery je spojeny s prvym vatupom A2 prvého si&tového obvodu 43y prvym vstupon 45 druhého
sudtového obvodu A8+ prvym vstupom 48 tretieho sG&tového obvodu-49, prvym vstupom 51 Stvrté-
ho sa&tového obvodu 52, prvym vstupon 54 piateho su&tového obvodu 55 a s prvym vstupom 57
8iesteho su&tového obvodu 584 Prvy vystup z obvodu 40 rozdelovania .impulzov je spojeny s dru=-
hym vstupom 41 prvého su&tového obvodu 43, ktorého vystup je pripojeny na vstup 59 prvého
vystupniho obvodu 50y ktorého vystup Je-spojeny s prvou vystupnou svorkou 61. Druhy vystup
z obvodu 40 rozdelovania impulzov Je spojeny s druhym vstupom A4 druhého sG&tového obvodu
A8, ktorého vystup je spojeny so vetupom 62 druhého vystupného obvodu 83, ktorého vystup je
spojeny s druhou vystupnou svorkou 644 Treti vystup z obvodu 40 rozdelovania impulzov je
spojeny 8 druhym vstupom A7 tretieho si&tového obvodu A8/ ktorého vyatup je spojeny so vgtu-
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pom 65 tretieho vystupného obvodu 66, ktordho vystup je spojeny s trefou vystupnou

svorkou 67. Stvrty vystup z obvodu 40 rozdelovania impulzov je spojeny e druhym vstupom

50 étvrt.g;o stiétového obvodu 52, ktorého vystup je spojeny so vstupom 68 Stvrtého vystup=
:gho obvodu 69, ktorého vystup je spojeny so Stvrtou vystupnou svorkou 70+ Piaty vystup

z obvodu 40 rozdelovanis impulzov je spojeny s druhym vetupom 53 piateho siZtového obvo-
du 55, ktorého vystup je spojeny so vstupom 71 platsho vystupného obvodu 72, ktorého vystup
Je spojeny s piatou vystupnou svorkou 73, Siesty vystup z obvodu 40 rozdelovania impulzov
Je spojeny s druhym vstupom 56 Siesteho sG&tového obvodu 58, ktorého vystup je spojeny so
vstupon 74 3iesteho vystupného obvodu 75, ktordho vystup je spojeny so $iestou vystupnou
svorkou 76,

Zékladnou mySlienkou zaspojenia je indikédcia a vyhodnocovanie zmeny fézy najvitée]
okamZite] amplitlidy fédzovych nap&ti, Trojfézové vatupné napftie je 3tvorvodilovou siefou
pripojend na svorky 1, 2, 3, 4. V obvode 5 trojfézového uzlového usmerdova&a pre kladné
polperiddy fézovych nap&ti ea ziska trojpulzné usmerneny priebeh kladnych polperidd fézo-
vych nap&ti, V obvodd 11 trojfédzového uzlového usmerXovala pre zédporné polperiddy fazovych
nap8t{ sa ziska usmerneny priebeh zdpornych polperisd fézovych nap&ti, V obvods 9 Jednofé-
zového jednoimpulzového usmerfiovala pre kladni polperidu fézového nap¥tia sa ziska jedno-
cestne usmerneny priebeh nap#tia prvej fézy, Vystup z obvodu 5 trojfézového uzlového usmer-
fovata pre kladné polperiSdy fézovych nap&ti Je privedeny do prvého obvodu 17 snimania na-
p&tia,’ v ktorom sa signdl privéddzany z obvadu 5 trojfézového uzlového usmerifovada pre
kladné polperibdy fézovych nap&ti amplittdovo upravuje na signél Ziadanej hodnoty, ktory
potom vstupuje ako prvy vstup 29 do obvodu 31 vyhodnocovania najv#%Sej okamZite] amplitidy
fézovych nap&ti. Vystup z obvodu 1l trojfézového uzlového usmerXovada pre zéporné polpe=-
riédy fazovych nap&ti sa privédza do tretisho obvodu 23 snimania napftia, v ktorom sa sig=
ndl rovnako, ako v prvom obvode 17 enimania nap&tia, amplitddovo upravuje na signdl Ziada-
nej hodnoty, ktory potom vstupuje do obvodu 28 prvého invertora, kde sa polarita signdlu
invertujes Vystup z obvodu 28 prvého invertora sa privadza na druhy vstup 30 obvodu 31 vy~
hodnocovania najvl#&3ej okamZitej amplitidy fézovych nap&ti, Vystup z obvodu 9 Jjednofézového
Jednoimpulzového usmerifovada pre kladnu polperiédu fédzového nap&itia vstupuje do druhého
obvodu 20 snimania nep#tia, v ktorom dochddza tie% k Uprave amplitidys Vystup z tohto obvo=
du vstupuje ako druhy vstup 25 do obvodu 26 vyhodnocovania kladného nap&tia prvej fézy,
ktory sleduje nap#tie prvej fézy a v tase, ked je fdzové napftie prve] fézy kladné, generu=
Je na svojom vystupe obdlfnikovy signél, ktory vatupuje do blokovaciesho obvodu 33. Vystup
z blokovacieho obvodu vstupuje do obvodu 40 rozdelovania impulzov a zabezpefuje blokovanie
rozdelovania impulzov aZ do okamihu, kym nepride prv4 kladné polperibda fézového nap¥tia
prvej fézy, &im je zarudend sprévna postupnost vystgnych impulzov na vystupnych svorkdach
Bly 64, 67. 70, 734/ 78 odpovedajica postupnosti periodického vyskytu najv&&3ich okamZitych
amplitid fézovych nap#ti v jednotlivych fazach, Vystup z obvodu 31 vyhodnocovania najviitie]
okamZitej amplitidy fézovych nap#ti vatupuje do obvodu 35 generovania bezpeZnostnej medzery,
vystup z ktorého vstupuje do v3etkych 3iestich obvodov 43, 46, 49, 52/ 55.' 58, Vystup z obvo-
du 31 vyhodnocovania najvi&sej okemZitej amplitudy fézovych .napfiti vstupuje do obvodu 37
druhého invertora, vystup ktorého Je prvym vstupom 38 obvodu 40 rozdelovania 1mpulzov:_—

V okamihu,! ked je tento obvod odblokovany, zatina rozdelovat impulzy prichéddzajice z obvo~
du 37 druhého invertora, ktorych dIZka trvania a polet odpovedd dItke trvania a poétu vysky=
tu najv8&Sich okamfitych amplitud fézovych nap#ti v jednotlivych fdzach. Sest vyatupov

z obvodu 40 rozdelovania impulzov vstupuje do &testich vstupov 41 44, 47;! 50, 53, 56
Siestich su&tovych &lenov 43, 46, 49, 52, S5+ 58 tak, Ze prvy vystup vstupuje do prvého
suétového &lena, druhy do druhého, .treti do .tretieho, dtvrty do 3tvrtého, platy do piateho
a Siesty do 3iesteho, V sudtovych obvodoch 43, 46, 48, 52, 55, 58 dochéddza k s&itaniu sig-
nélov prichddzajlicich z vystupu obvedu 35 generovania bezpe&nostnej medzery a signélov pri-
chédzajlicich z vystupov obvodu 40 rozdelovania impulzov, Tym je zabézpégené dlfka trvania
vystupného impulzu odpovedajiica dlZke trvania vyskytu najviiSej okamiitej amplitidy fédzové-
ho napiitia, stvislost medzi sledom f4z a sledom vystupnych signdlov a doba bezpe&nostnej
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medzery medzi dvoma po sebe iddcimi rdéznymi vystupnymi signdlmi, Vystupy zo sG&tovych
obvodov 43, 46, 49, 52, 55, 58 vstupuju do vystupnych obvodov 60, 63, 69, 72, 75, 66,
ktoré si;:ély invertuju a impedan&ne upravia., Vystupy z nich sU potom privedené na
vystupné svorky 61, 64, 67, 70, 73, 76.

Popisané zapojenie generdtora impulzov pre riadenie trojfdzového tranzistorového
usmerffovada sa mo%e uplatnif nielen pre riadenie jednoduchého trojfézového tranzistoro-
vého usmerifovada, ale aj pre riadenie trojfézového rekuperadného tranzistorového usmer-
flovatae. Oba tieto usmerfova&e sa daji s vyhodou vyuZif pri kondtrukcii vykonovych polovo=-
difovych menitov,

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie generédtora impulzov pre riadenie trojfdzového tranzistorového usmerdovada
vyznatujlice sa tym, Ze prvé vstupné svorka (2) prvej fézy trojfézovej Stvorvodidovej siete
Je spojend so vetupom (10) obvodu (9) jednofdzového jednoimpulzového usmerfovada pre klad=-
ni polperiédu fézového nap&tia, s prvym vstupom (6) obvedu (5) trojfdzového uzlového usmer=~
flovata pre kladné polperiddy fézovych nap&ti a s prvym vstupom (14) obvodu (11) trojfézového
uzlového usmerifiovata pre zdporné polperiSdy fézovych nap&ti, ktorého druhy vstup (13) je spo=-
Jeny s druhou vstupnou svorkou (3) druhej fézy trojfézovej StvorvodiZovej siete a s druhym
vetupom (7) obvodu (5§) trojfézového uzlového usmer¥ovaia pre kladné polperiddy fézovych na=
pati, ktorého treti vstup (8) je spojeny s trefou vstupnou svorkou (4) tretej fézy trojfé-
zovej 3tvorvodilove] siete a s tretim vstupom (12) obvodu (11) trojfézového uzlového usmer=-
flovaa pre zéporné polperiédy fazovych nap&ti, ktorého vystup Je spojeny s druhym vstuponm
(22) tretisho obvodu (23) snimania nap&tia, ktorého prvy vstup (21) jecpojeny s prvym vstu=
pom (18) druhého obvodu (20) snimenia nap&tia,’ s prvym vstupom (15) prvého obvodu (17) eni-
nania napftia, 8 prvym vstupom (24) obvodu (26) vyhodnocovania kladného nap&tia prvej féazy
8 80 3tvrtou vastupnou svorkou (1) nulového vodila trojfazovej $tvorvodiZove] siete, prilom
tieZ plati, Ze vystup z obvodu (9) jednofazového jednoimpulzového usmerSovada pre kladnd
polperiédu fdzového napf&tia je spojeny s druhym vstupom (19) druhého obvodu (20) snimania
nap&tia, ktorého vystup je spojeny s vstupom (25) obvodu (26) vyhodnocovania kladného na-
pltia prvej fézy, ktorého vystup je spojeny so vstupom (32) blokovacieho obvodu (33), kto=
rého vystup je prepojeny s druhym vatupom (39) obvodu (40) rozdelovania impulzov, ktorého
prvy vetup (38) je spojeny s vystupom obvodu (37) druhého invertora, ktordho vstup (36)

Je spojeny so vstupom (34) obvodu (35) gensrovania bezpeZnostnej medzery a s vystupom obvo-
du (31) vyhodnocovania najv&&8ej okamZite] amplitddy fézovych nap&ti, ktorého druhy vatup
(30) je spojeny s vystupom (28) prvého invertora, ktorého vstup (27) je spojeny s vystupom
tretieho obvodu (23) snimania nap&tia,! Ze prvy vstup (29) obvodu (31) vyhodnocovania naj=
vBZ3e] okamZite] amplitldy fdzovych nap#ti Je spojeny.s .vystupom prvého obvodu (17) snimania
napftia, ktorého druhy vstup (16) je spojeny s vystupom obvodu {5) trojfédzového uzlového
usmerilovata pre kladné polperiddy fazovych napfti, a Ze vystup z obvodu (35) generovania
bezpeZnostnej medzery je spojeny s prvym vstupom (42) prvého si&tového obvodu (43), ktoré=
ho druhy vetup (41) je spojeny s prvym vystupom obvodu (40) rozdelovania impulzov, ktorého
druhy vystup je. spojeny s druhym vstupom (44) druhého slG&tového obvodu (46) o ktorého prvy
vstup (45) je spojeny s prvym vstupom (42).prvého stG&tového obvodu (43).a 8 prvyn vstupon
(48) tretieho si&tového obvodu (49), ktorého druhy vstup (47) je spojeny s tretim vystupom
obvodu (40) rozdelovania impulzov, ktorého dtvrty vystup je spojeny s druhym vstupom (50)
dtvrtého -siEtového obvodu (52), ktorého prvy vetup (51) je épojeny 8 prvym vstupom (48)
tretieho si&tového obvodu (49) a 8 prvym vatupom (54) ptateho su&tového obvodu (55), ktoré=
ho druhy vetup (53) je spojeny s piatym vystupom obvodu (40) rozdelovania impulzov, ktoré=
ho vystup je spojeny s druhym vatupom (56) 3iesteho su&tového obvodu (58), ktorého prvy



CS 274382 Bl

[+1]

vstup (57) je spojeny s prvym vstupom {54) piateho su&tového obvodu (55), ktordho vystup
Je spojeny so vstupom (71) piateho vystupného cbvodu (72),; ktorého vystup je prepojeny

s platou vystupnou svorkou (73), prifom adekvitne plati, %e vystup z prvého st&tového
obvodu (43) je spojeny so vstupom (59) prvého vystupného obvodu (60),! ktordho vystup je
spojeny s prvou vystupnou svorkou (61), Ze vystup z druhého su&tového obvodu (46) je spo-
jeny so vstupom (62) druhého vystupného obvodu (63), ktorého vystup je spojeny s druhou
vystupnou svorkou (64), Ze vystup tretieho si&tového obvodu {49) je spojeny so vstupom
(85) tretieho vystupného obvodu (68), ktorého vystup Jje spojeny s tre¥ou vystupnou svor-
kou (67), Ze vystup Stvrtého su&tového obvodu (52) je spojeny so vstupom (68) Ztvrtého
vystupného obvodu (69), ktorého vystup je spo jeny so Stvrtou vystupnou svorkou (70) a ze
vystup Siesteho siltového obvodu (58) je spojeny so vstupom (74) 3iesteho vystupného obvow-
du (75), ktorého vystup je spojeny so &iestou vystupnou svorkou (76)4

1 vykres
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