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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sruba bimetalowa oraz sposdb wykonania sruby bimetalowej maja-
cej zastosowanie zwlaszcza w pojazdach samochodowych lub komponentach stosowanych w lotnic-
twie.

Potrzeba dazenia do obnizenia masy wszelkiego typu wyrobéw wynikajaca z konieczno$ci mini-
malizacji kosztéw eksploatacji prowadzi do intensywnych prac rozwojowych zwigzanych z poszukiwa-
niem lekkich, a przy tym wytrzymatych materiatéw, jak réwniez lekkich rozwiazan konstrukcyjnych.
Wskazany trend obnizania masy widoczny jest szczegdlnie w przemysle lotniczym, a takze motoryza-
cyjnym, czyli generalnie w branzy transportowej. W konstrukcji rodkéw transportu dostrzezono poten-
cjalna mozliwos¢ redukcji masy poprzez zastapienie: srub stalowych, ktére wystepuja w tego typu kon-
strukcjach w bardzo duzej ilosci, Srubami wykonanymi ze stopu aluminium. Badania eksperymentalne
wytrzymatosci takich srub wykazaty, ze pod wzgledem eksploatacji konstrukcji, sruby cechuja sie wia-
Sciwa wytrzymatoscia jezeli chodzi o ich czes¢ robocza, czyli rdzen sruby. Problem natomiast dotyczy
tba Sruby, ktéry ulega deformacji podczas zakrecania sruby znaczacym momentem obrotowym na sku-
tek kontaktu z kluczem. W zwiazku z tym pojawito sie zapotrzebowanie na efektywna technologie wy-
twarzania $rub, ktérych zasadnicza cze$é wykonana bytaby z lekkiego stopu aluminium, natomiast teb
lub przynajmniej jego cze$¢ majaca stycznos¢ z kluczem podczas dokrecania, wykonany bytby z bar-
dziej wytrzymatej stali.

Z japonskiego opisu patentowego JP 6144323 B2 znana jest $ruba bimetalowa, w ktérej teb
i czesc¢ rdzenia jest z innego materiatu niz pozostata czes¢ rdzenia, a obydwie czesci sa ze soba ze-
spawane. W rozwiazaniu tym w prawdzie mozliwe jest wykonanie tba i cze$ci rdzenia ze stali i rozwia-
zanie w ten sposob problemu wystepowania deformacji tba podczas zakrecania $ruby, jednakze w tymi
wynalazku jedynie czes$é rdzenia moze by¢é wykonana ze stopu lekkiego co negatywnie wptywa na mase
gotowego wyrobu.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 4736481 A znana jest Sruba bimetalowa oraz sposéb
wykonania takiej sruby, w ktérym sruba ma dwie czesci wykonane z réznych metali, przy czym pierwsza
czes¢ obejmuje teb oraz czesé rdzenia, a druga czesé obejmuje czesé rdzenia z czescia gwintowana.
Drugi element ma, od strony przeznaczonej do potaczenia z pierwszym elementem, stozkowa kon-
céwke, ktdra jest zgrzana czotowo z kohcodwka rdzenia pierwszej czesci. Podobnie jak w opisanym
wyzej rozwiazaniu, aby uniknaé probleméw z deformacja tba podczas zakrecania, teb oraz czes¢ rdze-
nia moga by¢ wykonane ze stali, a tylko pozostata cze$¢ rdzenia moze zostaé wykonana ze stopu lek-
kiego co pozwala w pewnym stopniu na uzyskanie nizszej masy gotowego produktu.

Wskazane wyZej rozwiazania pozwalaja na wykonywanie jedynie czesci rdzenia ze stopu lek-
kiego co znacznie ogranicza mozliwos$¢é redukcja wagi gotowego wyrobu przy zachowaniu jego odpo-
wiedniej wytrzymatosci.

Sruba bimetalowa zawierajaca feb oraz rdzen z czescia gwintowana, wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, Ze jej rdzerh zawiera na jednym swoim koncu konicowke w ksztatcie Scietego stozka,
a jej teb zawiera na swojej osi otwér przelotowy oraz pierwsze wybranie o ksztatcie Scietego stozka
spasowane z koncéwka rdzenia, ktéra jest w tym pierwszym wybraniu, zas teb na swojej osi po stronie
przeciwnej w stosunku do pierwszego wybrania ma drugie wybranie, w ktérym jest: element blokujacy
spasowany z tym drugim wybraniem, za$ powierzchnia czotowa elementu blokujacego jest potaczona
zgrzeing tarciowa z powierzchnia czotowa koncéwki rdzenia.

Korzystnie drugie wybranie ma ksztatt cylindryczny.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa jesli na osi tba sruby od strony drugiego wybrania jest trzecie
wybranie, przy czym trzecie wybranie ma ksztait Scietego stozka, ktérego srednica wiekszej podstawy
jest mniejsza od $rednicy drugiego wybrania, a element blokujacy ma cze$é stozkowa spasowana
z trzecim wybraniem, przy czym ta czes$é stozkowa jest w tym trzecim wybraniu.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli rdzeh Sruby oraz jej element blokujacy sa z materiatu
0 mniejszej gestosci niz materiat, z ktérego jest jej teb.

Sposdb wykonania $ruby bimetalowej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze w pierwszym
etapie stosuje sie pétwyroby w postaci rdzenia oraz tba, przy czym rdzen jest zakonczony po jednej
stronie korncéwka w ksztatcie Scietego stozka, a teb zawiera otwor przelotowy na swojej osi oraz wspot-
osiowe z tym otworem pierwsze wybranie o ksztatcie scietego stozka spasowane z korhcéwka rdzenia,
a takze drugie wybranie wspotosiowe z tym otworem, ktére jest po stronie tba przeciwnej w stosunku
do pierwszego wybrania, rdzeh umieszcza sie w pierwszym wrzecionie a element blokujacy w drugim



PL 241 244 B1 3

wrzecionie wspdtosiowym do pierwszego wrzeciona, teb unieruchamia sie i podpiera, po czym przecho-
dzi sie do drugiego etapu, w ktérym koricowke rdzenia umieszcza sie w pierwszym wybraniu, a element
blokujacy umieszcza sie w drugim wybraniu, a nastepnie pierwsze wrzeciono wprowadza sie w ruch:
obrotowy o zwrocie N1 a drugie wrzeciono wprowadza sie w ruch obrotowy o zwrocie Nz przeciwnym do
zwrotu N1 pierwszego wrzeciona, za$ powierzchnie czotowa koncéwki rdzenia dociska sie sita F1 do
powierzchni czotowej elementu blokujacego a powierzchnie czotowa elementu blokujacego dociska sie
do powierzchni czotowej koncowki rdzenia sita F2 w wyniku czego materiat na powierzchniach czoto-
wych kohcowki i elementu blokujacego uplastycznia sie, nastepnie zatrzymuje sie ruch obrotowy pierw-
szego wrzeciona oraz drugiego wrzeciona i po powstaniu zgrzeiny tarciowej przestaje sie przyktadaé
site F1 i Fa.

Korzystnie po zakonczeniu drugiego etapu przechodzi sie do trzeciego etapu, w ktérym unieru-
chamia sie rdzen Sruby oraz jej teb a nastepnie dociska sie element blokujacy od strony powierzchni
czotowej tha ku rdzeniowi sitg Fa za pomoca stempla i zaciska sie plastycznie element blokujacy w dru-
gim wybraniu zréwnujac element blokujacy z powierzchnia czotowa tba sruby.

Dalsze korzysci uzyskuje sie jezeli stosowany w pierwszym etapie teb zawiera trzecie wybranie
o ksztatcie Scietego stozka, wspotosiowe z drugim wybraniem, ktérego srednica wiekszej podstawy jest
niniejsza od $rednicy drugiego wybrania, a element blokujacy ma czes¢ stozkowa spasowana z trzecim
wybraniem tba oraz czes¢ cylindryczna o $rednicy mniejszej niz Srednica drugiego wybrania, a w drugim
etapie element blokujacy umieszcza sie w drugim wybraniu i w trzecim wybraniu, przy czym cze$é stoz-
kowa elementu blokujacego umieszcza sie w spasowanym do niej trzecim wybraniu.

W wariantach realizacji na koficu wykonuje sie cze$¢ gwintowana na rdzeniu poprzez walcowanie
albo w pierwszym etapie stosuje sie rdzeh zawierajacy czes¢ gwintowana.

Sruba bimetalowa wedtug wynalazku charakteryzuje sie masa nizsza od standardowych $rub
oraz od $rub bimetalowych, w ktérych z materiatu o wiekszej odpornoéci na deformacje wykonany jest
zaréwno feb jak i czes¢ rdzenia. Zastosowanie potaczenia stozkowego blokowanego trwale przez zgrze-
wanie tarciowe uniemozliwia ruch tba oraz rdzenia wzgledem siebie. Dodatkowo przewidziano wariant
dla przenoszenia zwiekszonych obciazen, w ktérym element blokujacy ma cze$¢é stozkowa spasowana
z wybraniem we tbie, takie rozwiazanie zapewnia mozliwie duza powierzchnie tarcia i zwieksza efek-
tywnos$¢ unieruchomienia tba i rdzenia wzgledem siebie.

Sruba bimetalowa i sposéb jej wykonania wedtug wynalazkéw w przyktadzie wykonania zostaty
blizej wyjasnione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia srube w pierwszym przyktadzie wykonania,
w przekroju wzdtuznym, fig. 2 — Srube w drugim przyktadzie wykonania w przekroju wzdtuznym, fig. 3
i 4, pogladowo sposdb wykonania Sruby w pierwszym przyktadzie realizacji, fig. 5 do 7 — pogladowo
sposéb wykonania $ruby w drugim przyktadzie realizaciji.

Sruba bimetalowa w pierwszym przyktadzie wykonania ma rdzen 1 ze stopu aluminium, teb 2 ze
stali oraz element blokujacy 3 ze stopu aluminium. Rdzeh 1 $ruby ma cze$¢ gwintowang 4 oraz jest
trwale potaczony z tbem 2. Od strony potaczenia z tbem 2 rdzen 1 ma korncowke 5 o ksztalcie Scietego
stozka. teb 2 na swojej osi ma otwdr przelotowy oraz pierwsze wybranie 6 wspotosiowe z tym otworem.
Pierwsze wybranie 6 ma ksztatt Scietego stozka i jest od strony koncéwki 5 rdzenia 1 oraz jest spaso-
wane z ta koncdwka 5. Po przeciwnej stronie tba 2 jest drugie wybranie 7 o ksztatcie cylindrycznym.
W drugim wybraniu 7 jest element blokujacy 3 o ksztatcie cylindrycznym spasowany z tym drugim wy-
braniem 7. Element blokujacy 3 jest na swojej powierzchni zwréconej ku koncéwce rdzenia 1 potaczony
tarciowo zgrzeing 8 z ta koncéwka rdzenia 1.

W drugim przyktadzie wykonania $ruba bimetalowa ma trzecie wybranie 9 ktore jest wspotosiowe
z drugim wybraniem 7 i jest na tbie 2 od strony tego drugiego wybrania 7. Drugie wybranie 7 ma ksztatt
cylindryczny, a trzecie wybranie 9 ma ksztatt $cietego stozka, przy czym $rednica najwiekszej podstawy
tego Scietego stozka jest mniejsza od srednicy drugiego wybrania 7 i jest od strony tego drugiego wy-
brania 7. Element blokujacy 3 ma czes$¢é stozkowa 10 o ksztatcie Scietego stozka, spasowana z trzecim
wybraniem 9, oraz czes¢ cylindryczna 10’, o ksztatcie cylindrycznym, spasowang z drugim wybraniem
7. Cze$¢ cylindryczna 10' elementu blokujacego 3 jest zaci$nieta plastycznie w drugim wybraniu 7
a czes$c¢ stozkowa 10 jest potaczona z koncdwka 5 rdzenia 1 zgrzeina 8 tarciowa. W pozostatym zakresie
wykonanie jest jak w przykifadzie pierwszym.

W pierwszym przykfadzie realizacji sposobu wykonania sruby bimetalowej, wykonywana jest
Sruba jak w pierwszym przyktadzie wykonania. W etapie pierwszym stosuje sie pétwyroby w postaci
rdzenia 1 zakohczonego po jednej stronie korcdwka 5, w ksztatcie Scietego stozka, tha 2 zawierajacego



4 PL 241 244 B1

otwor przelotowy na swojej osi, oraz wspodtosiowe z tym otworem pierwsze wybranie 6 o ksztatcie $cie-
tego stozka, ktére jest spasowane z koricéwka 5 rdzenia 1, a takze elementu blokujacego 3. Rdzen 1
Sruby umieszcza sie w pierwszym wrzecionie 11 a element blokujacy 3 w drugim wrzecionie 12, ktére
jest wspdtosiowe do pierwszego wrzeciona 11. teb 2 jest natomiast podparty podparciem 13 i zabloko-
wany. W etapie drugim pierwsze wrzeciono 11 wprowadza sie w ruch obrotowy o zwrocie N1 a drugie
wrzeciono 12 w ruch obrotowy o zwrocie Nz, przeciwnym do zwrotu N1 pierwszego wrzeciona 11,
a nastepnie powierzchnie czotowag koncowki 5 rdzenia 1 dociska sie sita F1 do powierzchni czotowe;
elementu blokujacego 3 a powierzchnie czotowag elementu blokujacego 3 dociska sie do powierzchni
czotowej koncoéwki 5 rdzenia 1 sita F2. Na skutek sit tarcia czotowej powierzchni koncowki 5 rdzenia 1
oraz elementu blokujgcego 3 ich materiat zostaje lokalnie uplastyczniony, wéwczas ruch obrotowy zo-
staje zatrzymany a przytozenie sit F1 do rdzenia 1 oraz sity F2 do elementu blokujacego 3, powoduje ich
trwate potaczenie za pomoca zgrzeiny 8 tarciowej. Po powstaniu zgrzeiny 8 przestaje sie dociska¢ do
siebie koncéwke 5 rdzenia 1 oraz element blokujacy 3 oraz wyjmuje sie $rube z pierwszego wrzeciona
11 oraz z drugiego wrzeciona 12.

W drugim przyktadzie realizacji sposobu wykonania $ruby bimetalowej wykonywana jest sruba
jak w drugim przyktadzie wykonania. W etapie pierwszym stosuje sie teb 2 sruby zawierajacy trzecie
wybranie 9 oraz element blokujacy 3 zawierajacy cze$¢ stozkowag 10 o ksztafcie Scietego stozka spa-
sowana z trzecim wybraniem 9 oraz czes$¢ cylindryczna 10, przy czym najwieksza $rednica czesci stoz-
kowej 10 jest rowna $rednicy czes$ci cylindrycznej 10°, a drugie wybranie 7 jest cylindryczne i ma $red-
nice wieksza od $rednicy czesci cylindrycznej 10’ elementu blokujacego 3. W pozostatym zakresie
pierwszy etap realizuje sie tak jak w pierwszym przyktadzie realizacji. Nastepnie przechodzi sie do dru-
giego etapu, w ktérym koricowke 5 rdzenia 1 umieszcza sie w pierwszym wybraniu 6, a element bloku-
jacy 3 umieszcza sie w drugim wybraniu 7 oraz w trzecim wybraniu 9, przy czym cze$¢ stozkowa 10
umieszcza sie w spasowanym do niej trzecim wybraniu 9. W pozostatym zakresie etap drugi realizuje
sie jak w pierwszym przykiadzie realizacji. Po zakonczeniu etapu drugiego przechodzi sie do etapu
trzeciego, w ktérym blokuje sie potoZenie rdzenia 1 $ruby oraz tba 2 w uchwytach blokujacych 14 oraz
podparciu a nastepnie dociska sie element blokujacy 3 do tba 2 sita F3 stemplem 15 wypetniajac trzecie
wybranie 9 i zréwnujac powierzchnie czotowa tha 2 Sruby.

Zastrzezenia patentowe

1. Sruba bimetalowa zawierajaca teb oraz rdzen z cze$cia gwintowana, znamienna tym, ze jej
rdzenh (1) zawiera na jednym swoim koncu koncowke (5) w ksztatcie Scietego stozka, a jej teb
(2) zawiera na swojej osi otwoér przelotowy oraz pierwsze wybranie (6) o ksztatcie $cietego
stozka spasowane z koncowka (5) rdzenia (1), ktéra jest w tym pierwszym wybraniu (6), za$
teb (2) na swojej osi po stronie przeciwnej w stosunku do pierwszego wybrania (6) ma drugie
wybranie (7), w ktérym jest element blokujacy (3) spasowany z tym drugim wybraniem (7), zas
powierzchnia czotowa elementu blokujacego (3) jest potaczona zgrzeing (8) tarciowa z po-
wierzchnia czotowg korncowki (5) rdzenia (1).
Sruba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drugie wybranie (7) ma ksztatt cylindryczny.
Sruba wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, Ze na osi tba (2) od strony drugiego wybrania
(7) jest trzecie wybranie (9), przy czym trzecie wybranie (9) ma ksztatt Scietego stozka, ktérego
$rednica wiekszej podstawy jest mniejsza od $rednicy drugiego wybrania (7), a element blo-
kujacy (3) ma czes¢ stozkowa (10) spasowanag z trzecim wybraniem (9), przy czym ta cze$¢
stozkowa (10) jest w tym trzecim wybraniu (9).
4. Sruba wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, ze jej rdzen (1) oraz element
blokujacy (3) sa z materiatu 0 mniejszej gestosci niz materiat, z ktérego jest jej teb (2).
5. Sposob wykonania $ruby bimetalowej okre$lonej w zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze
w pierwszym etapie stosuje sie potwyroby w postaci rdzenia (1) oraz tba (2), przy czym rdzen
(1) jest zakonczony po jednej stronie koricowka (5) w ksztatcie $cietego stozka, a teb (2) za-
wiera otwor przelotowy na swojej osi oraz wspétosiowe z tym otworem pierwsze wybranie (6)
o ksztafcie Scietego stozka spasowane z koricowka (5) rdzenia (1), a takze drugie wybranie
(7) wspoétosiowe z tym otworem, ktore jest po stronie tba (2) przeciwnej w stosunku do pierw-
szego wybrania (6), rdzenh (1) umieszcza sie w pierwszym wrzecionie (11) a element blokujacy

w N
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(3) w drugim wrzecionie (12) wspdtosiowym do pierwszego wrzeciona (11), teb (2) unierucha-
mia sie i podpiera, po czym przechodzi sie do drugiego etapu, w ktérym koncédwke (5) rdzenia
(1) umieszcza sie w pierwszym wybraniu (6), a element blokujacy (3) umieszcza sie w drugim
wybraniu (7), a nastepnie pierwsze wrzeciono (11) wprowadza sie w ruch obrotowy o zwrocie
N1 a drugie wrzeciono (12) wprowadza sie w ruch obrotowy o zwrocie Nz przeciwnym do
zwrotu N1 pierwszego wrzeciona (11), za$ powierzchnie czotowa koncéwki (5) rdzenia (1) do-
ciska sie sitg F1 do powierzchni czotowej elementu blokujacego (3) a powierzchnie czotowa
elementu blokujacego (3) dociska sie do powierzchni czotowej koricowki (5) rdzenia (1) sita F2
w wyniku czego materiat na powierzchniach czotowych koncowki (5) i elementu blokujacego
(3) uplastycznia sie, nastepnie zatrzymuje sie ruch obrotowy pierwszego wrzeciona (11) oraz
drugiego wrzeciona (12) i po powstaniu zgrzeiny (8) tarciowej przestaje sie przyktadac site F«
i Fa.

. Sposoéb wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze po zakonczeniu drugiego etapu przechodzi sie
do trzeciego etapu, w ktérym unieruchamia sie rdzen (1) sruby oraz jej teb (2) a nastepnie
dociska sie element blokujacy (3) od strony powierzchni czotowej tha (2) ku rdzeniowi (1) sita
Fa za pomoca stempla (15) i zaciska sie plastycznie element blokujacy (3) w drugim wybraniu
(7) zréwnujac element blokujacy (3) z powierzchnia czotowa tba (2) Sruby.

. Sposéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Zze stosowany w pierwszym etapie teb (2) zawiera
trzecie wybranie (9) o ksztatcie Scietego stozka, wspotosiowe z drugim wybraniem (7), ktérego
$rednica wiekszej podstawy jest mniejsza od $rednicy drugiego wybrania (7), a element blo-
kujacy (3) ma czesé stozkowa (10) spasowang z trzecim wybraniem (9) tba (2) oraz czeé¢
cylindryczng (10’) o Srednicy mniejszej niz $rednica drugiego wybrania (7), a w drugim etapie
element blokujacy (3) umieszcza sie w drugim wybraniu (7) i w trzecim wybraniu (9), przy
czym cze$¢ stozkowa (10) elementu blokujacego (3) umieszcza sie w spasowanym do niegj
trzecim wybraniu (9).

. Sposéb wedtug zastrz. 5 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze na koncu wykonuje sie cze$¢
gwintowana na rdzeniu (1) poprzez walcowanie.

. Sposéb wedtug zastrz. 5 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze w pierwszym etapie stosuje sie
rdzen (1) zawierajacy czes¢ gwintowana (4).
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