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{54) Funk&ny simulaény komplet zariadenia pre skusanie trenia a opotrebenia

tvarniacich néstrojov

G¥elom vyndlezu je zvySenie stupna mo=-
delovosti skuSenia trenia a opotrebenia
tvédrniacich nédstrojov pri konkrétnych
tvdrniacich postupoch.

Uvedeného t&elu sa dosiahne zariadenim,

ktoré umo¥nuje reguldciu velkosti a prie-

behu pritla¥ného tlaku a reguldciu dréhy
sklzu pre skulsny treciu dvojicu materid-
lov, & ktorého funkdny simulalny komplet

je na obr. 2.

Vychodiskovy tlek je nastaveny prufine-
mi 12 a regula¥nymi skrutkami 19. Dal3{
priebeh tlakov je riadeny modelovacou vad-
kou tlaku 17 a velkost dréhy sklzu modelo-~

vacou va¥kou 27. Relatfvna rychlost sklzu
je regulovand plynulou reguléciou otd¥ok

elektromotora. Funkeciu trecej dvojice
plni skiX¥end vzorka 8 a pritla¥ny segment
9, Kontinudlnost tvédrniaceho procesu je
zabezpedend pohybom pdsu 20 plechu reali-
zovenym krokovacim kotuZom 24 a pritlad-
nym kotudom 23.
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Vyndlez sa tyka funkdného simulainého kompletu zarimdenia pre sku¥anie trenies a opo-
trebenia tvérniacich nédstrojov a riesi problém reguldcie velkosti a priebehu pritlainého
tlaku a reguldcie drédhy sklzu pre skdSeni treciu dvojicu materidlov.

Doposial znédme zariadenia na ski¥enie trenia a opotrebenia tvédrniacich ndstrojov
umo¥nujd zfskat len relat{vne hodnoty trenia a opotrebenia dvojic materidlov za urditych
podmienok skiSky. Zariadenie, ktoré by modelovali velkost a priebeh tlakov a velkost drdhy
sklzu pri konkrétnom tvérniacom’procese neexistuji, Je zndme zariadenie, ktoré modeluje
maximélny tlak na taZnej hrane taZnice, ale priebeh a dréha sklzu nie je modelovand.

Vy#Sie uvedené nedostatky sa odstranuji a problém rie3i simuladny komplet zariadenia
podra‘vynélezu, ktorého podstata je, Ze pozostéva z pritla&ného segmentu upevneného na
prie¥niku situovaného oproti skdXobnej vzorke, upevnenej na vstupnom hriadeli prevodovky
zariadenia, prifom pritla¥ny segment je pevne spojeny s nadvihovacim kotudZom usporiadanym
oproti modelovacej va¥ke drdhy sklzu upevneﬁej na vstupnom hriadeli, prifom priednik po-
sivne uloZeny vo vodiacich ty¥iach je opatreny posuiime uloZenym ovlddanym pritlainym kotd-
gom a tla¥nymi pruZinemi, oproti ktorému je v rdme oto¥ne ulcZeny krokoveci kotu&, spojeny
so vstupnym hriadelom prevodom, prifom na vodiacich ty&iach je posiivne uloZend posuvna
doska, s ktorou je pevne spojeny piest pritladného tlakového valca, ktory je napojeny na
modelovaci tlakovy valec, ne ktorého piest je pritlafend modelovacia vadka tlaku pevne
osadend na vystupnom hrisdeli prevodovky zariadenia.

Funkény simulaény komplet zariadenia. umo¥nuje modelovanie konkrétnych trecich podmie-
nok na tvdrniacom nédstroji a teda aj vjstup& 2z experimentov sd blizke so skuto&ne vykazo~
vanym opotrebenfm tvdrniacich néstrojov. Tédto okolnost umoZnuje jeho vyufitie pri navrho-
vanf refimov uUdriby tvérniecich néstrojov nasadenych vo vyrobe alebo na druhej stirane mdZe
poskytnit Zirokd Zkdlu poznatkov z pohYadu vplyvu kon3trukcie ndstroja, druhu materidlu a
jeho tepelného spracovania a kvality povrchu na vlastnd triboldgiu tvédrniaceho procesu.

Na pripojenych vykresoch je zndzorneny priklad prevedenia zariadenie podla vyndlezu,
kde na obr. 1 je zndzornend blokové schéma celého zariadenia a na obr. 2 prevedenie jeho
funk&ného simula&ného kompletu.

Zariadenie podYa vyndlezu (obr. 1) pozostdva z troch zékladnych &asti, elektromotoru
1, prevodovky 2 a funk¥ného simulaného kompletu 3. Flektromotor 1 je cez spojku 2 napoje-
ny na prevodovku 2, ktorej vstupny hriadel 4 je opatreny dynamometrom 6. Na vstupny hria-
deP 4 & vystupny hriadel ] prevodovky 2 Jje osedeny funk¥ny simulany komplet 3 (obr. 2).

Modelovacia va¥ka 17 tlsku je pevne spojend s vystupnym hriadelom 7. Modelovaci tla-
kovy velec 15 pevne ulo¥eny v rdme 10 je tlakovym potrubim 16 spojeny s pritlaZnym tlako-
vym valcom 14. Piest 28 pritla¥ného tlakového valca 14 je pevne spojeny s posivnou doskou
13 vedenou vo vodiacich ty&iach 18 s nasunutymi pruZinami 12, prostrednictvom, ktorych po-
sivna doska p8sobi na priednik 11, v ktorom je upevneny pritla¥ny segment 9 pevne spojeny
s nedvihovaecim kotd&m 25 prie¥nika 1). V priedniku 1{ je posivne uloZeny pritla¥ny kotdd
23 nastavovany pritlednymi prufinemi 21 pomocou nastavovacich skrutiek 22.

V réme 10 je oto¥ne uloZeny krokovac{ kotu& 24 spojeny so vstupnym hriedelom 4 prevo-
dom 26. So vstupnym hriadeTom 4 je pevne spojend modelovacia valke 2] drédhy sklzu.

Na zelistku merania vychodiskovy tlek skimeného a modelovaného procesu trenis a opo-
trebenia tvédrniaceho ndstroja sa nastavi prufinemi 12 prostrednfctvom regula¥nfch skrutiek
19. Deals1 priebeh tlakov bude riadeny modelovacou vadkou tleku 17, t. J. Jej excentricitou
alebo tvarom vo¥i vystupnému hriadelu J. Velkost dréhy sklzu je dand excentricitou alebo
tvarom modelovacej va¥ky 27 dréhy sklzu vo&i vystupnému hriederu 7. Relativna rychlost
sklzu je regulovatelnd a nastavend otdZkami elektromotora 1 s plynulou reguldciou otd¥ok.
Doba trvania meracieho cyklu skumaného & modelovaného procesu tvérnenia je regulovateInd
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a nastavend. prevodovkou 2. Funkciu trecej dvojice plnf skiZand vzorka 8 pevne upewvnend ns
vstupnom hriadeli 4 a pritledny segment 3, na ktory pdsobia tlaky podTa excentricity alebo
tveru modelovace] valky tlaku 17 pevne upevnenej na vystupnom hriadeli J prostrednictvom
modelovacieho tlakového velca )5, tlekového potrubia 16, pritla¥ného tlakového valca 14,
posuvnej dosky 13 a prieZnike }11. Drédha sklzu trecej dvojice je regulovand vzdjomnym si-
tuovanim modelovacej vadky 27 dréhy sklzu a nadvihovacieho koti¥a prie¥niku 25. Kontinudl-
nost tvdrniaceho procesu napr. pri tehan{ a ohfbani, je zabezpe¥enéd pohybom pdsu plechu
20 realizovanym krokovecim koti¥om 24 a pritla¥nym kotuZom 23.

Po urditom poZte meracfich cyklov prevedie sa meranie opotrebenia skiZanej vzorky 8
koeficientom hmotnostného alebo linedrneho oteru. Merané opotrebenie odpovedd sklznej dréd-
he vylisku po skimenej funk®ne] &asti tvérniaceho ndstroja pri nastavenych a regulovatel-
nych parsmetroch procesu tvérnenia, charakterizovanych urditou velkostou a priebehom kon-
taktnych tlakov, sklzovej rychlosti, drdhy sklzu a podmienok trenia. Velkost a priebeh
koeficientu klzného trenia vyhodnocuje sa z kritiaceho momentu meraného prostrednfctvom
dynamometra 6.

PREDMET VINALEZU

Funkény simuleény komplet zariadenia pre skifanie trenia a opotrebenia tvérniacich
nédstrojov, vyzna¥ujici sa tym, Ze pozostéva z pritladného segmentu (9) upevneného na prie¥-
niku (11) situovaného oproti skulane] vzorke (8) upevnenej na vstupnom hriadeli (4) prevo-
dovky (2) zariadenia, pri¥om pritladny segment (9) je pevne spojeny s nadvihovacfm kotdZom
(25) usporiedenym oproti modelovace] va¥ke (27) dréhy sklzu, upevnenej na vstupnom hriede-
1i (4), pri¥om prie¥nik (11) posuvne ulofeny vo vodiacich ty&iach (18) je opatreny posivne
ulofenym ovledanym pritladnym kotidom (23) a tla¥nymi prufinemi (21), oproti ktorému je na
réme (10) oto&ne uloZeny krokovaci kotud (24), spojeny so vstupnym hriadelom (4) prevodom
(26), priZom na vodiscich ty¥iach (18) je posdvne ulofend posdvna doska (13), s ktorou je
pevne spojeny piest (28) pritla&ného tlakového valca (14), ktory je napojeny na modelovaci
tlakovy velec (15), na ktorého piest je pritladend modelovacia va¥ka tlaku (17) pevne ose-
denéd na vy¥stupnom hriadeli (7) prevodovky (2) zariadenia.
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