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Zphsob enkapsulace a zv1asté zplsob vy-
roby malych a drobounkych kapsli majicich
blanku nebo tenkou sténu z polymodoviny.
Zphsob je zaloZen na tom, Ze se uvadi do
vzdjemného styku vodnd fédze obsahujici
jakeZto emulgdtor ligninsulfonédt a s vodou
nesmisitelnd fdze, obsahujici s vodou ne-
smisitelnou latku, kterd se méa enkapsulovat
a polymethylenpolyienylisokyanét, s vodou
nemfisitelnd féze se disperguje do vodné f&-
ze, nateZ se prida polyfunkéni amin. Poly-
methylenpolyfenylisokyanat reaguje s ami-
nem za vytvoreni polymofovinové stény ko-
lem enkapsulované latky. Vytvoiené kapsle
se mohou pFimo pouZivat ve formé& vodné
suspenze.

249110



249110

3

Vyndlez se tykda zpls:bu enkapsulace s
vodou nemisitelnych latek.

Vyndlez se tédy tyka zplsobu vyroby ma-
Iych nebo droboulinkych kapsli, obsahuji-
cich latku nemisitelnou s vodou, pfi které
se rozpoudti polymethylenpolyfenylisokyanat
v této latce nerozpustné ve vodé&, kterd se
ma enkapsulovat, vznikld smés se dispergu-
je do vodné faze obsahujici emulgéator, vole-
ny ze souboru zahrnujici soli ligninsulfonétu
a pak se pfidd polyfunkdéi amin, priCem?Z
amin reaguje s polymethylenpolyfenyliso-
kyandtem za vzniku v oleji nerozpustnych
polymodovinovych stén mikrokapsli kolem
latky nemisitelné s vodou na rozhrani olej/
/voda. Kapsle se mohou vyrdhét v jakékoliv
Zadané velikosti, napfiklad o velikosti 1 mi-
krometru aZ 100 mikrometrd nebo jesté vét-
§i, s vyhodou je velikost mikrokapsli 1 aZ
50 mikrometrd v priméru.

Kapsle tohoto charakteru maji nejriiznéjsi
pouZiti: mohou obsahovat barviva, inkousty,
chemické reageuncie, farmaceutické prostfed-
ky, vonné a pfichutové latky, pesticidy, her-
bicidy a pedobné latky. Zplisobem podle vy-
ndlezu se mohou enkapsulovat jakékoliv ka-
paliny, oleje, tavitelné pevné latky nebo 1at-
ky rozpustné v rozpousiédle, ve kterych se
miiZze rozpoudtét polymethylenpolyfenyliso-
kyandt a které nejsout reaktivni s timto po-
lymethylenpolyfenylisokyanéatem.

Jednou enkapsulovand kapalinia nebo jina
forma latky zlstdva uchovdna v kapsli tak
dlouho, aZ se z ni uvolni mechanicky roz-
lomenim, rozdrcenim, roztavenim, rozpusté-
nim nebo jinym zplsobem odstranéni blanky
kapsle, nebo aZ se enkapsulovand latka u-
volni difuzi za vhodnych podminek. Zpisaob
podle vynélezu je obzvla8i&€ vhodny pro vy-
robu herbicidt obsahujicich droboulinké
nebo velmi malé kapsle suspendované ve
vodnédm roztoku.

Vodné disperze pesticidovych nebo herbi-
cidovych mikrokapsli jsou obzvlasté vhod-
né pro Fizené uvolilovani pesticidnich nebo
herbicidnich prostiedkfi, jelikoZ se mohou
fedit vodou nebo kapalnymi hnojivy a mo-
hou se rozstfikovat za pouZiti b&Znych zafi-
zeni, ¢imZ se dosdhne rovnomérného nane-
seni herbicidu nebo pesticidu na pole. PFi-
sady, jako jsou filmotvorné prostfedky, se
mohou pfiddvat pfimo do hotovych formu-
laci ke zlepSeni piilnavosti mikrokapsli na
listech. V nékterjch piipadech se zjiStuje
sniZend toxicita a zvySena aktivita enkap-
sulovanych herbicidit a pesticidi.

Pro zplisob enkapsulace se pouZivd nebo
byly navrZeny nejriiznéj8i zptisoby. P¥i jed-
nom takovém zpfisobu, zndmém jako ,,jed-
noducha koacervace', se polymer oddé&luje
z roztoku polymeru v rozpoustédle phsobe-
nim srédZeciho ¢&inidla, které sniZuje solubi-
litu polymeru v rozpou$tédle (napfiklad soli
nebo nerozpoustédla pro polymer). Patento-
vé spisy popisuji tyto procesy a materidly
pouZivané pro stény kapsli zahrnuji americ-
ky patentovy spis ¢islo 2 800 458 [hydrofilni
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koloidy), 3069370 a 3116216 (peolymerni
zein), 3137631 (denaturované proteiny),
3416 250 (hydrofobni termoplastické prys-
kyfice) a dalsi patentoveé spisy.

Jiny zplisob zahrnuje enkapsulaci zaloZe-
nou na iun situ interfacidlni kondenzadni po-
lymeraci. Britsky patentovy spis ¢is. 1 371179
popisuje zplsob, p¥i kterém se disperguje
organickd pesticidni fdze obsahujici poly-
methylenpolyfenylisokyanat nebo toluendi-
isokyandtovy monomer do vodné féze. Re-
akce k vytvoFeni stény kapsle se Iiniciuje
zahtfdtim n& zvySenou teplotu, pfidem se
isckyandtové monomery hydrolyzuji na roz-
hrani fazi za vytvdfFeni amint, které pak re-
dagujl s nehydrolyzovanymi isokyanadtovymi
monomery za vzniku polymo€ovinovych stén
mikrokapsli, ObtiZi p¥i tomto zplsobu je
moZnost pokradovdni reakce monomeru po
enkapsulaci. Pokud v8echen monomer nezre-
aguje v prith&hu piipravy, bude hydrolyza
isokyandtového monomeru pokraCovat za
vyvoje oxidu uhlifitého, ¢imZ se v p¥ipravku
vyvine tlak.

Razné zpfisby enkapsulace interfacidlni
kondenzaci mezi p¥imo plisobicimi dopliiuji-
cimi se reakcemi jsou zndmy. Tyto zplsoby
zahrnuji reakce pro vyrobu rdznych typi
polymernich st&n mikrokapsli. Mnohé z té&ch-
to reakci pro vyrobu stén probihaji mezi
aminy, které musi byt alespoii difunk&niho
charakteru, a mezi druhym reak&nim mezi-
produktem, kterym je pro vyrobu polymeco-
viny difunkéni nebo polyfunkéni isokyanét.
Hlevné& pouZivanymi nebo navrZenymi aminy
pro tyto zpiischy jsou ethylendiamin s ale-
spoii dvéma primarnimi aminoskupinami.
Enkapsulace interfacidlni kondenzaci je po-
psdna napfiklad v americkém patentovém
spise &islo 3 577 515.

Americky patentovy spis &islo 3877 515
popisuje kontinudlni nebo pFetrZity zplsob,
pFl kterém je zapotieb!l prvni reakéni s!oZky
d druhé doplitujfci reakénf sloZky k prvni
reakéni sloZce, pritemZ kazdd reakéni sloZ-
ka predstavuje odd&lenou fazi, takZe prvni
a druhd reaké&ni sloZka reaguji na rozhrani
mezi kapkami za vzniku enkapsulovangch
kapek. Proces je pouZitelny pro nejriznisi
polykondeza¥n{ reakce, tedy pro &etné roz-
dflné dvojice reakénich sloZek schopné in-
terfacidlni kondenzace ze vhodné nosné ka-
paliny za vzniku pevného filmu na rozhra-
ni kapalin. Vznikla blanka kapsli miZe byt
z polyamidu, polysulfonamidu, z polyesteru,
z polykarbondtu, z polyurethanu, z polymo-
doviny nebo ze smé#si reakénich sloZek w
jedné nebo v obou fézich, priemZ vznika
odpovidajici kondenza&ni kopolymer. V u-
vedeném patentovém spise se popisuje vy-
tvafeni polymocovinové blanky, jestliZe dia-
miny nebo polyaminy (napfiklad ethylendi-
amin, fenylendiamin, toluendiamin, hexame-
thylendiamin atd.) jsou obsaZeny ve vodné
fazi a diisokyanaty nebo polyisokyanéty (ja-
ko napriklad toluendiisokyanét, hexamethy-
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lendiisokyanat a polymethylenfenylisokya-
ndt) jsou obsaZeny v organické olejové fazi.
P#i provadéni zplsobu podle shora uvedené-
ho patentového spisu é&islo 3577 515 kapa-
lina, ktera prevaZuje, se stdavd kontinudlni
kapalinou fézi. Proto pFi vytvaFeni mikro-
kapsli obsahujicich olej, bude prevaZovat
vodna kapalina; pf¥i vyrobé& mikrokapsli ob-
sahujicich vodu, bude pfevaZovat olejovéd
faze.

Jakkoliv jsou ze stavu techniky zndmy cet-
né zplisoby enkapsulace pesticidd nebo her-
bicidd ve formé& pFipravkil, maji tyto, ze sta-
vu techniky znamé zpfiscby, rizné nedostat-
ky. Enkapsulované 14tky, vytvérené in siiu
interfacidlni polymeraci podle britského pa-
tentového spisu &islo 1371179, vyZaduji do-
dateéné zpracovéani, aby se pfedeSlo trvalé-
mu vyvijeni oxidu uhli¢itého a nadmérného
spékdani, €imZ vzristaji ndklady na tpravu
produktu. P¥i mnoha zpfisobech enkapsulace
je ¢asto nutné oddé&lit enkapsulovany mate-
ridl od vytvarejiciho prostfedi. V priibéhu
tohoto oddélovani jsou stény kapsli podro-
bovdny velkému namdhdni a napindui, kte-
ré vede k predCasnému rozruSeni stén kapsli
se soutasnou ztrdtou enkapsulovaného ma-
teridlu. To sniZuje praktickou hodnotu zpii-
sobfl i z jinych hledisek. Rizné zkousky po-
ukazujl na obtiZ vytvoFeni Zddanych kapsli
vi oddélené formé& a pfedchdzeni shlukovani
parciadlné vytvofenych kapsli na haterogen-
ni hmotu materidl bez vyrazného vytvoreni
kapsli. Pri zpfisobech zndmych ze stavu
techniky je obtiZné a svizelné fidit rovno-
mé&rnost kapsli. Casto se ziskaji velmi nizké
koncentrace Zddaného produktu se zletelem
na smés jako celek.

Vynélez se tyka nového a zlepSeného zpl-
sobu eukapsulace, ktery je rychly a ucdinny
a pfi kterém neni nutné oddé&lovat enkapsu-
lovany materidl od kontinudlni fdze mate-
riglu. Vynélez také vylu€uje nutnost pouZiti
silného rozpsuStédla v organické fazi, ¢imZ
dochézi k dspofe energie, materidlu pro sté-
ny a zatizeni. Kromé toho je moZné primé
misen{ pripravkd herbicidd a pesticidil na
vodué hézi s jinymi pesticidnimi piipavky
na vodné hazi.

Predmétem vynalezu je tedy zptisob en-
kapsulace s vodou nesmisitelné latky, v niz
se rozpousti polymethylenpolvienylisokya-
nat a kterd je s timto polymethylenpolyie-
nylisokyandtem nereaktivni, vybrané ze sou-
boru zahrunujictho kapalinu, olej, roztavenou
pevnou latku a latku rozpusténou v rozpous-
tédle, do polyurethanovych stén, ktery je
vyznateny tim, Ze se pfFipravi vodnd kapal-
né faze obsahujici jakoZto emulgétor lignin-
sulfondt sodny, draselny, hofetnaty, vépe-
naty nebo aminny, do této vodné faze se
disperguje s vodou nemisitelna kapalna faze
sestdvajici z polymethylenpolyfenylisokya-
natu rozpusténého v latce nemisitelné s vo-
dou, do vzniklé disperze kapek s vodou ne-
misitelné faze ve vodné kapalné fazi se pri-
davd za michani polyfunkéni amin ze sou-
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boru zahrnujiciho hexamethylendiamin, bis-
-hexamethylentriamin, diethylentriamin, tri-
ethylentetraamin, tetraethylenpentamin a
pentamethylenhexamin a nechivd se reago-
vat s polymethylenpolyfenvlisokyandtem aZ
do vytvofeni polymodovinovych stén kolem
kapek s vodsu nemisitelné latky, priCemz
koncentrace s vodou nemisiteiné 1atky je 480
az 700 g/l a hmotnostni mno#Zstvi, vztaZeno
vZdy na s vodou nemisitelnou latku, je v pri-
padé polymethylenpolyfenylisokyandtem 3,5
az 21 Y%, v piipadé& polyfunk&niho aminu 1,5
aZz 9,0 %, v pripadd emulgatcru 0,5 aZ 15,0
procent a reakéni teplcta se udrZuje nad
teplotou téni s vodou nemisitelné latky a-
v8ak vZdy pod 80 °C.

Rozhodujici skuteénosti p¥i zplsobu podle
vynalezu je pouZiti ligninsulfionatovych e-
muigdtordl a zvlastd soli ligninsulfonétu, ja-
ko napriklad sedné, draselné, hofecnaté, va-
penaté nebo amonicvé scli k piipravé emul-
ze, priCemZ Kkoncentrované munoZstvi s vo-
dou nemisitelné latky je obsaZeno ve fazi
namisitelné s vod. . Obecnd je obsaZeno vi-
ce peZ 480 gz s vodou nemisitelného mate-
ridlu na jeden litr. PPl pouZiti shora papsa-
ného zvlaStniho emulgdtoru je moZné pone-
chat hotové mikrokapsle v piivodnim vaod-
ném roztcku, ¢imZ se predchdzi prfidavnému
stupni oddélovani mikrokapsli z plvodniho
vodného prostfedi. Kromé& toho hotové mik-
rokapsle neaglomerujl ani vodnd hmota
kaps!i netuhne pii skledovani po prodlouZe-
nou dobu nebo pii kratkcdobém vystaveni
plisobeni zvySenych teplot.

Zptisob podle vyndlezu je obzvlasté vhod-
ny pro enkapsulaci herbicidd zvlasté acet-
anilidovych a thiokarbamétovych herbicidd,
jako jsou alachlor, butachlor, propachlar,
triallat, diallat a podobné herbicidy. Pokusy
ukazuji, Ze b&Zné emulgatory olej/voda pro
herbicidy selhdvaji pf¥i vytvéfeni dostateg-
né stalych emulzi k dosaZeni mikroenkapsu-
lace koncentrovaného mnoZstvi herbicidni-
ho materidlu a pri predchéizeni solidifikace
hmoty olej/voda p#i priddni aminu. Kromé
toho pokusy enkapsulace koncentrovanych
mnoZstvi acetanilidovych a thiokarbaméto-
vich herbiciddt (480 g aZ 600 g na litr) za
pouZiti tradiéni interfacidlni polymeraéni
techniky, jako je napfiklad popsdna v ame-
rickém patentovém spise &islo 3577 515 ve-
dou k neuspokojivym pFipravkim v diisled-
ku ri@istu krystald herbicidu, stejné jako v
disledku aglomersce nebo tuhnuti koneg-
nych suspenzi. Je domnénka, Ze riist krysta-
16 herbicidu je zpiisoben bud nedokonalou
enkapsulaci herbicidni 14tky nebo prilicho-
dem malého mnoZstvi herbicidi polymerni
sténou kapsle. Tento problém je obzvlasté
vyrazny u acetanilidevych herbicidi.

Rist krystalli je velmi neZddouci, jelikoZ
jakmile k nému dojde, nem@Ze se hotového
pripravku pfimo pouZivat. Mikrokapsle se
musejl spiSe oddé&lit od vedného roztoku a
znova se museji suspendovat ve vodé pred
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nanaSenim stiikdiiim stiikacimi zaFizenimi
b8Zné pouZivanymi pro zemé&dg&lské herbici-
dy a hnojiva.

Vyndlez se tedy zvia8té tyka zplsobu, pfi
kterém se enkapsuluje vEt§1 mnoZstvi ne?
460 g/l acetanilidovych bherbicidd, jako je
napfiklad alachlor, propachlor, butachlor a
podobnych herbicidd & thickarbamdtovych
herbicid{i, jak~ je napiiklad triallat, diallat
do polymodcevinavych stén, priCemZ jsou ho-
tové mikrokapsie suspendovdny v plvodnim
vedném roztoks. Suspendované mikrokapsie
se mohon skladovat po prodlouZenou dobiu
a mohou se kraikodnb& vystavovat plisobe-
ni vy8&ich tepiot, aniZ by dochéazelo k aglo-
meraci nebo tuhnuti vedného pripravku
hmoty kapsli nebo k vytvaieni krystalll her-
bicidu.

Vynélez se tedy tyké zpiisobu enkapsulace
s vodou nemisitelnych latek do polymocovi-
novych stén. Pri zplsobu podle vynélezu se
nejdiive vytvari vodny roztok obsahujici e-
mulgdtor, voleny ze souboru zahrnujiciho
soli ligninsulfondty, jako jsou nap¥iklad sod-
né, draselné, horetnaté, vépenaté nebo a-
moniové seli. Zvlasté Géinnou pro zplisob po-
dle vynalezu je sodnd sl ligninsulfonétu.
S vodou nemisitelnd, organickda fdze — 1at-
ka, kterd se méa enkapsulovat — a polyme-
thylenpolylenylisokyanat se priddvaji do
vodné féze za michéani za vzniku disperze
malych kapek s vodou nemisitelné faze ve
vodné fézi. Pak se pridad polyfunk&ni amin,
s vyhodou 1,6-hexamethylendiamin za pokra-
¢ujiciho michéni do disperze obsahujici or-
ganickou a vodnou [azi. Polyfunkéni amin
reaguje s polvmetiivlenpolyfenylisokyanédtem
za vzniku pclymocovinovych stén kapsli ko-
lem latky, kterd se ma enkapsulovat.

Zde uvadénd s vodou nemisitelnd latka je
l4tka, kterd se mda enkapsulovat a je to
vhodné jakdkeliv kapalina, olej, tavitelna
latka pevnd nehou v rozpoust&dle rozpustné
latka, ve které se miZe polymethylenpoly-
fenylisokyanét rozpustit a kterd s nim neni
reaktivni. Takovymi s vodou nemisitelnymi
latkami jsou herbicidy, jako napfiklad:

a-chlor-2°,6-diethyl-N-methoxymethylacet-
anilid (alachlor),

N-butoxymethyl-e¢-chlor-2°,6'-diethylacet-
anilid (butachlor),

a-chlor-N-isopropylacetanilid
(b&%n8 zndmy jako propachlor),

2'-methyl-6‘-etyl-N-(1-methoxyprop-2-yl)2-
-chloracetanilid
(b&Zné zndmy jakoZto metolachlor],

S-2,3,3-trichlorallyl-diisopropylthickarbamét
(triallat),

S-2,3-dichlorallyl-diisopropylthiokarbamét
(znémy jako diallat),

8

a,o,c-trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-
-toluidin
{zndmy jakoZto trifluralin],

2-chlor-4-ethylamino-6-isopropylamino-
-1,3,5-triazin (atrazin),

2-chlor-4,6-bis(ethylaming}-sym-triazin
(zndmy jako simazin),

4-amino-6-(1,1-dimethylethyl(-3- )methylthi -
-1,2,4-triazin-5(4H)on
(héZné& zndmy jakoZto metribuzin],

N-(3,4-dichlorfenyl}-N‘-methoxy-N‘-methyl-
mod&ovina (linuronj;

dale insekticidy jako je napliklad methyl-
parathion a cthylparathion, pyretrin a pyre-
troidy (napfiklad permethrin a fenvalerét)
a organicka rozpoustédla, jako je napfiklad
xylen a monochlorbenzen jsou zv1asté vhod-
nymi pro zpfisob podle vynélezu.

Pri vyhodném provadéni zplsobu podle
vyndlezu latka, kterd se ma enkapsulovat,
je zvlasté herbicid a zvlasté acetanilidovy
a thiokarbamétovy herbicid a predevSsim ala-
chlor, butachlor, propachlor, triallat a di-
allat.

Latky, které se maji enkapsulovat zpiiso-
bem podle vyndlezu, nemusi byt jednoho ty-
pu, mohou se také enkapsulovat dva nebo
nékolik typll ldtek nemisitelnych s vodou.
Napiiklad se miZe pouZit vhodného, s vo-
dou nemisitelného materidlu, jako je smés
1atky herbicidn# aktivni s jinou herbicidné&
aktivni latkou nebo herbicidné aktivni lat-
ky s insekticidné aktivni latkou. Je také
moZno enkapsulovat s vodou nemisitelnou
latku, kterd obsahuje aktivni sloZku, jako je
herbicid, a neatkivni slozku, jako je roz-
poustédlo a pomocny prostiedek.

S vodou nemisitelnd latka obsahujici roz-
pustény polymethylenpolyfenylisokyanat tvo-
i s vodou nemisitelnou organickou fazi. S
vodou nemisitelnd latka ptsobi jakoZto roz-
poustédlo pro polymethylenpolyienylisokya-
nét, takZe se nemusi pouZivat dalsiho s vo-
dou nemisitelného organického rozpocustéd-
la a umoZiiuje se dosahovéni koucentrova-
ného mnoZstvi s vodou nemisitelné latky v
hotovém enkapsulovaném produktu. S vo-
dou nemisitelna l4tka a polymethylenpoly-
fenylisokyandt se priddvaji souc¢asné do vod-
né faze v pfedmiseném stavu. Proto se s vo-
dou nemisitelna latka a polymethylenpoly-
fenylisokyandt predb&Zné& misi k ziskéni ho-
mogenni s vodou nemisitelné faze pfed pii-
danim do vodné faze a pred emulzovaunim
ve vodné f4zi.

Koncentrace s vodou nemisitelné l4tky
zpoCdatku obsaZené ve fdzi nemisitelné s vo-
dou mé byt dostatetnd, aby se dosdhlo ale-
spori 400 g/l s vodou nemisitelné latky. Toto
¢islo v8ak neznamend %4dné omezeni a mfi-
Ze se pouZit vét§tho mnoZstvi. P¥i provadéni
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zplisobu podle vynélezu pracovnici v oboru
snadno poznaji, Ze pouZiti mimofadngé vyso-
kych koncentraci s vodou nemisitelné latky
by vedlo k pfili§ hustym suspenzim mikro-
kapsli. Obecnd mé byt koncentrace s vodou
nemisitelné latky asi 480 aZ 700 g na litr
piipravku. Vyhodnym oborem je 480 g aZ
asi 600 g na litr p¥ipravku. .

PouZitym polyisokyandtem p¥i zpisobu
podle vynalezu je polymethylenpolyfenyliso-
kyanat. Pri zplisobu podle vynélezu se miiZe
pouZit tdchto obchodn& dostupnych polyme-
thylenpolyfenylisokyanatii: PAPI® a PAPI-
-135® (obchodni oznadeni spole€nosti Up-
john Co.) a Mondur-MR® (obchodni ozna-
geni spolednosti Mobay Chemical Company).

Polyfunkénimi aminy, vhodnymi pro po-
uZiti pf¥i zplisobu podle vyndlezu, jsou ami-
ny, které jsou schopny reakce s polymethy-
lenpolyfenylisokyandtem za vzniku polymo-
govinové stény mikrokapsli. Polyfunk&ni a-
miny maji byt samy o sob& rozpustné ve vo-
d8 nebo maji byt ve formé soli rozpustnych
ve vod&. PouZitelné polyfunk¢ni aminy se
mohou volit z Sirokého oboru sloufenin.
JakoZto vhodné piiklady polyfunk&nich ami-
ni, kterych se miiZe pouZit p¥i zplsobu po-
dle vynalezu, se bez jakéhokoliv omezovani
uvadgji: ethylendiamin, propylendiamin, iso-
propylendiamin, hexamethylendiamin, to-
luendiamin, ethendiamin, triethylentetramin,
tetraethylenpentamin, pentaethylenhexamin,
bis-hexamethylentriamin. Téchto aminl se
miZe pouZit samotnych nebo ve vzdjemnych
smésich, s vyhodou ve smési s 1,6-hexame-
thylendiaminen (HMDA}). P¥i zpfisobu podle
vynédlezu se s vyhodou pouZivd 1,6-hexame-
thylendiaminu.

Polymethylenpolyfenylisokyandt a poly-
funk&éni amin vytvareji sténu, ¢imZ se en-
kapsluje s vodou nemfisitelnd latka. Mate-
rial stény kapsle p¥i zplisobu podle vynélezu
tvoff 5 a% 30 % hmotnostuich, s vyhodou
8 a7 20 % hmotnostnich, a pfedevdim 10 %
hmotnostnich s vodou nemisitelného mate-
ridlu.

Mno¥stvi polyethylenpolyfenylisokyanédtu
a polyfunkéniho aminu p¥i zplisobu podle
vynédlezu je ddno procentovym podilem ma-
teridlu stény v produktu. Obecné reakéni
smés obsahuje 3,5 aZ 21,0 % polymethylen-
polyfenylisokyandtu a asi 1,5 aZ asi 9,0 %
aminu, se zietelem na hmotnost latky nemi-
sitelné s vodou. S vyhodou obsahuje reak¢ni
smés 5,6 aZ asi 13,9 % polymethylenpoly-
fenylisokyandtu a asi 2,4 aZ asi 6,1 % ami-
nu a predevdim 7,0 % polymethylenpolyfe-
nylisokyanatu a 3,0 % aminu se z¥etelem
na hmotnost 1atky nemisitelné s vodou. Jak-
koliv se miZe pouzit stechiometrického
mnoZstvi polyfunkCniho aminu se zFetelem
na mnoZstvi polymethylenpolyfenylisokyané-
tu, miZe se pouZit nadbytku polyfunkéniho
aminu, aniZ by se poru$il rozsah vynélezu.

Emulgatni ¢inidla, ktera jsou rozhoduji-
ciho vyznamu pro zplsob podle vyndlezu,
jsou soli ligninsulfonétu, napfiklad sodna,
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draselnd, hofednatd a amoniové sil. P¥i pro-
vadéni zplisobu podle vyndlezu se jakoZto
emulgétoru dava piednost sodné soli lignin-
sulfondtu. Jakykoliv obchodn& dostupny e-
mulgéator tohoto typu, ktery neobsahuje pfi-
davné povrchové aktivni ¢inidlo, se miZe
pouZit a mnohé takové emulzétory jsou po-
psdny v publikaci McCutcheon’s Detergens
and Emulsifier's, North American Edition
1978 (McCutcheon Div.,, MC Publishing Co.,
Glen Rock, N. Y.). JakoZto obchodné& dostup-
né emulgatory shora uvedeného typu se u-
vadgji: Treax®, LTS, LTK a LTM, draselng,
hore&naté a sodné soli ligninsulfonatu (50%
vodné roztoky) spolednosti Scott Paper Co.,
Forest Chemical Products; Marasperse CR®
a Marasperse CBOS-3®, ligninsulfonat sodny
spoletnosti American Can Co.; Polyfon I¥,
Polyfon T®, Reax 88BR, Reax 85BR, sodné so-
li ligninsulfonétu a Reax C-21%, vépenatd sill
ligninsulfonatu spoletnosti Westvaco Poly-
chemicals.

Obor koncentrace emulgdtoru v systému
podle vynédlezu je nejvyhodn&ii 0,5 aZ 15 %
a piedevdim 2 a¥ 6 %, vztaZeno na hmot-
nost latky nemisitelné s vodou. S vyhodou
se pouZivd emulgdtoru na bézi ligninsulfo-
natu sodného o koncentraci 2 % se zFete-
lem na hmotnost ldtky nemisitelné s vodou.
Bez vzriistu snadnosti dispergovatelnosti se
mfiZe pouZit také vy3¥ich koncentraci emul-
zatoru.

Mikrokapsle podle vyndlezu nevyZaduji

' 7adné pridavné zpracovani, jako je oddé&lo-

vani z vodné kapaliny, nybrZ se jich mtZe
p¥imo pouZivat nebe se mohou p¥Ffmo mi-
chat napfiklad s kapalnymi hnojivy, s in-
sekticidy a s podobnymi prostfedkv za vzni-
ku vodnych roztokil, které jsou vhodné oro
pouZiti v zem&d&lstvi. Nejtast&ji je neivhod-
n&i¥i uchovdvat vodné suspenze obs=hniici
enkapsulovanou s vodou nemisitelnou latkmn.
v lahvich nebo v konvich a v tom p¥Fipadé&
mtZe byt Zaddouci pFidavat formula&ni sloZ-
ky do hotového vodného roztoku mikro-
kapsli. Mohou se pfiddvat formulatni sloZ-
ky, jako jsou zahufovadla, biocidv. povr-
chov® aktivni latkv. dispercédtorv. snli. pii-
sadv proti zmrznvti a podobné 15tkv e
zlepSeni stélosti a k usnadnéni pon#ivani

Zptsob podle vynilezn se miiZe nspnknii-
v provadsf a je vhodny pro enkapsulaci s
vodou nemisitelnych latek bez nastavovéani
zv1d$tni hodnoty pH. To znamenéd, Ze se p¥i
zplisobu podle vyndlezu nemusi nijak na-
stavovat hodnota pH. JestliZe je Zddouci G-
prava hodnoty pH kone¢ného p¥ipravku mik-
rokapsli, jako napiiklad v pfipadé&. kdv se
vodny roztok mikrokapsli misi s jinymi her-
bicidy, pesticidv atd., m@Ze se pouZit béZ-
nych prisad k nastaveni acidity nebo alka-
lity, jako je chlorovedikovd kyselina, hyd-
roxid sodny, uhli¢itan sodny, hydrogenuhli-
¢itan sodny apod.

Pii praktickém provadéni zplisobu podle
vyndlezu se mé teplota udrZovat nad teplo-



24911
11

tou tdni latky nemisitelné s vodou, avSak
pod teplotou, pii které by polymerni sténa
zatala nadmérné hydrolyzovat. Nepfiklad v
piipads, kdy se mé enkapsulovat kapalné
organické rozpoustédlo, miZe byt teplota pri
provadéni zpdsobu podle vynalezu udrZové-
na na teploté mistnosti. JestliZe se méa en-
kapsulovat pevny herbicid, je potFeba pre-
vést ho roztavenim do roztaveného stavu,
herbicid alachlor méd napfiklad teplotu ta-
ni 39,5 aZ 41,5 °C a teplota p¥i provadéni
zplsobu podle vyndlezu mé tedy byt nad
41,5 °C. Obecné ma byt teplota reakéni smé-
si nejvySe 80 °C, jelikoZ polymerni isokya-
ndtovy monomer se nad touto teplotou za-
¢ind rychle hydrolyzovat, coZ by vedlo ke
ztratdé materidlu pro vytvafeni st&n mikro-
kapsli.

Pro michéni, kterého je zapotfebi pro dis-
pergovani kapek s vodou nemisitelné l4t-
ky ve vodné fézi, se mZe pouZit jakéhoko-
liv prostfedku vhodného pro vytveireni vhod-
nych vysokych stfihovych rychlosti, to zna-
mend, Ze se miZe pouZit rliznych smykovyjch
misicich zaifizeni pro dosaZeni potfebného
michéni.

Z&adouci kondenza&ni reakce na rozhrani
faze kapek latky nemisitelné s vodou a vod-
né fdze probiha velmi rychle a v priib&hu
nékolika minut je kondenzaéni reakce ukon-

PrFiklad 1

0
12

¢ena. Tak se ukon&i vytvofeni polymodovi-
novych st&n kapsli a tim enkapsulace s vo-
dou nemisitelné 1atky za vzniku polymoto-
vinovych stén a tim se ziskd pouZitelny en-
kapsulovany produkt suspendovany ve vod-
né kapaliné.

Velikost Céstic mikrokapsli je 1 aZ 100
mikrometiril. Obecné je vyhodnéjsi mensi ve-
likost mikrokapsli. Optimélni primé&ér mikro-
kapsli je 1 aZ 10 mikrometrdl. Pro formula-
ce je dostateCny pramér mikrokapsli 5 aZ
50 mikrometr.

Velikost &&stic mikrokapsli se fidi pouZi-
tim emulgdtoru a stupné michdni. B&Znym
zplisobem fFizeni velikosti mikrokapsli je na-
staveni rychlosti michéni, ¢imZ se vytvari
disperze kapek latky nemfsitelné s vodou
ve vodné fazi. V&t3i rychlost michanf v tom-
to stupni vede k men$imu priiméru kapsli.
Rizeni velikosti mikrokapsli nastavenim
rychlostl michani je pracovnikiim v oboru
dobfe znamé.

Zpfisob podle vyndlezu je objasnén v né-
sledujicich piikladech, které vynélez objas-
fiujl a nijak ho neomezuji. Pokud neni jinak
uvedeno, nepozorovaly se Zadné zmény ve-
likosti hotovych mikrokapsli herbicidu nebo
vytvaieni krystalli herbicidu ve vodném sus-
penznim prostifedi po prob&hnuti urfité do-
by.

sloZKky priocenta gramy
technicky triallat (96% ) 30,5 200,0
PAPI-135% 2,7 13,9
40% HMDA 3,0 15,1
Reax 88 BR 0,8 4,0
siran amonny 26,1 132,0
vioda 27,9 141,3

100,0 506,3

200 g technického triallatu obsahujiciho
13,9 g PAPI-135% se emulguje do 141,3 g vo-
dy obsahujict 4,0 g Reax 88 B® lignosulfona-
tu sodného. Technicky triallat a PAPI-135R
se udrZuje na teplot& 50 °C. Vodny roztok,
obsahujici jako emulgator lignosulfonan
sodny, se udrZuje na teploté 50 °C. Emulze
se vytvoli za pouZiti michadla Waring pra-
cujictho za vysokého st¥ihu. Do emulze se

pfidd 15,1 g 40% 1,6-hexamethylendiaminu
(HMDA]) za soufasného sniZeni stfihu. Po
20 minutdch se pridd 132 g siranu amonné-
ho a formulace se pfevede do lahvi. Veli-
kost vzniklych mikrokapsli je 1 a% 20 mik-
rometrl. Ziskany piipravek obhsahuje 500 g
enkapsulovaného technického triallatu v
jednom litru vodného roztoku.

Pfiklad 2

sloZky procenta gramy
Technicky alachlor (91%) 49,2 200,0
PAPI? 3,7 15,0
35% HMDA 4,9 20,0
Reax 88 BR 0,9 3,8
voda 41,3 168.0

100,0 406,8
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200 g technického alachloru udrZovaného
na teplotd 50 °C, obsahujici 15,0 g PAPIR se
nalije do 168,0 g vody obsahujici 3,8 g lig-
ninsulfondtu sodného Reax 88 B® jakoZto e-
mulgdtoru. Emulze se vytvoifi ve GtyFfhranné
kddince za pouZiti homogenizeru Brinkman
Polytron Homogenizer za rychiého michéni
(teplota uvnit¥ kdadinky vzroste na 60 °C ja-
koZto vysledek rychiého michédni). Do emul-

2
i4

ze se pridé 20,0 g 35% HMDA za soucasného
sniZenf rychlosti michadni. Vznikly pFipravek
obsahuje 527 g enkapsuiovaného technické-
ho alachloru v litru vodného roztoku. Vznik-
1é mikrokapsle maji primér 1 aZ 10 mikro-
metrl. V prib&hu doby se vytvo¥{ asi 20 %
kapalné vrstvy, kierd se snadno znovu pie-
vaddi na suspenzi za mirného proti¥epéni.

Priklad 3
sloZky procenta gramy
Technicky alachlor {91%) 49,0 200,0
PAPIR 3,7 15,0
40% HMDA 40 16,5
Reax 88 B® 0,9 3,8
voda 38,2 155,9
ethylenglykol 4,2 17,1
100,0 408,3

200,0 g technického alachloru, obsahujici-
ho 15,0 g PAPI® se emuiguje do 155,9 g vody
obsahujici 3,8 g lignosulfonatu sodného Reax
88 BR. Technicky alachlor a PAPIR se udrZo-
valy na teploté 50°C; vodny roztok obsahu-
jici lignosulfonét sodny mél teplotu mistnos-
ti. Emulze se vytvoii v misi¢i Waring pracu-
jiciho za rychlého michéni. Do emulze se
pridda 16,5 g 40% '1,6-hexamethylendiaminu
za soufasného sniZeni rychlosti michéani. Po
20 minutdch se pfidd 17,1 g ethylenglykolu
a piipravek se plni do lahvi. V priibghu doby
dochédzi k usazovédni, avSak usazend vrstva

Priklad 4

se mirnym protfepdnim znovu suspenduje
do vody. Pozoruji se pouze stopy materidlu
s primérem v&t3im neZ 45 mikrometrd, p¥i-
temZ pPipravek prochdzi sitem 325 mesh
(otvory o priméru 45 mikrometrd).

Postup podle prikladu 3 se opakuje za po-
uZiti riznych ligninsulfonata jakoZto emulgé-
torli misto emulgatoru Reax 88 BR; pouZije
se t&chto lieninsulfondtovych emulgétori:
Reax 85 AR, Reax C-21% Marasperse CBE, Po-
lyfon HY, Polyfon OF, Polyfon TE, Reax 84 A
a Marasperse CBOS-3%.

sloZky procenta gramy
technicky propachlor (96,6%) 46,4 100,0
PAPIR 35 7,5
35,8% HMDA 43 9,3
Reax 88 B® 0,9 2,0
voda 449 96,6

100,0 215,4

Vsechny vychozi materidly a misici nado-
ba Waring se udrZuji na teploté 70 °C. 100,0
gramu technického propachloru (96,6% ) ob-
sahujiciho 7,5 g PAPI® se emulguje do 96,6 g
vody obsahujici 2,0 Reaxu 88 BX, coZ je lig-
ninsulfonéat sodny za pouZiti Waringova mi-

Priklad 5

sife pracujiciho za vysokych otaéek. Do e-
mulze se pfidd 9,3 g 35,8% 1,6-hexamethy-
lendiaminu se soufasnym zpomalenim mi-
chéni. Ziskaji se mikrokapsle o priméru 1
aZ 60 mokrometrfi, p¥iCemZ vétSina kapsli
ma primér 1 aZ 20 mikrometri.

sloZky procenta gramy
technicky butachlor (90%) 50,8 100,0
PAPI® 3,8 7,5
35,8% HMDA 47 9,3
Reax 88 BR 1,0 2,0
voda 39,7 77,9

100,0 198,7
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100,0 g technického butachloru (90% ) ob-
sahujiciho 7,5 g PAPI® (obé sloZky o teplot&
mistnosti) se emulguje do 152,4 g vody obsa-
hujici 2,0 g ligninsulfondtu sodnéhoc Reax
83 B* jakoZto emulgétoru za pouZiti vysokych
rychlesti michdni. Do emulze se p¥idd 9,3 g

Priklad 6

0
18

35,809 1,6-hexamethylendiaminu za soucas-
ného sniZeni rychlosti michéni. Ziskaji se
kulovité nebo nepravideln& tvarované mikro-
kapsle o priméru 1 aZ 30 mikrometrd, pfi-
fem? vétSina mikrokapsli mé priimér 1 aZ
20 mikrometrd,

sloZky procenta gramy
technicky alachlor (90%) 49,4 200,0
PAPI? 3,7 15,0
40% HMDA 4,1 16,7
Reax 88 B 0,9 3,8
voda 37,7 152,4
ethylenglykol 4,2 17,1

100,0 405,0

Postupuje se jako je popsano v prikladu 2
s tou vyjimkou, Ze se pouZije homogenizeru
Ross Model 100 L. Homogenizer kédinka se
umisti do ledové lazné, takZe teplota ne-
vzroste nad 50 °C. Stdle se rychle micha.
Miché se 20 minut a pak se pfida 17,1 g e-

Priklad 7

thylenglykolu tésné pied plnénim do lahvi.
PribliZné vSechny vyrobené &astice maji pra-
mér mensi neZ 45 mikrometri; pouze stopy
materidlu neprochazeji sitem 325 mesh (ot-
vory maximéiné 45 mikrometri].

sloZky procenta gramy
Technicky alachlor (93 %) 455 200,0
PAPI-135% 3,2 13,9
BHMTA (70%) 3,4 15,1
Reax 88 BR 0,9 4,0
chlorid sodny 9,3 41,0
voda 37,7 166,1

100,0 440,1

200,0 g technického alachloru obsahujfci-
ho 13,9 g PAPI-135% se emulguje do 166,1 g
vody obsahujici 4,0 g ligninsulfondtu sodné-
ho Reax 88 BR. Viechny sloZky se udrZuji na
teploté 50 °C. Emulze se vytvoli za pouZiti
michadla Waring pracujiciho vysokou rych-
losti. Do emulze se p¥ida 15,1 g bis-hexame-
thylentriaminu (BHMTA]) se soucasnym sni-

Priklad 8

Zenim michdni. Po 20 minutdch se pfid4
41,0 g chloridu sodného a pFipravek se pini
do lahvi. Vzniklé mikrokapsle jsou primér-
né kulovité s uréitym po&tem nepravidel-
né tvarovanych &astic, pricemZ maji primér
1 aZ 15 mikrometrfi. VétSina mikrokapsli méd
primér 1 aZ 10 mikrometra.

sloZky procenta gramy
technicky alachlor (90%) 47,8 200,0
Mondur MR® 3,6 15,0
HMDA (40%) 4,0 16,7
Reax 88 B® 0,9 3,8
voda 39,6 165,4
ethylenglykol 4,1 17,1

100,0 418,0
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Do 165,4 g vody obsahujici 3,8 g Reaxu
88 BR (ob& kapaliny se udrZuji na teploté
mistnosti) se emulguje 200,0 g technického
alachloru (90%) obsahujiciho 15,0 g Mon-
duru MRR o teploté 50 °C. Vytvoii se emulze
za pouZiti michadla Waring pracujiciho za
vysoké rychlosti. Do emulze se pfida 16,7 g

P¥iklad 9

0 .
18
1,6-hexamethylendiaminu (40%) se soudas-
nym sniZenim rychlosti michani. Po 20 mi-
nutach se pridéd ethylenglykol. Ziskaji se ne-
pravideln& tvarované &dstice o priméru 1
aZ 20 mikrometrdi, pridemZ vét§ina mikro-
kapsli md pramér 1 aZ 10 mikrometrd.

sloZky procenta kilogramy
technicky alachlor (90%) 49,4 45,4
PAPI® 3,7 3,4
HMDA (40%) 44 41
Reax 88 BR 0,9 0,9
voda 37,4 34,3
ethylenglykol 4,2 3,9
100,0 92,0

Do sudu o obsahu 208 litr&i se vnese 45,4
kilogramu technického alachloru (90%) p¥i
teplotd 60 °C a do alachloru se rozpusti 3,4
kilogramu PAPI® za pouZiti homogenizeru
Ross Model ME-105 Homogenizer. 34,3 kg vo-
dy obsahujici 0,9 kg Reaxu 88 B? se pfid4 do
sudu bez michéni. Pak se vytvofi emulze za
pouziti homogenizeru Ross Homogenizer za.

Pfiklad 10

michani. Do emulze se p¥ida 4,1 kg 40% 1,6-
-hexamethylendiaminu. Po 20 minutach se
pFidd 3,9 kg ethylenglykolu a p¥ipravek se
plni do oball o obsahu jeden litr.

Vétdina kulovych €éstic ma pon&kud ne-
pravidelné tvary, p¥i€emZ vytvo¥ené mikro-
kapsle maji pramér 1 aZ 60 mikrometril a
vét§ina ma primér 1 aZ 20 mikrometrd.

sloZky procenta gramy
technicky alachlor (90%) 46,8 200,0
PAPI-135R 1,6 7,0
HMDA (40%) 1,8 7,6
Reax 88 B® 0,9 3,8
voda 39,6 169,0
chlerid sodny 9,3 39,7

~100,0 427,1

Pii zplisobu podle tohoto prikladu maji
viechny materidly kromé chloridu sodného
a 40% 1,6-hexamethylendiaminu teplotu 50
stupiifi Celsia. Do 169,0 g vody obsahujicl
3,8 g Reaxu 88 B? emulguje se 200 g technic-
kého alachloru (90%) obsahujiciho 7,0 g
PAPI-135% za pouZiti michadla Waring pra-
cujiciho za vysoké rychlosti. Do emulze se
piida 7,6 g 1,6-hexamethylendiaminu (40%)
se soutasnym sniZenim rychlosti michani na
mirné michéni. Po 20 minutdch se pfida 39,7
gramu chloridu sodného k vyrovnani hustoty
vodné faze s fazi obsahujici suspendované

mikrokapsle. Ziskaji se jak kulovité tak ne-
pravideln& tvarované mikrokapsle o primé-
ru 1 aZ 20 mikrokapsli s uritym podilem
gastic o priméru aZ do 80 mikrometri.

Opakuje se zptisob podle pfikladu 10 za
pouZiti diethylentriaminu, triethylentetrami-
nu, tetraethylenpentaminu a pentamethylen-
hexaminu jednotlivé a v kombinaci s hexa-
methylendiaminem. Smési amini a jejich
koncentrace jsou popsdny v tabulce I po-
pfipadé se soufasnym prFiddnim pfidavné
vody.
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Tabulkal
40% 1,6-Hexamethylendiamin Diethylentriamin Voda
o (8) (g) (g)
16,4 0,1 0
15,8 0,22 0,7
15,0 0,43 1,3
12,5 11 31
8,4 2,2 6,1
0 43 134
Triethylamintetramin
16,4 0,1 0
15,8 0,24 0,7
15,0 0,48 1,4
12,5 1,2 3,0
8,4 2,4 5,9
0 48 13,9
Tetraethylenpentamin
16,4 0,1 0
15,8 0,26 0,6
15,0 0,52 1,2
12,5 1,3 2,9
8,4 2,6 5,7
0 5,2 11,5
Pentamethylenhexamin
16,4 0,1 0
15,8 0,28 0,7
15,0 0,55 1,2
12,5 1,4 4,8
8,4 2,3 5,5
0 5,5 11,2
P¥iklad 11 mnoZstvi PAPI® a 40 % 1,6-hexamethylendi-
aminu méni, aby se vytvorilo 6 % a 30 %
Mikrokapsle se pfipravuji zplisobem po- sté&ny kapsle se zfetelem na hmotnost enkap-

psanym v pfikladu 10, s tou vyjimkou, Ze se sulovaného herbicidu.
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Pifiklad 12
SloZky Procento Gramy
monochlorbenzen 52,2 200,0
PAPI® 3,6 13,9
HMDA (40 %) 3,9 15,1
Reax 88 B® 1,0 4,0
voda 39,3 150,0

100,0 383,0

Tento piiklad objasiiuje enkapsulaci orga-
nického rozpoustddla. Sled pfiddvéani sloZek
je tentyZ, jako je popsdno v pfikladu 1.
Vsechny stupné& zplisobu se provadg&ji pfi tep-

Priklad 13

lotd mistnosti. PouZivd se misie Waring k
dosaZeni stfedni rychlosti otdfek, které se
zméni na mirné otdtky po pridéani diaminu.
Prim&r mikrokapsli je 1 aZ 15 mikrometrd.

sloZky procenta gramy
alachlor {93%) 33,8 1351,4
netribuzin (95%) 11,0 440,6
PAPI-135¢% 3,1 1246
HMDA 40% 3,4 135,3
Reax 88 BR 0,9 35,8
chlorid sodny 11,3 452,7
voda 36,5 1 459,6
100,0 3975,0

Do 1 459,6 g vody, obsahujici 35,8 g lignin-
sulfondtu sodného znatky Reax 88 B® jakoZto
emulgdtoru, se emulguje roztok 13514 g
alachloru, 440,6 g metribuzinu a 124,6 g
PAPI-135R, pFitemZ vSechny sloZky maji tep-
lotu 50 °C. Vytvoii se emulze za pouZiti Po-
lytronu PT 1020 a dispersdtoru Premier v

P¥iklad 14

¢tyrhranné nadobs. Do emulze se piidd 135,3
gramu 40% HMDA a bezprost¥edns na to se
michadlo Polytron zastavi. Po 10 minutédch
se v suspezi rozpusti 452,7 g chloridu sodné-
ho a suspenze se pak plni do lahvi. Priimér
vzniklych kulovitych mikrokapsli je 1 aZ 10
mikrometri.

SloZky Procenta Gramy
alachlor (93%) 32,0 1254,4
linuron (92%) 12,0 469,2
PAPI-135% 3,1 119,8
HMDA 40% 3,3 130,1
Reax 88 BF 0,9 34,5
chlorid sodny 11,8 460,0
voda 36,9 1446,4
100,0 3914,4

Poaminky piipravy jsou stejné jako podle pri.
o praméru 1 aZz 10 mikrometri.

Pfiklad 15

12. Ziskaji se kulovité mikrokapsle

SloZky Procenta Gramy
parathion (98,5%) 38,8 200,0
PAPI-135R 27 13,9
HMDA 40% 2.9 15,1
Reax 88 B® 1,7 8,6
dusi¢nan sodny 17,7 91,1
voda 36,2 187,0
100,0 515,7
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Do 187,0 g vody obsahujici 8,6 g ligninsul-
fondtu sodného znatky Reax 88 B® se emul-
guje 200,0 g parathionu obsahujiciho 13,9 g
PAPI-135% v rozpusSténé formé&; vSechny sloz-
ky maji teplotu 50 °C. Vytvoii se emulze v
misi¢i Waring za pouZiti Polytronu PT 1020

24

gramli 40% 1,6-hexamethylendiaminu a Po-
lvtron se zastavi. Po 5 minutdch se prida
91,1 g dusi¢nanu sodného do suspenze a
rozpusti se v suspenzi za pouZiti michadla k
mirnému michdni. Ziskaji se mikrokapsle ku-
lovitého tvaru o priméru 1 aZ 10 mikro-

k dosaZeni michdni. Do emulze se p¥ida 15,1 metri.

Priklad 16

SloZky Procenta Gramy

2'-t-butyl-2-chlor-N-metho-

xymethyl-6‘-methylacet-

anilid {93%) 45,75 304,00

PAPI 135% 3,20 21,22

HMDA (43,26%) 3,20 21,22

Reax 88 BR 0,98 6,50

voda 38,77 257,66

chlorid sodny 8,11 53,92
100,00 664,52

Obecné se postupuje jako podle prikladu
1. Teplota reakéni smési se udrZuje na 50 °C.
Emulguje se 304,0 g acetanilidové herbicid-
né uéinné latky (93%, technické) obsahujici
21,22 g PAPI-135% do 257,66 g vody obsahuji-
ci 6,50 g ligninsulfondtu Reax 88 B® za pouZi-

ni rychlosti. Za 20 sekund po vytvoreni emul-
ze se prida 21,22 HMDA soudasné za vylou-
¢eni stfihu. Po 5 minutach se pridd 53,921 g
chloridu sodného a rozpusti se za pouZiti
michadla. Vytvofi se kulicky o priméru 4
az 10 mikrometril. Prostfedek je v pribéhu

ti michadla pracujiciho za stredni rychlosti doby stéaly.

a dal3iho michadla pracujiciho za maximéal-

Pf¥iklad 17

SloZky Procenta Gramy

2-chlor-N-(ethoxymethyl)-

-6‘-ethyl-o-acetotoluidid

(95,3% ) 44,98 303,00

PAPI-135R% 3,14 21,15

HMDA (43,26%)) 3,14 21,15

Reax 88 BR 0,96 6,48

voda 39,89 268,71

chlorid sodny 7,88 53,12
100,00 673,61

Postupuje se zplsobem podle pfikladu 1,
pracuje se v8ak za teploty mistnosti. V&tSina
rovnomérnych kulovitjch mikrokapsli mé

Priklad 18

pramér 4 aZ 10 mikrometrd. Prostifedek je v
priibéhu doby staly.

SloZky Procenta Gramy

1-(1-cyklohexen-1-y1)-3-(2-

-fluorfenyl)-1-methylmodo-

vina (95%) 44,03 304,00

PAPI 135% 3,07 21,22

HMDA (43,26%) 3,07 21,22

Reax 88 B} 0,94 6,50

voda 39,14 270,24

chlorid sodny 9,74 67,24
100,00 690,42
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Postupuje se za reakénich podminek podle 4 a7 15 mikrometrt. Prostfedek je v. pribé&hu
pFikladu 1. Vét§ina mikrokapsli md pramér doby staly.
P¥iklad 19
SloZky Procenta Gramy

2-chlor-4-(trifluormethyl-/fe-
nylmethyl)ester 5-thiazol-
karboxylové kyseliny

(98%) 39,08 304,00
PAPI 135% 2,73 21,22
HMDA (43,26% ) 2,73 21,22
Reax 88 BR? 0,84 6,50
voda 41,49 322,77
chlorid sodny 13,14 102,20
100,00 777,91
Reakéni podminky jsou stejné jako podle rokapsli méd primér 4 aZ 10 mikrometri.

prikladu 1 s tou vyjimkou, Ze vychozi latky Prostiedek je v prib&hu doby staly.
maji teplotu 60 °C. VétSina kulovitych mik-

Pfiklad 20

Slozky Procenta Gramy

e-chlor-N-(2-methoxy-6-me-
thylfenyl)-N-(1-methyletho-

xymethyl Jacetamid (93% ) 51,53 2063,0
PAPI 135% 3,58 1434
HMDA (40,0%) 3,89 155,8
Reax 88 BR 1,03 41,3
voda 39,00 1561,2
chlorid sodny 0,96 38,5
100,0 4 003,2
Reak&ni podminky jsou stejné jako podle ji se mikrokapsle kulovitého tvaru o primé-
piikladu 1, pouZije se v8ak nadoby z nereza- ru 1 aZ 10 mikrometri. Prostfedek je v pri-
véjici oceli se Ctvercovym prifezem. Ziska- b&hu doby stéaiy.

Priklad 21

SloZky Procenta Gramy

a-chlor-N-(ethoxymethyl])-
-N-[ 2-methyl-8- (trifluorme-
thyl)fenyllacetamid

(92,4%) 42,58 266,66
PAPI 135*% 2,97 18,61
HMDA (43,26%) 2,97 18,61
Reax 88 BR 0,85 5,33
voda 37,97 237,73
chlorid sodny 12,65 79,24

100,00 626,18

Reakéni podminky jsou stejné jako podle o priméru 4 aZ 10 mikrometrd. Prostfedek

piikladu 1. Ziskaji se kulovité mikrokapsle je v prab&hu doby stély.
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Pfiklad 22

SloZky Procenta Gramy

e-chlor-N-methyl-N-[ 2-me-
thyl-6-(3-methylbutoxy)-

fenyl]acetamid (92,5%) 46,83 222,50
PAPI 135R 3,27 15,53
HMDA (43,26%) 3,27 15,63
Reax 88 BR . 1,00 4,76
voda 39,02 185,40
chlorid sodny 6,60 31,38
100,00 475,10
Reak¢ni podminky jsou stejné jako podle mikrokapsli ma primeér 4 aZ 10 mikrometri.
piikladu 1, av8ak v3echny reakéni sloZky Prostfedek je v pribé&hu doby staly.

maji teplotu mistnosti. VétS§ina kulovitych

Priklad 23
SloZky Procenta Gramy

e~-chlor-N-methyl-N-(2-me-
thyl-6-propoxyfenyl )acet-

amid (96,2%) 44,11 225,00
PAPI 1358 3,08 15,71
HMDA (43,26%) 3,08 15,71
Reax 88 B®R 0,94 4,81
voda 40,14 204,74
chlorid sodny 8,65 44,12
100,00 510,09
Podminky jsou stejné jako podle p¥ikladu mér 4 aZz 10 mikrometrii. Prostiedek je v
1. Vé&tSina kulovitych mikrokapsli mé pra- pritb&hu doby staly.

P¥iklad 24

SloZky Procenta Gramy

N-(2-butoxy-6-methylfenyl }-
-¢-chlor-N-(methyl)acetamid

(92,2%) 47,93 225,00
PAPI 135R 3,35 15,71
HMDA (43,26%) 3,35 15,71
Reax 88 BR 1,02 4,81
voda 39,31 184,54
chlorid sodny 5,04 43,68
.100,00 469,45
Pracovni podminky jsou stejné jako podle mé primér 4 aZ 10 mikrometr. Prostifedek
prikladu 1, vSechny sloZky maji v3ak teplo- je v prabé&hu doby stély.

tu mistnosti. Vé€tSina kulovitych mikrokapsli
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Pfiklad 25
Slozky Procenta Gramy
isobutylester (2,4-dichlor-
fenoxy)octové kyseliny
(76,4% kyselina) 50,96 200,00
PAPI 135} 3,56 13,96
HMDA (43,26%) 3,56 13,96
Reax 88 BR 1,09 4,28
voda 29,04 113,96
chlorid sodny 10,72 42,06
chlorid védpenaty 1,07 4,21

100,00 392,43

Tento piiklad doklddd enkapsulaci orga-
nické kyseliny (2,4-D), kterd mGzZe byt bud
rozpustnd ve vod& reakci s aminy nebo s

Priklad 26

minerdlnimi kationty nebo nerozpustna ve
vodé reakci s organickymi estery. Prostie-
dek je v priib&hu doby staly.

SloZky Procenta Gramy
alachlor (92,4%) 30,22 120,88
propachlor (95,0%) 14,70 58,80
PAPI 135% 3,10 12,40
HMDA (43,26% ) 3,10 12,40
Reax 88 BR 1,00 4,00
voda 38,58 154,32
chlorid sodny 9,30 37,20

100,00 400,00

Reakéni podminky jsou naprosto stejné ja-
ko podle piikladu 1, jedin& se pouZivd jiné-
ho michadla pracujiciho za vysokého stfihu.

Priklad 27

Po piidani diaminu se rychlost stfihu sni-
7i. Teplota vychozich latek je 60 °C. Prostie-
dek je v priib&hu doby staly.

SloZky Procenta Gramy
alachlor (92,4%) 17,40 70,47
propachlor (95,0%) 28,25 114,41
xylen 6,20 25,11
PAPI 1358 3,61 14,58
HMDA (43,26%) 3,61 14,58
Reax 88 BR 1,00
voda 33,73 136,61
chlorid sodny 6,20 25,11
100,00 405,00

VSechny podminky jsou stejné jako pfi
zplsobu podle p¥ikladu 26. Prostfedek je v
priib&hu doby staly. Nepozoruje se Zddny za-
pach rozpoustédla.

Priklad 28

Porovnéni herbicidni aktivity alachloru en-
kapsulovaného zpdsobem podle vynélezu s
neenkapsulovanym alachlorem ukazuje, Ze
obecné enkapsulovany alachlor mé porovna-
telnou aktivitu proti trdvé a Sirokolistym ple-
velnym rostlindm. NeSkodnost ke kulturnim

rostlindm enkapsulovaného alachloru je po-
dobna jako neenkapsulovaného alachloru,
pricemZ mikroenkapsulovany alachlor mé
vEtsi stupeil neSkodnosti k baviné neZ neen-
kupsulovany alachlor.

V tabulce II jsou shrnuty vysledky zkouSek
plisobnosti na t¥i plevelné rostliny po apli-
kaci enkapsulovaného alachloru a neenkap-
sulovaného alachloru p¥i pouZiti t¥i déavek.
V tabulce II jsou vysledky zkouSek, které
byly provedeny v Brazilii za pouZiti v zem&-
délstvi b&Znych postupii.
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Pr¥iklad 29

Jezatka ku¥i noha, merlik, ostfice, rosic-
ka a psdrka se naseji do hlinikovych mis o
rozméru 24,1 cm X 13,9 cm. Alachlor ve for-
mé obchodné dostupného emulgovatelného
koncentratu spoletnosti Monsanto Company
obchodniho ndzvu Lasso® a mikroenkapsulo-
vany technicky alachlor se nanesou do dvo-
jice mis vZdy v rfiznych dévkach. Jak en-
kapsulovany tak neekapsulovany alachlor se
nanésSeji pasovym rozstfikovalem za pouZi-
ti vody jakoZto nosi¢e. Dva tydny po oSetfe-
ni se vizualné stanovi procento inhibice ras-
tu a zaznamend se. Misy se pak nechaji za-
schnout a povrchovd vegetace se odstrani.
Pak se odstrani vrchni €ast pidy do hloubky

32

1,27 cm z kaZdé misy, misy se znova osiji a
plivodnich 1,27 cm plidy se vrdti do kaZdé
misy na jeji povrch. NepouZije se Zaddného
pFidavného herbicidu. Dva tydny po tomto
druhém oseti se provede druhé odeéteni. Pfe-
seti se opakuje v dalSim cyklu za ddvek 1,12,
0,56 a 0,28 kg/hektar. Ke zlepSeni vytéZku ve
tfetim cyklu se do kaZzdé misy pfida 10 ml
standardniho Zivného roztoku. Koneéné po-
zorovani se provede za 48 dni po pocéated-
nim o$etfeni, to znamend p¥ibliZn& 7 tydnd
po oSetfeni. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
ce III a vyplyva z nich, Ze enkapsulovany a-
lachlor méa delsi Zivotnost v ptidé& neZ neen-
kapsulovany alachlor, jestliZe se jich pouZi-
vd ve stejnych ddvkach.
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Priklad 30

Herbicidni aktivita mikroenkapsulovaného
a neenkapsulovaného triallatu se porovnava.
la se zretelem na divoky oves a na plevel-
nou trdvu v pSeniénych polich na t¥ech riz-
nych mistech Evropy. Vysledky, shrnuté v
tabulce IV, ukazuji Ze enkapsulovany triallat
mé srovnaielnou herbicidni aktivitu jako ne-

34

enkapsulovany triallat se zfetelem na divo-
ky oves a na plevelnou trdvu. Enkapsulova-
ny triallat je stejn& dobry nebo lepSi z hle-
diska ochrany pSenice neZ neenkapsulovany
triallat. Vysledky v tabulce IV se vztahuji
na oSetfeni vodnou suspenzi mikroenkapsu-
lovaného a neenkapsulovaného triallatu ve
formé& postliku b&Znym zplsobem pouZiva-
nym v zemédélstvi.

Tabulka IV

Procento inhibice
Herbicid Davka Divoky oves Plevelnd trava
nanaseny kg/ha
postfikem
triallat 15 57 —
triallat 1,5 17 26
triallat 1,5 23 0
triallat 2,25 70 —
triallat 2,25 37 40
triallat 2,25 24 34
Enkapsulovany
triallat 1,5 77 —_
Enkapsulovany
triallat 1,5 77 26
Enkapsulovany
triallat 1,5 a4 22
Enkapsulovany
triallat 2,5 85 —
Enkapsulovany '
triallat 2,5 85 39
Enkapsulovany
triallat 2,5 62 40

Kromé& shora popsanych vyhod mikroen-
kapsulované herbicidy a pesticidy mohou
mit obecn& dalsi piednosti pFfed b&Znymi
herbicidnimi a pesticidnimi pFipravky. Tak
napiiklad mikroenkapsulované herbicidni
pFipravky podle vyndlezu mohou mit sniZe-
nou toxicitu se zi'etelem na savce a prodlou-
Zenou herbicidni aktivitu. V p¥ipadech, kdy
jsou problémy s t&kavosti herbicidu, maZe
mikroenkapsulace sniZovat ztraty odpafe-
nim a tak predchdzet sniZovani herbicidni
aktivity zptisobovanému t&mito ztrdtami od-
pafenim. Mikroenkapsulované herbicidni
pFipravky mohou byt v n&kterych pfipadech
méné& fytotoxické ke Kkulturnim rostlinédm,
&imZ podporuji bezpe¢nost herbicidniho pro-
stfedku se zFetelem na tyto né&které kultur-
ni rostliny. Mikroenkapsulace miiZe takeé
chranit herbicidy pfed odbourdnim vlivem
prostiedi, sniZuje vyluhovédni herbicidi do
piidy a prodluZuje nebo zvySuje Zivotnost
herbicidu. ZjiStuje se, Ze mikroenkapsulace
herbicidnich p¥ipravki méa né&které vyhody,
pro které jsou mikroenkapsulované herbi-
cidni p¥ipravky Zadouci a pfiznivou alterna-
titvou b&Znych herbicidnich prostiedki.

Vynélez se proto také tykd herbicidnich
prostiedki, které sestdvaji v podstaté z vod-
né suspenze mikrokapsli obsahujicich her-
bicid obklopeny polymodovinovou sténou.

Herbicidy shora popsaného typu jsou zvl4st
vhodné pro takové Uf¢inné latky, jako jsou
acetanilid a thiolkarbamét a obzvlasté jsou
vhodné pro alachlor, butachlor, propachlor
a triallat jakoZto herbicidné adinnou latku.
Koncentrace herbicidu a v takovém p¥iprav-
ku mé byt asi 480 aZ asi 700 g/1 a zvlaste
asi 480 aZ asi 600 g/l1.

Enkapsulaci polymocfovinovad sténa je re-
akénim produktem polymethylenpolyfenyl-
isokyanédtu a polyfunk&niho aminu shora po-
psaného typu. Koncentrace polymethylen-
polyfenylisokyanatu je 3,6 aZ 21,0 % se zFe-
telem na hmotnost herbicidu v p¥ipravku a
koncentrace polyfunkéniho aminu je 1,5 aZ
90 % se zfetelem na hmotnost herbcidu
v pfipravku.

Kromé& mikrokapsli vodny roztok obsahuje
jesté jako emulgator ligninsulfonét shora
popsaného typu a popfipad# dalsi sloZky p¥i-
pravku, jako jsou prostfedky proti zmrznuti,
dispergétory, soli, biocidy a jako jsou po-
dobné pfisady. Koncentrace ligninsulfonéto-
vého emulgédtoru je asi 0,5 aZ asi 15 %
hmotnostnich se zfetelem na hmotnost her-
bicidu obsaZeného v pfipravku.

Vyndlez neni omezen na popsané zvlast-
ni p¥ipady provedeni, které ho toliko objas-
Auji.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob enkapsulace s vodou nemisitel-
né latky, v niZ se rozpou$ti polymethylen-
polyfenylisokyandt a kterd je s timto poly-
methylenpolyfenylisokyandtem nereaktivni,
vybrané ze souboru zahrnujiciho kapalinu,
olej, roztavenou pevnou latku a latku roz-
pusténou v rozpouStédle, do polyurethano-
vych stén, tim, Ze se pfipravi vodnd kapal-
nd faze obsahujici jako emulgéator lignin-
sulfonat sodny, draselny, hofeCnaty, vépe-
naty nebo amonny, do této vodné faze se
disperguje s vodou nemisitelnd kapalna fa-
ze sestdvajici z polymethylenpolyfenyliso-
kyanatu rozpudtdného v ldtce nemisitelné
s vodou, do vzniklé disperze kapek s vodou
nemisitelné faze ve vodné kapalné fazi se
pfiddvd za michdni polyfunk¢éni amin ze
souboru zahrnujicitho hexamethylendiamin,

bis-hexamethylentriamin, diethylentriamin,
triethylentetraamin, tetraethylenpentamin a
pentamethylenhexamin a nechd se reagovat
s polymethylenpolyfenylisokyandtem aZ do
vytvofeni polymodovinovych stén kolem ka-
pek s vodou nemisitelné latky, pF¥i€emZ kon-
centrace s vodou nemisiteiné latky je 480
az 700 g/1 a hmotnostni mnoZstvi, vztaZeno
vzdy na s vodou nemisitelnou latku, je v p¥i-
padé polymethylenpolyfenylisokyanatu 3,5
az 21 %, v pripadé polyfunk&éniho aminu 1,5
az 9,0 %, v pripad& emulgétoru 0,5 aZ 15,0
procenta, a reakéni teplota se udrZuje nad
teplotou tani s vodou nemisitelné latky, a-
vSak vZdy pod 80 °C.

2. Zptisob podle bodu 1, vyznaleny tim,
Ze se plipravuji mikrokapsle o priméru 1
aZ 50 mikromeftri.
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