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Uklad automatycznego synchronizowania faz okresowych
przebiegow impulsowych dla urzadzenia do pomiaru elementowej
stopy bledu w transmisji binarnej
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Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycz-
nego synchronizowania faz okresowych przebiegéw
impulsocwych dla urzgdzenia 'do pomiaru elemen-
towej stopy bledu w transmisji binarnej. Ukiad
moze byé zastosowany w urzgdzemiu 'do pomiaru
elementowej stopy bledu w teletransmisyjnych sy-
stemach z rozdzialem czasowym i modulacjg im-
pulsowo-kodows, W urzgdzeniach tramsmisji danych
jak réwniez w innych urzgdzeniach elektronicz-
nych.

Znane rozwigzamia ukladéw synchronizowania
faz okresowych przebiegbw impulsowych, wyko-
mzystywane w urzgdzeniach dla pomiaru elemen-
towej stopy btedu w transmisji binarnej zbudowa-
ne s3 z przesuwnikéw fazy, ktére dostraja sie recz-
nie do momentu pokrycia ma skali czasu przebiegu
wzorcowego z przebiegiem odbieranym. Moment
zréwnania faz impulséw wazorcowych i badanych
obserwuje sie na oscyloskopie:

Wada opisanych ukladéw ‘jest mata doktadnosé
spowodowana konieczno$cia oceny momentu syn-
chronizacji. Ponadto rozwigzania te wymagaja
stosowania woscyloskopu jako weskaznika synchroni-
zacji, co jest klopotliwe w zastosowaniach prak-
tycznych. - .

Celem wynalazku jest opracowanie ukiadu do
automatycznego fazowania okresowych przebiegéw
impulsowych dla urzgdzenia 'do jpomiaru elemen-
towej stopy bledu w transmisji binarmej.
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Cel ten zostal osiaggniety w wyniku polgczenia
generatora zegarowego z wejSciem kodera nadaw-
czego, ktérego jedno wyjscie polaczone jest z tg-
czem transmisyjnym, a drugie wyjécie, na ktérym
uzysikuje sie czestotliwoéé fom, z sterowanym dy-
skretnie przesuwnikiem fazy. WyjScie przesuwni-
ka fazy polgczone zostato z wyjSciem powielacza
czestotliwodei, natomiast wyjscie powielacza z wyj-
Sciem kodera odbiorczego. WejsScia wustalajace ko-
dera nadawczego i kodera odbiorczego potaczone sg
z wyjsciami bloku ustawienja sekwencji impulséw.
Przebieg impulsowy z lgcza transmisyjnego poda-
wany jest do jednego wejScia detektora synchroni-
zacji taz, za§ do drugiego wejscia tego detektora
zalgczone jest wyjScie kodera odbiorczego, nato-
miast wyjscie detektora synchromizacji faz potaczo-
ne jest z wejsciem licznika binarnego, ktérego wyj-
Scia polgczone sg z wejSciami sterujgcymi przesuw-
nika fazy sterowanego dyskretnie.

Opisywany uklad pozwala na synchronizowanie
fazy dwoéch dowolnych n-bitowych kombinacji im-
pulséw z dokladno$cig nie gorszg od najmniejszego
skoku fazy sterowanego cyfrowo przesuwmika fazy

2
Ao, gdzie A @ =?:, a 2% jest liczba stanébw liczni-

ka binarnego sterujacego przesuwnikiem fazy.
Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykia-
dzie wykonania mna rysunku, przedstawiajgcym
schemat ukladu automatycznego synchromizowania
faz okresowych przebiegbw impulsowych dla urzg-
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dzefi do pomiaru elementowej stopy btedu w trans-
misji binarnej.

Jak pokazano na rysunku generator zegarowy 1
o czgstotliwo$ci pomiarowej f, dolgczony jest do
kodera mnadawczego 2 wytwarzajgcego dowolng
n-bitowa kombinacje impulséw okreslong blokiem
ustawienia sekwencji 8. Szeroko$é tych impulséw
uwarunkowana fjest czestotliwos$cia pomiarowsy fo
generatora zegarowego 1. Wygenerowana przez ko-
der nadawczy 2 sekwencja impulséw wysylana jest
w lacze transmisyjne 3. Jednoczeinie wybierana
z kodera madawczego 2 czestotliwosé fo/n podawa-
na ‘jest na wejScie sterowamego dyskretnie prze-

suwnika fazy 4 umozliwiajacego 'w sposéb dyskret-

ny przesuwanie fazy przebiegu wejSciowego w za-
kresie od 0 do 2r skokami elementarnymi A ¢. Prze-
sunigty w fazie przebieg o czestotliwosci fo/n ste-
ruje powielaczem czestotliwosei 5, ktéry dzieki
n-krotnemu powieleniu czgstotliwoéci fo/n odtwa-
rza przesuniety w fazie czestotliwo$é pomiarows fo.
Przebieg z powielacza czestotliwoéci 5 steruje kode-
rem odbiorczym 6. Koder odbiorczy 6 podobnie jak
koder nadawczy 2 sterowany jest z bloku ustawie-
nia sekwencji 8 dzieki czemu wytwarzana sekwen-
cja impuls6w ‘jest identyczna z wysylang w lgcze
transmisyjne 3. Wzajemne przesuniecie w czasie
tych dwéch przebiegéw jest okreSlone stanem ste-
rowanego dyskretnie przesuwnika fazy i moze byé
automatycznie regulowane w =zakresie od 0 do 2w
Przebieg z kodera nadawczego ulega podczas prze-
chodzenia przez lacze tramsmisyjne 3 przypadko-
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wemu przesunigciu fazy, ktébrego wielko$é uzalez-
niona jest od rodzaju 1gcza.

Przebieg ten wraz z przebiegiem z kodera odbior-
czego 6 podawany jest na detektor synchnonizacji
faz 7, ktéry wysyla serie impulséw sterujgcych
k-stopniowym licznikiem binarnym 9.

Zmiany stanu licznika binarnego 9 powodujg sko-
kowe zmiany fazy przesuwnika fazy 4.

Impulsy sterujgce licznikiem binarnym 9 wysyta-
ne sg tak dlugo az nie mastapi zréwmnamie fazy ftych
dwéch przebiegéw z zalozong tolerancjg nie gorszg
niz A ¢.

Zastrzezenie patentowe

Uklad automatycznego synchronizowania faz
okresowych przebiegéw impulsowych dla urzgdze-
nia do pomiaru elementowej stopy btedu w trans-
misji binarnej, znamienny tym, ze generator zega-
rowy (1) polaczony jest z wejSciem kodera mnadaw-
czego (2), ktérego jedno wytjiscie jest doprowadzone
do lacza tramsmisyjnego (3) a drugie wyjScie dolg-
czone jest przea szeregowo polgczony stenowany
dyskretnie przesuwnik fazy (4) i powielacz czesto-
tliwodei (5) do wyjscia kodera odbiorczego (6), za$
wyjscie kodera odbiorczego i igcze transmisyjne (8)
polaczone sq z detektorem synchronizacji faz (7),
ktérego wyijscie dolaczone jest do licznika binarme-
go (9) o wyjsciach (Lj, Ly,...Ly) doprowadzonych
do wejsé sterujgcych przesuwnika fazy '(4), ponadto
wejscia ustalajace kodena nadawczego (2) i kodera
odbiorczego (6) sg polaczone z wyfiéciami bloku
ustawienia sekwencji (8) impulséw.
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