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Wynalazek dotyczy zespolu blokéw tworza-
cych ustréj pryzmatyczny a w szczegblnoSci

- dotyczy blok6éw, stanowiacych staly spowalniacz

reaktora jadrowego o pionowych kanatach.

Wynalazek ma na celu przede wszystkim
ulepszenie takich zespoléw przez uproszczenie
ich konstrukcji oraz nadanie im wiekszej trwa-
tosci i rentownosci.

Wynalazek polega gl6éwnie na skonstruowa-
niu zespolu ze stupéw pionowych, rozmieszczo-
nych obok siebie z pozostawieniem odstepéw,
przy czym kaidy z tych slupéw sklada’ sie ze
stosu wymienionych wyzej blokéw, rozmieszczo-

- nych w poziomych warstwach natozonych na

siebie, przy czym kazda warstwa jest réwniez
utworzona z szeregu blok6éw, umieszczonych

*) Wlasciciel patentu oéwiadezyl, ze twérca-
mi wynalazku sa Roland Lonis Roche i Roger
Martin.

obok siebie réwnolegle i nie stykajacych sie ze
soba, i to w ten sposéb, ze kierunek ogélny- blo-
kéw kazdej warstwy tworzy z blokami warstw
przylegtych kat najlepiej prosty (uklad warstw
skrzyzowanych), przy czym miedzy kazdym blo-
kiem i podtrzymujaca go warstwa jest zastoso-
wany rodzaj polaczenia o charakterze izosta-
tycznym.

‘W reaktorach jadrowych o kanalach piono-
wych i spowalniaczu stalym cze$é czynna, w gle-
bi ktérej odbywaja sie reakcje laficuchowe,
sklada sie ze spowalniacza duzych rozmiaréw
przewierconego licznymi kanalami pionowymi,
w ktérych krazy czynnik chlodzacy i w ktérych
sg umieszczone elementy materiatlu rozszczepial-
nego.

Spowalniacz sklada sie 'z zestawu blok6w wy-

- diuzonych poziomo, posiadajgcych ksztalt zbli-
zony do prostopadlo$cianu o przekroju prostym,

praktycznie biorgec kwadratowym i o diugosci



znacznie wiekszej od szeroko$ci (np. trzy do
0§m1cgtm¢\me WleSZEJ), Biqu te sq uksztatto-

wane pr?ez c1ag111eg1e C

kzestaw stanowt, ”praktyczme biorae, jedna

a'ukcje no$ng Srodka stosu i z tego wzgle-
du powinien posiadaé nastepujace wiasciwosci
" mechaniczne i geometryczne jak stateczno$é
i wytrzymalo§¢é mechaniczng, cigglo$é powierz-
chni wewnetrznej kanaléw, w ktérych kragzy
ciecz chlodzaca i w ktérych znajdujg sig ele-
-menty materialu rozszczepialnego, aby umozli-
wié niezawodne chlodzenie tych elementéw, jak
réwniez dogodne tadowanie i rozladowanie
(w szczegblnosSci nie powinno byé ani luzéw,
ani odprysk6w, ktére spowodowalyby zwezanie
przekroju lub zatkania), oraz cigglo§é powierz-
chni wewnetrznej innych wydrazen, pozosta-
wionych w zestawie i stuzacych do umieszcze-
nia przyrzadéw regulacji, kontroli, f'bezpiec.zer'l-
stwa itd., potrzebnych przy pracy stosu. Budo-
wa zestawu winna umozliwié konserwacje tak
by te réine cechy byly zachowane przez czas
dostatecznie dlugi, aby umozliwié amortyzacje
konstrukeji. ‘

W szczegblnym przypadkw stoséw spowalnia-
nych za pomoca grafitu przydatnosé takiego
- materialu do spelmienia wymienionych warun-
k6w jest znacznie obnizona przez nastepujgce
nizej podane fakty, wynikajgce z wtasciwoscei
grafitu i dziatania stosu.

Grafit uformowany przez ciggnienie jest ma-
terialem anizotropowym, ktérego o§ gléwna jest
osig ciggnienia (kierunek podiuzny). W szczeg6l-
no$ci jego wsp6iczynnik rozszerzalnoséci cieplnej
jest na og6t znacznie nizszy w tym kierunku
gléwnym, niz w kierunku do niego prostopadiym.

W cze$ci czynnej stosu podczas jego dziala-
nia wywiazuje sie znaczna ilo§é ciepla, wskutek
czego temperatura robocza grafitu jest znacznie
wyzsza od temperatury otoczenia. Z chwilg za-
trzymania stosu grafit ochladza sie do tempe-
ratury otoczenia, wobec czego zestaw podlega
kolejno dzialaniu gorgca i zimna odpowiednio
do okreséw pracy i okreséw postoju, w czasie
ktérego wymiary pretéw grafitowych zmienia-
ja sie w sposéb pseudoperiodyczny.

W stosie pracujagcym grafit, znajdujacy sie
w $rodku stosu, jest poddany dzialaniu wszel-
kich promieni jadrowych. Cze$é¢ tego promie-
niowania, a zwlaszeza neutrony szybkie, powo-
dujg rozszerzanie sie dodatnie lub ujemne (kur-
czenie sie) grafitu i to w stopniu znacznie
wiekszym anizeli rozszerzanie sie¢ wywolane
wplywem temperatury, poniewaz moze wyno-

sié kilka procent. Takie odksztalcenia, znane pod

nazwg efektu Wignera, sg réwniez anizotropowe
i w blokach wykonanych przez ciggnienie sta-
nowia rozszerzenia poprzeczne i skurczenia po-
dluzne. Odksztalcenia sa w kazdym punkcie
zestawu inne i na ogét wieksze w $rodku niz
na obwodzie.

W stosach atomowych o kanalach pionowych,
znanych dotychczas, stosuje sie na ogél zestaw
zwarty o wygladzie monolitycznym i stanowig-
cy sam w sobie zesp6! masy grafitowej niezbed-
nej do pracy stosu. Bloki stanowigce taki zestaw
s3 umieszczone poziomo w warstwach natozo-
nych na siebie, ktére mogg byé rozmieszczone
na dwa rézne sposoby jako warstwy skrzyzo-
wane lub réwnolegte.

W uktladzie warstw skrzyzowanych kazda war-
stwa jest prostopadia do dwéch warstw sgsied-
nich. Takie rozwiazanie daje oczywiScie dobra
statecznosé, ale ma te wade, Ze przyczynia sie
do znacznych rozszeren réznicowych na skutek
anizotropowosci grafitu, tak iz zachodzi. obawa
powstania luzéw, ktdre odksztalcajg kanaly i po-
woduja ich wzajeinne lgczenie sie, wskutek cze-
go staje sig¢ niemozliwa wszelka regulacja prze-
ptywu cieczy chtodzacej.

Poza tym rozszerzenia rdznicowe, wynikajgce
z anizotropowosci materiatu lub zmiany rozsze-
rzalnosci pomiedzy jednym punktem a drugim,
przyczyniaja sie do pelzania blokéw jeden po
drugim, co powigksza istniejace luzy, odksztal-
ca kanaly i w koncu powoduje zburzenie bu-
dowli grafitowej. Trzeba wigc jeszcze wpro-
wadzaé = urzadzenie zapobiegajace pelzamiu,
a mianowicie urzadzenia te nalezg badZ do ro-
dzaju urzgdzen opartych na zasadzie -,inter-
wencji sit zewnetrznych” (o czym bedzie mo-
wa nizej w zwigzku z drugim ukiadem warstw),
badz do rodzaju urzadzen, znanego pod nazwa
»Przymusowe zgczenie blokéw”, gdzie narzady
potaczeniowe, podobne do uzywanych w mecha-
nice, np. czopy lub kliny, igcza bloki w jeden
zwarty zesp6t. W praktyce wykonanie takiego
zespolu jest bardzo trudne, poniewaz jednoczes$-
nie wymaga sie, azeby wszystkie bloki byly cal-
kowicie zwigzane, a odksztalcenia wywolane
przez wigzania me stwarzaly znacznych napre-
zenn w materiale.

W ukladzie warstw réwnoleglych wszystkie
bloki, niezaleznie od warstwy, do ktérej nalezs,
sg do siebie réwnolegle. Chociaz w ten sposéb
usuwa sie trudno$ci, wynikajace z anizotropo-
wosci grafitu, za to otrzymuje si¢ zestaw, ktory
nie jest w spos6b naturalny stateczny a zakli-
nowanie takiego zestawu jest prawie niemozli-
we. Wobec tego dla zapobiezenia petzaniu blo-




kéw i zapadnieciu sie budowli potrzeba przy--

10zyé do zestawu sity zewnetrzne. Sily te, ktére
mogy byé wywierane przez sprezyny, powinny
mieé¢ charakterystyki zblizone do parcia hydro-
statycznego, tzn. powinny byé w przyblizeniu
rébwne w trzech kierunkach, odpowiadajgcych
wymiarom przestrzennym. Dziatanie takiego me-
chanizmu, na ogét bardzo skomplikowanego, nie
byloby niezawodne jezeli weZmie si¢ pod uwage
znaczne wspétczynniki tarcia, jakie mogg za-
chodzié pomiedzy dwoma blokami grafitowymi,
poniewaz tarcie mogloby przeciwstawié sie wy-
wieranym silom i uniemozliwi¢ jakiekolwiek
skuteczne dziatanie.

Aby zapobiec tym wadom staly spowalniacz
reaktora jadrowego o kanatach pionowych roz-
ktada sie wedlug wynalazku na pewng liczbe
stupéw umieszczonych obok siebie i oddzielo-
nych od siebie przez male szczeliny, przy czym
w kazdym stupie bloki spowalniacza sa ulozone

" w warstwach, a kazda z tych warstw jest zto-
zona z blok6w nieprzylegajacych do siebie §ciSle,
przy czym stosuje si¢ rodzaj polaczenia o cha-
rakterze izostatycznym pomiedzy kazdym blo-
kiem i warstwa, ktéra podtrzymuje go qupo-
§rednio.

Jako rodzaj polaczenia o charakterze izosta-
tycznym nalezy tu rozumieé¢ zmany z wytrzy-
matoéci materialéw rodzaj potgczenia, ktéry
pozwala jednocze$nie $cisle kontrolowaé potoze-
nie elementu zwigzanego i unikngé¢ wszelkiego
2zwigzania nadmiernego, jakie moglyby spowo-

dowaé¢ niepozadane naprezenia i odksztalcenia’

- obnizajgce wytrzymalo§é calosci. Zespél jest
wiec utrzymywany prawidlowo na miejseu, przy
czym nie powstajg w nim naprezenia wywolane
w szczegblnosci efektem Wignera lub efektem
termicznym. T

Taki rodzaj wigzania mozna otrzymaé na roz-
ne sposoby, ale najlepiej go osiagnaé¢ przez
zespolenie polgczenia wahliwego z poljczeniem
poslizgowym, jak jco bedzie wyjasnione nizej.

W ten spos6b w kazdym bloku, ktéry rozciaga
si¢ jako jedna caloi¢ od jednego koirica stupa
do drugiego i nigdzie nie jest utworzony przez
kolejné ulozenie wielu kawaltkéw jeden na prze-
dluzeniu drugiego, pierwszy punkt tego bloku,
potozony na przyklad w jego Srodku lub w in-
nym miejscu, jest unieruchomiony wzgledem
jednego z blokéw warstwy dolnej, co pozwala
na wzgledny obrét takich blokéw. Takie polg-
czenie moze byé wykonane dowolnym znanym
sposobem, np. za pomocgy czesci. cylindrycznej
obrotowej pelnej, jak np. czop, lub wydrazonej,

jak np. tuleja, ktéra to cze$¢ moze byé wpusz-
czona jednocze$nie do dwdch gniazd, wykona-
nych odpowiednio w kaidym z dwé6ch blokéw.
Drugi punkt podpartego bloku, umieszczony. na
jego drugim koficu, jest ograniczony do posuwu
na odcinku prostej poprowadzonej na jednym
z blokéw warstwy dolnej tak, aby uniemozliwié
wszelki ruch obrotowy, ktéry byt dozwolony
w wiazaniu poprzednim, przez co w Zadnym
razie nie wprowadza sie wiazania nadmiernego.
Takie wigzanie moze byé wykonane np. za po-
mocg narzagdu podobnego do klina suwakowego.
Bloki warstwy dolnej. kazdego stupa sg poia-
czone w ten sam spos6éb z plyta mocng i nieod-
ksztatcalng, ktéra podtrzymuje stup.

Nowy uklad zestawu spowalniacza wedlug
wynalazku, dzigki zestawieniu stupéw ustawio-
nych obok siebie, pomigdzy ktérymi sg pozosta-
wione luzy, pozwala na zestawienie tego spo-
walniacza na podstawie nieco odksztalcalnej,
pod warunkiem, ze plyty podtrzymujgce kazdy
stup sg sztywne. Poza tym taki podzial zestawu
na stupy pozwala uniknaé efektu kumulowania
odksztalceh w plaszezyznie poziomej. R

Stateczno$¢ kazdego stupa jest zapewniona
dzieki sprzyjajacemu jej ukladowi warstw
skrzyzowanych i dzieki sposobowi pelnego wia-
zania kazdego bloku, nie pozwalajacego na
zadne przesuniecie ani pelzanie wzgledem sa-
siednich blokéw i to bez ugycia mechamzméw
zewnetrznych.

Takie umocowanie blok6éw pozwala na za- -
pewnienie cigglosci kanaléw pionowych bez
obawy powstawania dostrzegalnych nieszczel-
nosci pdmigedzy réznymi czesciami skladowy-
mi. §cianek wewmetrznych. Taka ciaglo§é Scia-
nek ulatwia manipulowanie paliwem w kana-
fach i usuwa wezelkie ryzyko strat miedzy ka-
natami, gdyz kazdy blok SciSle przylega do blo-
koéw sgsiednich, polozonych bezposrednio wy-
zej i nizej.

Luz pozostawiony w kierunku poziomym po-
miedzy pretami réwnoleglymi tej samej war-
stwy pozwala na powstawanie normalnych roz-
szerzen réznicowych bez szkodliwych skutkéw,
podezas gdy rozszerzania przypadkowe (np.
rozszerzania sie na skutek niejednorodnosci
bloku), odksztalcajace bloki, s3 odbierane przez
umocowanie. '

Rozszerzania zmienne od jednego punktu do
drugiego w zestawionej catoici nie odksztalca-
ja w spos6éb dostrzegalny przekrojéw stupbéw,
a w kierunku osi tych stupéw powodujg tylko



wydtuzenfe i wykrzywienie dopuszezalne ze
wzgledu na statecznofé bez koniecznosei stoso-

wania jakichkolwiek wigzan miedzy dwoma

sgsiednimi slupami. Poza tym, wobec tego ze
obserwuje sie na .og6t skurczenie w kierunku
podluznym (efekt Wignera) przekréj prosty stu-
pbw zmniejsza sie, co usuwa obawe nadmierne-
go docisku stupéw do siebie. -~

Nowa metoda zestawienia nadaje sie w szcze-
gbélnosci do zestawbw spowalniaczy duzych sto-
séw grafitowych, lecz moze byé réwniez uzyta
do zestawu spowalniacza jakiegokolwiek stosu
(lub reaktora), spowalnianego za pomocay do-
wolnego innego stalego matenalu, jak np. za
pomoca glucyny.

Sposéb wedlug wynalazku moze réwniez na-
dawaé sie do zestawienia reflektora do stoséw
wszelkiego rodzaju (nawet do stoséw z woda
ciezka, z woda naturalng itd.).

W zakresie jeszcze bardziej ogélnym wyna-
lazek nadaje sie do racjonalnego zestawienia
blokéw z materialéw podlegajacych rozszerze-
niom' anizotropowym i niejednorodnym.

Na rysunku (fig. 1—13) przedstawiono sche-
matycznie przyklad wykonania wedlug wyna-
lazku zestawu spowalniacza w stosach atomo-
" wych o stalym spowalniaczu. Opisane przykla-
dy wykonania nie wyczerpuja wynalazku, gdyz
wszelkie ich réwnowaime odmiany mogg byé
zastosowane bez wykroczenia poza ramy wy-
nalazku.

Fig. 1 przedstawia przekr6j pionowy wzdluz
linii I —T na fig. 2 cze$ci czynnej stosu atomo-
wego . 0 kanalach pionowych, - spowalnianych
. za pomoca grafitu, przy czym spowalniacz jest
zestawiony wedlug wynalazku, fig. 2 za§ przed-
stawia przekréj poziomy tego samego stosu
wzdtuz linii II — II na fig. 1. Fig. 3 przedstawia
widok z przodu jednego ze stupéw grafitowych
stosu atomowego wedtug fig. 1, a fig. 4 — ten
sam slup w przekroju pionowym wzdiuz linii
IV —1V na fig: 3. Fig. 5 1 6 przedstawiaja ten
sam slup w przekroju poziomym wedlug linii
V—V oraz VI—VI na fig. 3. Fig. 7 przedsta-
wia w zwiekszonej skali szczegél z fig. 4, fig. 8
— szczegbt-w przekroju wzdtuz linii VIII— VIII
na fig. 6, fig. 9 — widok warstwy z géry i fig. 10
— widok tej samej warstwy z boku, przy czym
obie te figury uwidaczniaja odksztalcenia
warstw blokéw w tej strefie, gdzie rozszerze-
nia sg rozlozone w spos6b w zasadzie jedno-
rodny. Fig. 11 przedstawia odksztalcenie war-
stwy blok6w w strefie gdzie rozszerzania nie
sq roziozone w spos6b jednorodny. Wreszcie

fig. 12 1 13 przedstawiajg odksztalcenie calego
shupa, a mianowicie fig. 12 uwidacznia odksztat>
cenia przekrojéw prostych i zmiane ich wyso-
kosci, a fig. 13 uwidacznia odksztalcenia osi
stupa. W rzeczywistoSci obydwa te odksztalce-
nia powstajg jednocze$nie.

Na fig. 9—13 umy$lnie uwydatniono przesadnie
wielkosé odksztalcenn, aby je lepiej uwidocznié
na rysunku.

Na fig. 1 uwidoczniono podstawe stalows I,
ktoéra podtrzymuje pewng liczbe plyt zeliwnych
2, sztywno potaczonych z podstawa, przy czym
kazda z nich podirzymuje stup grafitowy 3.
Wiekszosé tych slupéw ma przekréj kwadrato-
wy, chociaz niektére z nich umieszczone na ob-
wodzie zespotu, jak np. stup 4 (fig. 2) posiadaja
ksztalt bardziej zlozony, jaki jest wymagany
azeby calo§é zestawu miala ksztalt walca obrp-
towego o osi pionowej. Kazdy slup zawiera
pewna liczbe pionowych kanatéw cylindrycz-
nych 5, otwartych na obu konicach masy czyn-
nej i przedtuzonych przez otwér w plycie zeliw-
nej. Kanaly te zawierajg material rozszczepial-
ny i stuzg do przepuszczania cieczy chlodzacej.

Kazdy stup grafitowy sklada sie z nalozonych
na siebie warstw 6 i 7 (fig. 3), z ktérych kazda
w niniejszym przykladzie sklada sie z pigciu
blokéw lub pretéw grafitowych réwnolegltych
i nieznacznie oddalonych od siebie, przy czym
szczelina miedzy nimi jest rzedu 2—5 mm. Prety
te s3 umieszczone w warstwach skrzyzowanych,
tzn. ze prety kazdej warstwy sa prostopadie do
pretéw sasiedniej warstwy dolnej. Na fig. 4 np.
prety 8, 9, 10, 11 i 12 warstwy 6 sg prostopadie
do pretéw 13, 14, 15, 16 i 17 warstwy 7 (fig. 3).

Szczeliny miedzy stupami sg rzedu 5—10 mm.
Wysokos¢ slup6w wynosi okolo 10 mm. Prety
maja przekr6j 195—200 mm oraz dlugoéé 1m. -

Dowolny pret 10 przedstawlony hnia przery-
wang na fig. 6 jest polgczony z pretem $rodko-
wym 15 warstwy dolnej 7 zlgczka tulejkows 18
(fig. 6), umieszczong na gsi $rodkowego kana-
tu 19 (fig. 4 i 6) i klinem suwakowym 20 na
skrajnym precie 13 warstwy dolnej 7.

Fig. 7 przedstawia szczeg6l potaczenia preta 10
z pretem Srodkowym 15 warstwy dolnej 7 za po-
moca tulei 18. Fig. 8 przedstawia klin suwako-
wy 20, ktéry prowadzi koniec preta grafitowe-
go 10 po precie 13 warstwy dolnej..

W opisanym przykladzie wykonania tuleja 18
i klin 20 sg wykonane z grafitu. W kazdym razie
na tuleje i kliny mozna uzywaé réwniez innych
materialéw przepuszczajacych neutrony, jak np.
berylu; cyrkonu lub glucyny.

-,



~

Umocowanie na podstawie Zzeliwnej 2 (fig. 3
i 4) jest podobne, a jedyna réznica polega na

uzyciu odmiennego materialu tulei i klina, kté- -

re moga by¢é wykonane ze stali, poniewaz ze
wzgledu na swe polozZenie cze$ci te nie musza
przepuszczaé neutrondéow.

W czasie dziatania stosu calo§¢ zestawiona,
stanowigca spowalniacz wedlug wynalazku, po-
dlega odksztalceniom, gdy odbywa sie w niej
lancuchowa reakcja jgdrowa. Reakcja ta wy-
woluje rozszerzenia anizotropowe inne w kazdym
punkcie, a mianowicié najwieksze w $rodku ze-
stawu i zerowe na brzegach.

W tych strefach gdzie rozszerzenia w zesta-
wionej calosci stosu sg rozlozone w spos6éb za-
sadniczo jednorodny (fig. 9 i 10) anizotropowo$é
grafitu powoduje zmniejszenie luzé6w miedzy
pretami, gdyz rozszerzaja sie one prostopadle
do swej osi, a kurcza sie réwnolegle do niej
(efekt Wignera). Wymiary warstwy pretéw
zmniejszajg sie, gdyz sg one wyznaczone Drzez
dlugo$é pretéow. Fig. 9 i 10 uwidoczniaja zacho-
wanie sig pretow 21,22, 23, 24 i 25, przedstawio-
nych liniami c¢igglymi przed odksztalceniem
i liniami przerywanymi po odksztalcenfu.

W strefach stosu gdzie rozszerzenia nie sg
rozlozone w spcséb jednorodny i strumien neu-
tronéw, a wiec i efekt Wignera wzrasta np. od
strony prawej ku lewej, prety warstwy doinej
26 (fig. 11) podlegajg w kierunku podiuinym

‘rosnacemu skurczeniu od strony prawej ku le-

wej, co powoduje ich wygigcie, i na odwrot,

- w kierunku poprzecznym prety warstwy gérnej

27 podlegaja rozszerzaniu zwigkszajacemu, ktére
odksztalca je trapezowo, a w wyniku tych obu
odksztalceh otrzymuje sie ksztalt przedstawiony
wyraznie na fig. 11. Fig. 12 i 13 dajg obraz cat-
kowitego odksztatcenia stupa.

W tych' strefach, gdzie rozszerzenia sg w za-
sadzie stale w plaszczyZnie prostopadlej do osi
stupéw otrzymuje sie wydiuzenie stupa oraz
lekkie odksztalcenie o postaci hyperbolicznej na
skutek podluinego skurczu pretéw. Oznaczenie
29 na fig. 12 wskazuje na ksztalt stupa 28 po

: od-kszgalceniu.

w tych strefach, gdzie rozszerzenia nie sg sta-
e nastepuje w plaszezyznie prostopadlej do osi
stupéw wygiecie osi, uwidocznione na fig. 13,
wynikajace ze znaczniejszego rozszerzenia z le-
wej strony niz z prawej, przy czym to odksztal-
cenie naklada sie na poprzednie.

Efekt Wignera wzrastajacy od strony prawej
ku lewej odksztalca stup pierwotny 30, ktéry

przechodzi w potozenie 31 (fig. 13). Przez wiekszy
przeciag czasu obydwa poprzednie odksztalce-
nia, uwidocznione na fig. 12 i 13, wystepujg jed-
noczes$nie i nakladajg sie na siebie.

" Odksztalcenia wymienione poprzednio wzra-
stajg w czasie dziatania stosu, a wiec czas ich
trwania jest ograniczony do czasu, w ciggu kté-
rego wystapi zanik luzéw miedzy blokami lub
pretami oraz wygiecie stupa zagrazajace statecz-
nosci.

Czas trwania okreSlony w ten spos6b jest
zawsze do$é¢ znaczny, by pozwolil na wystarcza-
jacag amortyzacje konstrukcji. W kazdym razie
ten czas trwania jest znacznie diuzszy od czasu
trwania jaki moZna przypisaé réznym typom
zestawdw znanych dotychczas.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespél blokdéw - tworzgcych ustréj pryzma-
tyczny, stanowiacy staly spowalniacz reakto-
ra jadrowego o kanaltach pionowych, zna-
mienny tym, ze jest utworzony ze stupéw
pionowych umieszczonych obok siebie z po-
zostawieniem luzéw, przy czym kazdy z tych
stupéw jest utworzony ze stosu blokéw roz-
mieszczonych w warstwach poziomych, na-
tozonych na siebie i utworzonych przez usze-
regowania blokéw, uloZonych obok siebie
rownolegle w ukladzie nie$cistym, przy czym
kierunek ogélny blokéw kazdej warstwy jest
ustawiony pod katem najlepiej prostym
wzgledem blokéw kazdej warstwy sgsiedniej
(uklad warstw skrzyzowanych), a pomiedzy
kazdym blokiem i jego warstwg podpieraja-
ca jest przewidziane polgczenie o charakte-
rze izcstatycznym.

2. Zespbdl bloké6w wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Zze potaczenie izostatyczne miedzy kaz-
dym blokiem i jego warstwa podtrzymuja-
cg jest wykonane z jednej strony za pomo-
ca polgczenia wahliwego dokota osi piono-
wej, zwigzanej z jednym z blokéw tej war-
stwy, a z drugiej strony za pomoca suwako-
wego polgczenia promieniowego, nie pozwa-
lajacego na obr6t tego bloku dokola wymie-
nionej osi, lecz pozwalajacego na jego od-
ksztalcenia podiuzne.

3. Zesp6l blokéw wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze jest wyposazony w potaczenia
pierécieniowe o osi pionowej, ktére sa
wpuszczone jednocze$nie do dwéch odpo-
wiednich gniazd przewidzianych odpowied-



nio w kazdym z dwéch lgczonych blokéw, polozone na obwodzie zestawu, maja prze-
przy czym ta cze$é jest wykonana z ma- kréj poziomy o ksztalcie kwadratowym.

terialu przepuszczajacego neutrony, dzieki
czemu zapewnione jest polaczenie wahliwe.
Zesp6l wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przynajmniej grafitowe stupy pionowe, nie Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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