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Générateur de chaleur comprenant une chaudiére combinée & une pompe & chaleur.

@ L'invention a pour objet un générateur de chaleur utilisant
comme sources d'énergie de I'énergie électrique de combus-
tion d‘un combustible fossile, caractérisé en ce quiil com-
prend : une chaudiére 2 & foyer horizontal 4 alimentée par
ledit combustible fossile, le corps 7 de cette chaudiére suppor-
tant & sa partie supérieure une pompe 3 chaleur de type
eau/eau qui céde dans son condenseur 15 la chaleur du fluide
intermédiaire condensé & I'eau alimentant la chaudiére 2.
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La présente invention concerne un générateur de
chaleur utilisant deux sources d'énergie et plus parti-
culierement un générateur de chaleur utilisant comme
source d'énergie de l'énergie électrique et 1'énergie
de combustion d'un combustible fossile (notamment 1li-
quide ou gazeux).

On a cherché a développer les générateurs de
chaleur utilisant d'autres sources d'énergie que 1l'éner-
gie provenant de la combustion de combustibles fossiles.
C'est ainsi notamment qu'on a développé les pompes a
chaleur. Dans un grand nombre de régions, des pompes &
chaleur ne sont pas suffisantes et l'on utilise conjoin-
tement une pompe & chaleur et une chaudiére classique a
combustible liquide ou gazeux.

La présente invention vise a simplifier les ins-
tallations de chauffage en fournissant un générateur in-
tégré utilisant deux sources d'énergie.

A cet effet, la présente invention a pour objet
un générateur de chaleur utilisant comme sources d'éner-
gie de l'énergie électrique et 1'énergie de combustion
d'un combustible fossile, caractérisé en ce qutil com-
prend une chaudiére a foyer horizontal alimenté par le-
dit combustible fossile, le corps de cette chaudiéré
supportant & sa partie supérieure une pompe a chaleur
de type eau/eau qui céde dans son condenseur la chaleur
du fluide intermédiaire condensé & l'eau alimentant la
chaudiére. o '

Le condenseur, généralement de type hélicoldal,
peut avoir plusieurs configurations possibles.

Ce condenseur peut &tre de type coaxial, de forme
hélicoidale, disposé dans une enceinte supportée par la
chaudi2re et comprenant également 1'évaporateur.

Le condenseur peut &tre également un monotube
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2.
h é1icoidal plongeant dans l'eau de la chaudiére. Dans ce
cas, il peut &tre enroulé en spirale autour d'une enceinte
étanche comprenant 1'évaporateur de la pompe a chaleur ou
étre disposé sous 1'enceinte comprenant 1'évaporateur de
la pompe a chaleur. '

La chaudiére est avantageusement une chaudiére &
foyer borgne, comprenant un récupérateur de chaleur sur
les fumées. 7 '

L'invention est exposée ci-aprés plus en détail a
1'aide de dessins représentant seulement des modes de
réalisation.

Sur ces dessins

les Fig. 1 et 2 sont des vues schématiques en coupe
de trois modes de réalisation de générateurs de chaleur
selon la présente invention.

Le généréteur de chaleur représenté sur la Fig. 1
comprend un socle 1 sur lequel repose une chaudiere 2.

La chaudidre 2 comprend un brfileur 3, par exemple un bri-
leur & fuel, et un foyer 4 de type borgne, délimité par
une surface de chauffe 5 en acier, d‘'axe horizontal. La

surface de chauffe 5 est entourée par une enceinte 6 dé-

limitée par une enveloppe verticale 7 en acier reposant

_sur le socle 1 et formant le corps de la chaudiére. Le

brileur 3 est soutenu par un carter 8 en acier fixé i
1'enveloppe 7, qui délimite en méme temps une boite &
fumée 9 par laquelle sortent les fumées provenant du
foyer borgne 4.

Avant d'étre évacuées vers la cheminée de la chau-
didre par un orifice 10 disposé a ltarriére de la chau-
diére, les fumées traversent un récupérateur de chaleur
11 constitué par exemple par des tubes traversant l'en-
ceinte 6 au-dessus du foyer 4.

La partie supérieure de l'enceinte 6 est fermée

_par une plaque horizontale 12 en acier.

L'enveloppe 7 se prolonge au-dela de 1'enceinte 6
pour former une autre enceinte 13 au-dessus de l'enceinte
6. '
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3.

Dans cette enceinte 13, sont fixés des éléments
d'une pompe a chaleur de type eau/eau, a savoir un éva-
porateur & plaques 14 et un condenseur 15 de type co-
axial et de forme hélicoidale qui entoure 1l'évaporateur
14.

L'évaporateur 14 est relié par des conduits 16 et
17 & une source froide extérieure. Le fluide frigopor-
teur est véhiculé dans ces conduits et dans 1'évapora-
teur 14 par une pompe 18.

L'enceinte 13 est fermée & sa partie supérieure
par un couvercle 19 dont la partie centrale 20 est plus
basse que les bords 21 qui reposent sur l'enveloppe 7.
Sur la partie centrale 20 repose un compresseur 22 par
l'intermédiaire de pattes 23 munies d'amortisseurs élas-
tiques 24.

Le *fluide intermédiaire de la pompe a chaleur
est amené de l'évaporateur 14 au compresseur 22 par un
conduit 25 et du compresseur 22 au conduit 15 par un
conduit 26. A la sortie du condenseur 15, le fluide in-
termédiaire est amené par un conduit 27, qui entoure
en spirale sur une partie de son trajet le conduit 25,
vers un détendeur thermostatique 28 disposé au-dessus
du couvercle 19 et est ramené a l'évaporateur 14 par
un conduit 29. 7

L'eau a réchauffer estramenée par un conduit 30
au condenseur 15 et évacuée du condenseur 15 par un
conduit 31 muni d'une pompe732 qui débouche a la paitie
supérieure de l'enceinte 6. L'eau de chauffage est éva-
cude de l'enceinte 6 & sa partie supérieure par un
conduit 33.

Le générateur de chaleur comprend par ailleurs
une unité de commande 34. L'ensemble est entouré d'un
habillage 35 et est surmonté d'un capot 36 recouvert
intérieurement d'un isolant phonique.

Enfin, dans l'enceinte 13 est injectéeAune mous-
se semi-rigide qui contribue.é la fois au blocage des

composants les uns par rapport aux autres, a l'isolation
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4.
thermique et & l'isolation phonique.des composants. La

mousse semi-rigide peut étre notamment une mousse de
polyuréthanne & cellules ouvertes, ayant une résistance
a la trdction de 1,5 a 2,3.105 Pa, un allongement 3 la
rupture de 70 a 95 % et une masse spécifigue apparente
de 30 & 90 kg/m?.

On a représenté sur la Fig. 2 un autre mode de
réalisation d'un générateur selon la présente invention.

La partie inférieure du générateur de chaleur
représenté sur la Fig. 2 est semblable a celle du géné-
rateur représenté sur la Fig. 1. Ainsi, il comprend un
socle 101 sur lequel repose une chaudiére 102. La chau-
diére 102 comprend un brlileur 103, et un foyer 104 de
type borgne, déiimité par une surface de chauffe 105 en
acier, d'axe horizontal. La surface de chauffe 105 est
entourée par une enceinte 106 délimitée par une enveloppe
verticale 107 en acier reposant sur le socle 101 et for-
mant le corps de la chaudiére. Le brileur 103 est sou-
tenu par un carter 108 en acier fixé a l'enveloppe 107,
qui délimite en méme temps une boite & fumée 109 par la-
quelle sortent les fumées provenant du foyer borgne 104.

Avant d'étre évacuées vers la cheminée de la.
chaudiére par un orifice 110 disposé a l'arriere de la
chaudiére, les fumées traversent un récupérateur de cha-
leur 111.

A l'intérieur de la partie supérieure de l'en-
ceinte 106 est disposée une enveloppe étanche 1f2 de
forme cylindrique qui repose par une collerette 113 pé-
riphérique supérieure sur le haut de l'enveloppe 107.

L'étanchéité du hautrde l'enceinte 106 est assu-
rée par un joint 114 disposé entre le haut de 1l'enveloppe
107 et la collerette 113 qui est plongé ainsi dans l'eau
de la chaudiére.

L'enceinte 112 est entourée par un condenseur 115
hélicoidal de type monotube comportant des ailettes inté-
rieures et extérieures. Ce condenseur 115 fait partie
d'une pompe a chaleur de type eau/eau, qui comprend un
évaporateur a plaques 116 disposé & l'intérieur de
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5.
l'enceinte 117 définie par 1l'enveloppe 112.

Comme dans le cas du générateur de la Fig. 1
l'évaporateur 116 est relié par des conduits 118 et 119
3 une source froide extérieure. Le fluide frigoporteur
est véhiculé dans ces conduits et dans 1l'évaporateur 116
par une pompe 120.

L'enceinte 117 est fermée a sa partie supérieure
par un couvercle 121 dont la partie centrale 122 est
plus basse que les bords 123 qui reposent sur la colle-
rette 113. Sur la partie centrale 122'repose un compres-
seur 124 par l'intermédiaire de pattes 125 munies d'a-
mortisseurs élastiques 126.

Comme dans le cas du générateur de la Fig. 1, le
fluide intermédiaire de la pompe & chaleur est amené de
l'évaporateur 116 au compresseur 124 par un conduit 127
et du compresseur 124 au condenseur 115 par un conduit
128. A la sortie du condenseur 115, le fluide intermé-
diaire est amené par un conduit 129, qui entoure en
spirale sur une partie de son trajet le conduit 127,
vers un détendeur thermostatique 130 disposé au-dessus
du couvercle 121 et est ramené a l'évaporateuf 116 par
un conduit 131.

Les conduits 128 et 129 traversent l'enveloppe
112 -par l'inrermédiaire de raccords 132 et 133.

L'eau & réchauffer est amenée par un conduit 134
a4 la partie supérieure de l'enceinte 106 et évacuée de
cette enceinte par un conduit 135.

Le générateur de chaleur comprend par ailleurs
une unité de commande 136. L'ensemble est entouré d'un
habillage 137 et est surmonté d'un capot 138 recouvert
intérieurement d'un isolant phonique.

L'espace existant entre la partie supérieure de
l'enceinte 107 et l'habillage 113 est rempli d'un maté-
riau isolant 139.

Enfin, dans l'enceinte 112 est injectée une mousse

semi~rigide comme dans l'enceinte 13 de la Fig. 1.
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Les sources thermiques de la pompe & chaleur sont:

- poﬁr la source froide: l'énergie solaire captée
dans les différents éléments environnant le local a
chauffer, a savoir l'air ambiant extérieur, le sol a une
profondeur suffisante ou la nappe phréatique; et

- pour la source chaude: l'air ambiant intérieur
du local a chauffer au travers du systéme de chauffage
3 eau chaude de la chaudidre.

Le dimensionnement du générateur est réalisé de
telle maniére que la pompe & chaleur intégrée fournisse
environ 80 % de l'échange calorifique nécessaire pour
assurer les besoins de chauffage, le éomplément étant
assuré‘par le brfileur intégré au générateur. Le systéme

complet permet ainsi une utilisation intensive mais tres

‘rationnelle de l'énergie électrique disponsible & une

tarification intéressante, et de libérer le réseau élec-
trique lorsque celui-ci est trop chargé en période froide
au profit de l'utilisation d'un combustible stockable,
1'utilisation de ce combustible restant d'ailleurs faible
en volume calorique, ce qui correspond a une_limitation
des importations pétroliéres.

La gestion du fonctionnement automatique de l'en-
semble est assurée a partir d'une méme unité de commande
reggvant les informations logiques ou physiques d'exploi-

_tation (informations EDF ou utilisateur et température de

chauffage).
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REVENDICATIONS

1. Générateur de chaleur utilisant comme sources
d'énergie de l'énergie électrique et l'énergie de com-
bustion d'un combustible fossile, caractérisé en ce
qu'il comprend : une chaudiére (2,102) & foyer horizon-
tal (4,104) alimentée par ledit combustible fossile,
le corps (7,107) de cette chaudiére sdpportant 4 sa par-
tie supérieure une pompe & chaleur de type eau/eau qui
céde dans son condenseur (15,115) la chaleur du fluide
intermédiaire condensé 3 l'eau alimentant la chaudiére
(2,102).

2. Générateur de chaleur selon la revendication
1, caractérisé en ce que le condenseur (15) de la pompe
a4 chaleur est de type coaxial.

3. Générateur de chaleur selon la revendication
1, caractérisé en ce que le condenseur (115) de la pompe
4 chaleur est constitué par un monotube hélicoidal plon-
geant dans l'eau de la chaudiére.

4. Générateur de chaleur selon la revendication
3, caractérisé en ce gque le monotube est un tube enrou-
1é en spirale autour d'une enceinte étanche (117) com-
prenant l'évaporateur (116) de la pompe & chaleur.

5. Générateur de chaleur selon l'une quelconque
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que la chau-~
digére (2,102) est du type a foyer borgne.

6. Générateur de chaleur selon l'une Quelconque
des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la chau~-
didre (2,102) comprend un récupérateur (11,111) de cha-
leur sur les fumées.
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