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3)
(3) drehfest angeordneten Blechpaketen (4), die Rotorwicklungen (5) mit Wickelképfen (6) aufnehmen, wobei die Wickelkdopfe (6)
iiber eine Stirnseite (8) der Blechpakete (4) tiberstehen, - mit einem Gleichrichter (7), - wobei zwischen zumindest einem Wickelkopf
(6) und der zugehorigen Stirnseite (8) der Blechpakete (4) ein Bauraum (9) angeordnet ist. Erfindungswesentlich ist dabei, dass der
Gleichrichter (7) zumindest teilweise in dem Bauraum (9) angeordnet ist. Hierdurch kann eine kompakte Bauweise erreicht werden.
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Rotor fur eine fremderregte Synchronmaschine

Die Erfindung betrifft einen Rotor fur eine fremderregte Synchronmaschine geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auRerdem eine fremder-

regte Synchronmaschine mit einem solchen Rotor.

Aus der DE 10 2016 216 180 A1 ist ein Rotor mit einem auf einer Rotorwelle ange-
ordneten Rotorkern bekannt, der Rotorwicklungen mit Wickelképfen aufnimmt. Die
Wickelkdpfe stehen dabei Uber eine Stirnseite des Rotorkerns Uber. Ebenfalls auf
dem Rotor angeordnet ist ein Gleichrichter zur Gleichrichtung eines Induktions-
stroms. Der Gleichrichter ist dabei axial benachbart zu den Rotorwicklungen sowie
aullerhalb derselben angeordnet, wodurch die Anordnung des Gleichrichters zu-

satzlichen axialen Bauraum erfordert.

Aus der EP 2 267 883 B1 ist es bekannt, im Bereich von Wickelképfen von Rotor-
wicklungen eines Rotors eines kommutierten Elektromotors Einflgeteile aus einem
Material hoher oder niedriger magnetischer Permeabilitdt anzuordnen, um die

Streuinduktivitat in diesem Bereich zu beeinflussen.

Aus der US 6 515 383 A sowie der US 2009 / 195 092 A1 sind fluidgekihlte Elektro-

motoren bekannt.

Sogenannte elektrisch fremderregte Synchronmaschinen bendétigen einen elekiri-
schen Gleichstrom zur Erzeugung des magnetischen Rotorfeldes. Dieser Vorgang
wird als "Rotorerregung" bezeichnet. Bei herkémmlichen Synchronmaschinen wird
der Rotorstrom als elektrischer Gleichstrom mithilfe sogenannter Kohleburste-

Schleifring-Kontakte auf den sich drehenden Rotor Ubertragen. Als nachteilig daran
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erweist sich, dass sich die Kohlebursten gerade bei hohen Drehzahlen verschleil3-
bedingt abnutzen und dabei unerwunschten elektrisch leitenden Kohlestaub erzeu-

gen kénnen.

Alternativ zu einer solchen Ubertragung des elektrischen Gleichstroms mit Hilfe von
Schleifringen ist es bekannt, die elektrische Energietbertragung auf den sich dre-
henden Drehtransformator-Rotor induktiv, also drahtlos, zu realisieren. Ein solcher
Aufbau wird als Teil einer fremderregten Synchronmaschine auch als "Drehtransfor-

mator" oder "rotierender Planartransformator" bezeichnet.

Das Funktionsprinzip besagter induktiver Energietbertragung basiert auf einem
elektrischen Transformator, wobei die Primarspule des Transformators am Stator
des Drehtransformators bzw. der Synchronmaschine angeordnet ist und die Sekun-
darspule am sich drehenden Rotor. Da bei der induktiven Energietbertragung in der
Sekundérspule zunachst immer eine elektrische Wechselspannung induziert wird,
ist es erforderlich, die induzierte elektrische Wechselspannung mithilfe einer geeig-
neten Gleichrichter-Schaltung, die ebenfalls am Rotor angeordnet sein kann,

elektrisch gleichzurichten, also in eine elektrische Gleichspannung umzuwandeln.

Nachteilig bei einem am drehenden Rotor angeordneten Gleichrichter sind die im
Betrieb auftretenden mechanischen Belastungen sowie eine vergleichsweise kom-
plexe Konstruktion, da auf dem Rotor die Rotorwicklungen, ein Auswuchtring, der
Gleichrichter sowie stirnseitig der Rotorwicklungen Wickelképfe der Rotorwicklun-
gen untergebracht werden mussen. Die Wickelképfe der Rotorwicklungen und die
Gleichrichter benétigen dabei Bauraum, was insbesondere fur eine kompakte Bau-

weise nachteilig ist.
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Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, fur einen Rotor
far eine fremderregte Synchronmaschine eine verbesserte oder zumindest eine al-
ternative Ausfihrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch einen reduzier-

ten Bauraumbedarf auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangi-

gen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, einen bislang
nicht genutzten Bauraum unterhalb von Wickelképfen von Rotorwicklungen eines
Rotors fur eine fremderregte Synchronmaschine zu nutzen und dort zumindest Teile
eines Gleichrichters, vorzugsweise diesen sogar komplett dort anzubringen. Ein
derartiger Gleichrichter war bei vergleichbaren Elektromotoren aus dem Stand der
Technik axial versetzt und aulRerhalb der Wickelképfe angeordnet und erforderte
deshalb zusatzlichen axialen Bauraumbedarf, was zu einer generellen Verlange-
rung des Rotors und damit auch zu einer VergréRerung des Elektromotors flhrte.
Der erfindungsgemafe Rotor fur eine fremderregte Synchronmaschine besitzt eine
Rotorwelle, auf der drehfest angeordnete Blechpakete bzw. generell ein Rotorkern
angeordnet sind/ist, auf welchen/welchem Rotorwicklungen mit Wickelkdpfen aufge-
wickelt sind. Generell kann in der vorliegenden Anmeldung der Begriff "Blechpa-
kete" synonym fur einen Rotorkern verwendet werden. Die Wickelképfe stehen da-
bei Uber eine Stirnseite der Blechpakete bzw. des Rotorkerns Uber und andern dort
ihre Richtung. Ebenfalls vorgesehen ist ein Gleichrichter zum Gleichrichten eines
Wechselstroms. Zwischen zumindest einem Wickelkopf und der zugehdrigen Stirn-
seite der Blechpakete bzw. des Rotorkerns ist dabei ein Bauraum vorhanden, der
bislang ungenutzt ist und in dem erfindungsgemaf nun zumindest Teile des Gleich-
richters angeordnet sind. Hierdurch ist es méglich, zumindest Teile des Gleichrich-
ters unterhalb der Wickelképfe, d. h. zwischen denselben und den Blechpaketen

anzuordnen und dadurch auf eine Anordnung des Gleichrichters axial versetzt und
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aulRerhalb der Wickelképfe zu verzichten, wodurch eine besonders kompakte Bau-
weise des Rotors und damit indirekt auch einer mit einem solchen Rotor ausgestat-

teten Synchronmaschine erreicht werden kann.

Zweckmalig besitzt der Gleichrichter eine Leiterplatte und zumindest ein darauf an-
geordnetes Elektronikbauteil, insbesondere eine Diode. Derartige Dioden sind bei-
spielsweise als Halbleiterdioden ausgebildet und dienen dem Gleichrichter des bei-
spielsweise von einem Drehtransformator abgegebenen Wechselstroms, um nach-
folgend in den Rotorwicklungen ein entsprechendes Magnetfeld erzeugen zu kén-

nen.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemalfien Rotors besitzt die Lei-
terplatte zumindest zwei Arme, vorzugsweise vier Arme, die sich jeweils in einen

zugehorigen Bauraum unterhalb eines zugehérigen Wickelkopfs erstrecken.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist dabei die Leiterplatte eine
der Anzahl der Baurdume entsprechende Anzahl an Armen auf, sodass sich in je-
den Bauraum zwischen zugehérigem Wickelkopf und Stirnseite der Blechpakete
bzw. des Rotorkerns, ein zugehériger Arm mit zugehérigen Elektronikbauteilen er-
streckt. Dabei kann der Gleichrichter selbst unwuchtfrei ausgebildet sein, oder eine
gewisse Unwucht aufweisen, welche durch einen ebenfalls an dem Rotor angeord-

neten Auswuchtring kompensierbar ist.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemalen Rotors sind die Arme
in Radialrichtung bezuglich einer Rotorachse ausgerichtet. Die Arme kénnen dabei
an einem innen liegenden Ende miteinander, insbesondere Uber einen Ring, ver-
bunden sein. An ihrem auf3eren Ende kénnen sich die Arme beispielsweise direkt
oder indirekt an dem Auswuchtring abstltzen, wodurch nachteilig beim Betrieb der

fremderregten Synchronmaschine auftretende Fliehkrafte abgestitzt werden kén-
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nen. Dabei kann sich der Gleichrichter Uber seine Leiterplatte bzw. Arme der Leiter-
platte und/oder Uber einzelne Elektronikbauteile an dem Auswuchtring abstutzen,
wodurch eine Fliehkraftbelastung fur den Gleichrichter insgesamt reduziert werden

kann.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Rotors
sind die Arme des Gleichrichters bzw. dessen Leiterplatte in Radialrichtung kurzer
ausgebildet als die Blechpakete bzw. der Rotorkern, sodass beispielsweise ein Aus-
wuchtring Uber die Wickelkdpfe und die darin angeordneten Gleichrichterbestand-
teile geschoben werden kann. Der Auswuchtring kann in diesem Fall direkt mit den

Blechpaketen bzw. dem Rotorkern verbunden sein.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Rotors sind die Elektronikbauteile des
Gleichrichters von zugehérigen Wickelkdpfen umschlossen. Hierdurch kann eine
geschutzte Anordnung der Elektronikbauteile unterhalb der Wickelképfe erreicht
werden, wodurch ein Risiko der Beschadigung derartiger Elektronikbauteile redu-
ziert und dadurch die Funktionsfahigkeit und/oder die Lebensdauer des Rotors und
damit der mit einem solchen Rotor ausgestatteten fremderregten Synchronma-

schine gesteigert werden kénnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemalfen Rotors
umgreift der Auswuchtring die Wickelképfe an einer Aulienmantelflache und an ei-
ner axialen Stirnseite. Der Auswuchtring verlauft dabei mit seiner Auenmantelfla-
che vorzugsweise oberflachenfluchtend mit einer AuRenmantelflache der Rotor-
wicklung bzw. der Blechpakete und kann mit der beschriebenen Form die Wickel-
képfe des Rotors einhausen, wodurch diese geschutzt angeordnet sind. Der Aus-
wuchtring bildet in diesem Fall somit eine Art Schutzschild fur die Wickelkopfe des
Rotors und fur unterhalb der Wickelképfe angeordnete Elektronikbauteile bzw. ge-

nerell Bestandteile des Gleichrichters.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform steht der Auswuchtring in warme-

Ubertragendem Kontakt mit der Rotorwelle, wodurch Uber die Rotorwelle eine Kuh-

lung des Auswuchtrings und daruber der Wickelképfe bzw. der darunter angeordne-
ten Bestandteile des Gleichrichters erméglicht wird. Verstarkt werden kann ein der-

artiger Kuhleffekt, der zu einer Steigerung der Leistungsfahigkeit der fremderregten

Synchronmaschine beitragen kann, durch das Vorsehen eines Kuhlkanals in der

Rotorwelle, durch welchen ein Kihimedium strémt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Rotors
ist ein Auswuchtring vorgesehen, an dem sich der Gleichrichter abstutzt. Hierzu
kann der Auswuchtring beispielsweise Stutzkonturen aufweisen, an welchen sich
eine Leiterplatte bzw. einzelne Elektronikbauteile des Gleichrichters abstiutzen und
dadurch besser vor einer hohen Belastung durch Fliehkrafte geschiutzt werden kén-
nen. Durch eine Reduzierung der Fliehkraftbelastung auf den Gleichrichter ist es
generell mdglich, dessen Belastung zu reduzieren und dadurch dessen Lebens-

dauer zu erhéhen.

Die vorliegende Erfindung beruht weiter auf dem allgemeinen Gedanken, eine
fremderregte Synchronmaschine mit einem elektrisch bestrombaren Rotor nach ei-
nem der vorherigen Absatze auszustatten und dadurch die bezuglich des erfin-
dungsgemalen Rotors beschriebenen Vorteile auf die erfindungsgemafie Syn-
chronmaschine zu Ubertragen. Konkret handelt es sich dabei insbesondere um die
Méglichkeit einer deutlich kompakteren Bauweise, da fur die Anordnung des Gleich-
richters kein zuséatzlicher axialer Bauraumbedarf au3erhalb der Wickelkdpfe der Ro-
torwicklungen mehr vorgesehen werden muss. Durch die Anordnung des Gleich-
richters unterhalb der Wickelkdpfe kann der Gleichrichter bzw. dessen Elektronik-
bauteile zugleich geschiutzt angeordnet werden, wodurch auch hiermit eine Erhé-

hung der Lebensdauer erreicht werden kann.
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Eine solche fremderregte Synchronmaschine besitzt dabei beispielsweise einen
elektrisch bestrombaren Synchronmaschinen-Stator zum Erzeugen eines magneti-
schen Statorfeldes sowie den zuvor beschriebenen und gegentber dem Synchron-
maschinen-Stator drehbaren Rotor. Eine solche fremderregte Synchronmaschine,
beispielsweise ein Elektromotor, kann insbesondere in einem Kraftfahrzeug, insbe-
sondere in einem Elektrofahrzeug, eingesetzt werden, insbesondere auch als Trak-

tionsmotor fur ein Kraftfahrzeug.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
anspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdérigen Figurenbeschreibung

anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu er-
lduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. Vorstehend genannte und nach-
folgend noch zu nennende Bestandteile einer Ubergeordneten Einheit, wie z.B. ei-
ner Einrichtung, einer Vorrichtung oder einer Anordnung, die separat bezeichnet
sind, kénnen separate Bauteile bzw. Komponenten dieser Einheit bilden oder integ-
rale Bereiche bzw. Abschnitte dieser Einheit sein, auch wenn dies in den Zeichnun-

gen anders dargestellt ist.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-

stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Dabei zeigen, jeweils schematisch:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf einen erfindungsgemaflien Rotor im Bereich eines

Wickelkopfes sowie eines darunter angeordneten Gleichrichters,
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Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemafe Synchronmaschine

mit einem erfindungsgemalen Rotor,

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Teil des erfindungsgemaéafien Rotors im Bereich

einer Rotorwicklung,

Fig. 4 eine Frontalansicht auf einen Teil des erfindungsgemafen Rotors mit

Gleichrichter.

Entsprechend den Fig. 1 bis 4 weist ein erfindungsgemafer Rotor 1 fur eine fremd-
erregte Synchronmaschine 2 (vergleiche Fig. 2) eine Rotorwelle 3 sowie drehfest
darauf angeordnete Blechpakete 4 auf. Analog zu den Blechpaketen 4 kann selbst-
verstandlich auch ein Rotorkern 4' eingesetzt werden. Um die Blechpakete 4 sind
Rotorwicklungen 5 mit langsendseitig angeordneten Wickelképfen 6 gewickelt, wo-
bei die Wickelkopfe 6 Uber eine Stirnseite 8 der Blechpakete 4 Uberstehen. Daruber
hinaus vorgesehen ist ein Gleichrichter 7 zum Gleichrichten eines Wechselstroms
und zum Erzeugen eines Magnetfeldes. Zwischen zumindest einem Wickelkopf 6
und einer zugehdrigen Stirnseite 8 der Blechpakete 4 ist dabei ein Bauraum 9 ange-
ordnet, in welchem der Gleichrichter 7 zumindest teilweise angeordnet ist, vgl. ins-

besondere Fig. 1 bis 3.

Durch die Nutzung des bislang nicht genutzten Bauraums 9 kann der Gleichrichter
7 bauraumoptimiert und insbesondere ohne zusatzlichen aulerhalb der Wickel-
képfe 6 erforderlichen axialen Bauraum angeordnet werden, wodurch eine Lange
des Rotors 1 in Axialrichtung 10 und damit auch eine axiale Lange einer mit einem
solchen Rotor 1 ausgestatteten Synchronmaschine 2 reduziert werden kann. Hier-
durch kann eine besonders kompakt bauende Synchronmaschine 2 erreicht wer-

den.
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Der Gleichrichter 7 besitzt dabei eine Leiterplatte 11 mit darauf angeordneten Elekt-
ronikbauteilen 12, beispielsweise Dioden. Die Leiterplatte 11 kann dartber hinaus
mehrere Arme 13, insbesondere vier Arme 13 (vergleiche Fig. 4) aufweisen, die
sich jeweils in einen zugehdrigen Bauraum 9 erstrecken und die an einem radial in-
nenliegenden Ende beispielsweise miteinander verbunden sind. Die Arme 13 er-
strecken sich dabei in Radialrichtung bezuglich einer Rotorachse 14, welche ent-
sprechend den Fig. 2 und 3 in der Blattebene und entsprechend der Fig. 4 senk-

recht zur Blattebene verlauft.

Die Elektronikbauteile 12 sind dabei im Einbauzustand von den Wickelképfen 6
bzw. einem zugehorigen Wickelkopf 6 umschlossen und dadurch geschuatzt im Bau-

raum 9 angeordnet.

Weiter vorgesehen sein kann ein Auswuchtring 15 (vergleiche Fig. 2 und 3), der die
Wickelkdpfe 6 an einer AuRenmantelflache und an einer axialen Stirnseite umgreift
und dadurch ebenfalls eine geschutzte Anordnung der Wickelképfe 6 erméglicht.
Der Gleichrichter 7 kann sich dabei an dem Auswuchtring 15 bzw. an dort angeord-
neten Abstutzkonturen abstitzen, wodurch eine auf den Gleichrichter 7 wirkende
Fliehkraftbelastung deutlich reduziert werden kann. Denkbar hierbei ist auch, dass
sich nur Teile des Gleichrichters 7, beispielsweise dessen Leiterplatte 11 oder zu-

mindest ein Elektronikbauteil 12 an dem Auswuchtring 15 abstutzt.

Betrachtet man die Fig. 2 und 4 weiter, so kann man erkennen, dass die Rotorwelle
3 einen Kuhlkanal 16 aufweist, in welchem ein Kihimedium 17 strémen kann.
Durch das Kuhimedium 17 ist dabei eine Kuhlung der Rotorwelle 3 und damit indi-
rekt auch eine Kuhlung des Gleichrichters 6 moglich. Dartber hinaus ist es vorstell-
bar, dass der Auswuchtring 15 zumindest bereichsweise warmeubertragend mit der
Rotorwelle 3 verbunden ist, wodurch eine Kuhlung des Auswuchtrings 15 und dar-
Uber eine Kuhlung der Wickelkdpfe 6 bzw. des darunter angeordneten Gleichrich-

ters 7 erméglicht wird. Eine WarmeuUbertragung kann dabei beispielsweise an einer
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Stelle 18 erfolgen (vgl. Fig. 2), an welcher ein direkter Kontakt zwischen dem Aus-
wuchtring 15 und der Rotorwelle 3 besteht. Eine Kuhlung des Auswuchtrings 15
kann selbstverstandlich auch Uber eine indirekte Kuhlung der Blechpakete 4 durch
die Rotorwelle 3 erfolgen. Der Auswuchtring 15 dient zum Kompensieren von Un-
wuchten des Rotors 1, beispielsweise auch des Gleichrichters 7, sowie zur Abstt-
zung desselben bzw. der Wickelképfe 6 und damit zur Reduzierung der Fliehkraft-

belastung bei hohen Drehzahlen.

Zwischen der Stirnseite 8 der Blechpakete 4 und dem zugehérigen Wickelkopf 6 der
Rotorwicklung 5 kann ein Wickelkopftrager 21 angeordnet sein, der zur Stutzung
des Wickelkopfes 6, insbesondere beim Wickeln dient. Zur seitlichen FUhrung der
Rotorwicklung 5 im Bereich des Wickelkopfes 6 sind Vorsprunge in der Art eines
Randes vorhanden. Zwischen dem Wickelkopftréager 21 und der Stirnseite 8 des

Blechpaktes 4 ist der Bauraum 9 fur den Gleichrichter 7 angeordnet.

Betrachtet man die Fig. 2 weiter, so kann man erkennen, dass die Synchronma-
schine 2 neben dem Rotor 1 einen Stator 19 mit Statorwicklungen 20 und zugehdri-

gen Wickelképfen 6' aufwelst.

Die Synchronmaschine 2 kann in einem Elektrofahrzeug als Elektromotor, beispiels-

weise als Traktionsmotor, eingesetzt werden.

Alles in allem kann mit dem erfindungsgemafien Rotor 1 und der erfindungsgema-
Ren Synchronmaschine 2 eine deutlich kompaktere Bauweise durch Anordnung des
Gleichrichters 7 zumindest teilweise in dem bislang ungenutzten Bauraum 9 zwi-
schen den Wickelképfen 6 und der Stirnseite 8 der Blechpakete 4 bzw. des Rotor-

kerns 4' erzielt werden. Zudem kann mit der erfindungsgemafen Anordnung des
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Gleichrichters 7 in dem Bauraum 9 eine besonders geschutzte und zusétzlich bei-
spielsweise durch den Auswuchtring 15 abgestutzte Unterbringung des Gleichrich-

ters 7 erreicht werden.

*kkkk
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Patentanspruiche

1. Rotor (1) fur eine fremderregte Synchronmaschine (2),

- mit auf einer Rotorwelle (3) drehfest angeordneten Blechpaketen (4), die Ro-
torwicklungen (5) mit Wickelképfen (6) aufnehmen, wobei die Wickelképfe (6)
Uber eine Stirnseite (8) der Blechpakete (4) Uberstehen,

- mit einem Gleichrichter (7),

- wobei zwischen zumindest einem Wickelkopf (6) und der zugehdrigen Stirn-
seite (8) der Blechpakete (4) ein Bauraum (9) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gleichrichter (7) zumindest teilweise in dem Bauraum (9) angeordnet

ist.

2. Rotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gleichrichter (7) eine Leiterplatte (11) und zumindest ein Elektronikbau-

teil (12), insbesondere eine Diode, aufweist.

3. Rotor nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplatte (11) zumindest zwei Arme (13), vorzugsweise vier Arme

(13), aufweist, die sich jeweils in einen zugehoérigen Bauraum (9) erstrecken.

4. Rotor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arme (13) in Radialrichtung bezuglich einer Rotorachse (14) ausgerich-

tet sind.
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5. Rotor nach Anspruche 3 oder 4
dadurch gekennzeichnet,

dass die Arme (13) in Radialrichtung kurzer sind als die Blechpakete (4).

6. Rotor nach einem der Anspruiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Elektronikbauteil (12) von einem zugehérigen Wickelkopf (6)

umschlossen ist.

7. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Auswuchtring (15) vorgesehen ist, der die Wickelképfe (6) an einer Au-

Renmantelflache und an einer axialen Stirnseite umgreift.

8. Rotor nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Gleichrichter (7) direkt oder indirekt an dem Auswuchtring (15) ab-

stutzt.

9. Rotor nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass in der Rotorwelle (3) ein Kuhlkanal (16) fur ein Kihlmedium (17) angeordnet

ist.

10. Rotor nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Auswuchtring (15) warmeubertragend mit der Rotorwelle (3) verbunden

ist.
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11. Fremderregte Synchronmaschine (2), mit einem elektrisch bestrombaren Rotor

(1) nach einem der vorherigen Anspruche.

*kkkk
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