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(57)摘要

本发明公开了一种毛细管网地热采集系统，

包括地源热泵，所述地源热泵包括进水主管和回

水主管，所述进水主管和回水主管分别连接有进

水集水器和回水集水器，所述进水集水器和回水

集水器上设置有多个进水接头和回水接头，所述

进水接头和回水接头分别连接有进水集管和回

水集管，每一对所述进水集管与回水集管之间接

通有毛细管集热器，所述毛细管集热器包括间隔

设置且两端分别与进水集管和回水集管接通的

毛细管，所述毛细管集热器水平铺设于冻土层下

方，其技术方案要点是，采用多个毛细管集热器

接通在两个集水器上，与热泵的换热器相连，利

用毛细管布管密集的特点，换热效率高，换热面

积大，埋管深度在冻土层以下，安装深度浅，安装

简单。
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1.一种毛细管网地热采集系统，包括地源热泵，其特征在于：所述地源热泵包括进水主

管和回水主管，所述进水主管和回水主管分别连接有进水集水器和回水集水器，所述进水

集水器和回水集水器上设置有多个进水接头和回水接头，所述进水接头和回水接头分别连

接有进水集管和回水集管，每一对所述进水集管与回水集管之间接通有毛细管集热器，所

述毛细管集热器包括间隔设置且两端分别与进水集管和回水集管接通的毛细管，所述毛细

管集热器水平铺设于冻土层下方。

2.根据权利要求1所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述毛细管内的换热介

质为盐水。

3.根据权利要求1所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述毛细管集热器包括

两个拼接的毛细管网，所述毛细管网上毛细管等距设置，间距为20mm。

4.根据权利要求3所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述毛细管网长5m，宽

为1.08m。

5.根据权利要求3所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述毛细管网上垂直毛

细管等距间隔设置有固定条。

6.根据权利要求1所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述毛细管的外径为

4.3mm，壁厚为0.8mm。

7.根据权利要求1所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：每一所述进水集水器和

回水集水器至多连接10组毛细管集热器。

8.根据权利要求1所述的毛细管网地热采集系统，其特征在于：所述进水集管和回水集

管采用外径为20mm，壁厚为2mm的PP管。
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一种毛细管网地热采集系统

技术领域

[0001] 本发明涉及地热采集设备，更具体地说，它涉及一种毛细管网地热采集系统。

背景技术

[0002] 传统的地源热泵的地埋管分竖直和水平两种，管材一般采用直径20～40mm、壁厚2

～4mm管间距为1m左右的聚乙烯管，绑扎在钢筋笼一起竖直或水平埋入土壤。由于管间距较

大，要满足所需的换热面积，就需要较大的土壤面积或者深度，施工工艺要求也较高。

发明内容

[0003] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的在于提供一种毛细管网地热采集系统，

其具有换热面积大、效率高，安装简单的特点。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供了如下技术方案：

一种毛细管网地热采集系统，包括地源热泵，其特征在于：所述地源热泵包括进水主管

和回水主管，所述进水主管和回水主管分别连接有进水集水器和回水集水器，所述进水集

水器和回水集水器上设置有多个进水接头和回水接头，所述进水接头和回水接头分别连接

有进水集管和回水集管，每一对所述进水集管与回水集管之间接通有毛细管集热器，所述

毛细管集热器包括间隔设置且两端分别与进水集管和回水集管接通的毛细管，所述毛细管

集热器水平铺设于冻土层下方。

[0005] 优选的，所述毛细管内的换热介质为盐水。

[0006] 优选的，所述毛细管集热器包括两个拼接的毛细管网，所述毛细管网上毛细管等

距设置，间距为20mm。

[0007] 优选的，所述毛细管网长5m，宽为1.08m

优选的，所述毛细管网上垂直毛细管等距间隔设置有固定条。

[0008] 优选的，所述毛细管的外径为4.3mm，壁厚为0.8mm。

[0009] 优选的，每一所述进水集水器和回水集水器至多连接10组毛细管集热器。

[0010] 优选的，所述进水集管和回水集管采用外径为20mm，壁厚为2mm的PP管。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

1、本发明的采用多个毛细管集热器接通在两个集水器上，与地源热泵的换热器相连，

利用毛细管布管密集的特点，作为地源热泵的地下换热器，换热效率高，换热面积大，埋管

深度在冻土层以下，安装深度浅，安装简单；

2、为防止温度过低结冰堵塞影响系统运行，地热采集器中的换热介质采用盐水；

3、通过最多采用10个毛细管换热器，每毛细管换热器由两片长5米,宽1.08米的毛细管

网拼接而成，便于加工和安装，每单位面积的换热能力达到60W，10kW的热泵仅需128～144

平米的土壤面积。
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附图说明

[0012] 图1为本系统单个毛细管集热器的连接结构示意图；

图2为单个毛细管集热器的结构示意图。

[0013] 图中：10、地源热泵；101、进水主管；102、回水主管；1、进水集水器；11、进水接头；

111、进水集管；2、回水集水器；21、回水接头；211、回水集管；3、毛细管网；31、毛细管；311、

固定条。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0015] 一种毛细管网地热采集系统，参照图1和2，其包括地源热泵10，地源热泵10包括进

水主管101和回水主管102，进水主管101和回水主管102分别连接有进水集水器1和回水集

水器2，进水集水器1和回水集水器2上设置有多个进水接头11和回水接头21，进水接头11和

回水接头21分别连接有进水集管111和回水集管211，每一对进水集管111与回水集管211之

间接通有毛细管31集热器，毛细管31集热器依次并联在进水集水器1和回水集水器2上，形

成回路；毛细管31集热器包括间隔设置且两端分别与进水集管111和回水集管211接通的毛

细管31，毛细管31集热器水平铺设于冻土层下方，深度浅，施工方便，毛细管31内的换热介

质为盐水，熔点低可防止冬天冻结。采用多个毛细管31集热器分别接通在进水接头11和回

水接头21上，进水主管101和回水主管102与地源热泵10内的换热器相连，利用毛细管31布

管密集的特点，作为地源热泵10的地下换热器，换热效率高，换热面积大，埋管深度在冻土

层以下，安装深度浅，安装简单。

[0016] 每一个毛细管31集热器包括两个拼接的毛细管网3，毛细管网3长5m，宽为1.08m。

毛细管网3上毛细管31等距设置，间距为20mm。毛细管网3上垂直毛细管31等距间隔设置有

固定条311，固定条311采用间隔的卡扣，卡接在毛细管31上，用于将毛细管31等距间隔开，

安装稳定，毛细管31的外径为4.3mm，壁厚为0.8mm，采用PP材料耐腐蚀性强。

[0017] 每一进水集水器1和回水集水器2至多连接10组毛细管31集热器，进水集管111和

回水集管211采用外径为20mm，壁厚为2mm的PP管，每单位面积的毛细管31换热器的换热能

力达到60W，10kW的地源热泵10仅需128～144平米的土壤面积。

[0018] 本实施例仅仅是对本发明的解释，其并不是对本发明的限制，本领域技术人员在

阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本发明

的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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图1
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图2
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