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Liuotinpohjainen maali ja siind kdytecttdvad parannettu

vidriaine

Kyseessid oleva keksintd koskec yleisesti liuotinpohjaisia
maaleja. Keksintd koskee eritvisesti liuotinpohjaisia maa-
leja, joissa on parannettua viriainetta, joka parantaa

olennaisesti nididen maalien korroosion csto-ominaisuuksia.

Konventionaalisia liuotinpohjaisia maaleja valmistetaan
sekoittamalla yhtd tai useampaa vdriainetta sideaineena
toimivan hartsin ja muiden tunnettujen ainecosien kanssa,
joita ovat ecsimerkiksi dispergoivat aineet, stabiloivat

ja saostavat aineet ym. Valinnanvaraisten vdriainciden
olennaisena vaatimukscna on aikaansaada selvid ja micllyt-
t3ivd vdri, kun niitda lisdtdan maaleihin joko

yksinddn tai yhdessd muiden vidriaineiden kanssa. Taman
lisiksi variaineiden on oltava stabiileja, niin ettd ne
sdilyttdvidt viarinsd pitemmdn ajan. Toinen tarkea vaatimus
on se, ettd viriaineilla tulisi olla hyvin hienojakoinen
niukkaskoko, esimerkiksi tavallisesti alle tai suunnilleen
10/um. Hieno hiukkaskoko edistdd viriaineiden helppoa dis-
pergoitumista maaliseoksen valmistusprosessin aikana ja
varmistaa sen jidlkeen maalin tasaisen Jjakautumisen ohueksi
kerrokseksi, kun sitd levitetddn pinnalle, ilman minkddan-
laisia juovia tai muita epdtasaisuuksia. Tamd jalkimmdinen
vaatimus on miti tidrkein tietenkin niissd tapauksissa, Jol-
loin maali levitetdin konventionaalisen sivellin- tai

rullatekniikan avulla.

Kyseessd olevan keksinnon tirkedni kohteena on sen vuoksi
saada aikaan parannettu vdriaine kdytettdvaksi livotin-

pohjaisissa maaleissa. Keksinndn toisena erityiskohteena
on saada aikaan parannettu liuotinpohjainen maali, jolla

on hyvdt korroosion esto-ominaisuudet.



Edelld olevat ja muut samankaltaiset, kyseessi olevan kek-
sinndn kohteet ja edut on tavoitettu parannectussa viriai-
neessa, jota voidaan kiyttii livotinpohjaisissa maaleissa
ja joka on mangaanomangaanioksidia (Mn304)—pblyﬁ tai ai-
netta, joka sisdltisd mangaanomangaanioksidipolyd pddasial-

lisena aineosanaan.

Mn3o4—p61yvériainetta voidaan kdyttdd maalissa

yhdessd hartsisideaineen, liuottimen Ja muiden aincosien,
kuten jatkoaineiden ja suspendoitumista edistidvien ainei-
den ym. kanssa. Tyypillisesti saattaa Mn304—p61yvariaine
nuodostaa noin 20-35 paino-% koko livotinpohjaisesta maali-

secksesta.

Kyseessd oleva keksintd perustuu siihen havaintoon, ctti
mangaanomangaanioksidipdly tai ainc, joka sisiltii padda-
asiallisesti mangaanomangaanioksidipdlyd hienostijakautu-
neessa tai jauhetussa tilassa, kun siti kdytetddn viri-
aineena useissa liuotinpohjaisissa maaleissa, on ihanteel-

linen vi3riaine.

Mn3O4—p61yvariaine on erikoisen kdyttdkelpoista scllai-
sissa tapauksissa, joissa Lihdin asti on kdytetty konven-
tionaalisia rautaoksidivdriainetta livotinpohjaisten
maalien valmistuksessa. On havaittu esimerkiksi, etti
hiencjakoisella Mn3o4:llé, kun sitd kaytetdan vdriaineena,
on tummanpunertavan ruskeca viri, Jjoka on samanlainen,
mutta kuitenkin helposti erotettavissa siitd ruskeasta
vidristd, mink& antavat useat syntecttiset rautaoksidi-
vdriaineet, esimerkiksi keltaiset, keltaisenruskeat tai

punaiset rautaoksidi-variaineet.

Mn304—p61yvériaineita voidaan mySs valmistaa hyvin useita
eri hiukkaskokoja, jotka ovat lihcs samat kuin aikaiscem-
man tekniikan mukaisten konventionaal isten rautaoksidi-

vdriaineiden hiukkaskoko. Kuten on mainittu, on cdullista
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kdyttda variainetta, jonka hiukkaskoko on hyvin pieni useis-
ta eri syistd; se tekee esimerkiksi mahdolliseksi sen,

ettd vdriaine jakautuu tasaisesti ldpi koko maaliseoksen.
Mn,0,-pdlyviriaineen hiukkaskoon tulisi tavallisesti olla

374
sellainen, ettd noin 98

«

¢ hiukkasista on piencmpid kuin

noin 10/um.

Kyseessd olevan keksinndn mukaisesti on myds huomattu,
ettd liuotinpohjaisilla maaleilla, joissa kdytetddn man-
gaanioksidivdriainetta, on erinomaiset korroosion esto-
ominaisuudet. Samanalaisissa olosuhteissa testattuina on
ndilld maaleilla v&hintdin sama korroosion estokyky kuin
livotinpohjaisilla maaleilla, joissa kidytetdin konventio-

naalisia rautaoksidivdriainetta.

Kuten on mainittu, voi kyscessd olevan keksinndn toteutuk-
sessa kdytettavd vdriaine olla mangaanomangaanioksidi-
pOlyd tai se voi olla scosta tai materiaalia, joka sisdl-
tdd pddasiallisesti mangaanomangaanioksidipdlyd, s.o.

enemmdn kuin suunnilleen 60 paino-3%:a.

Keksinndén mukainen Mn304—pély valmistetaan sopivimmin an-
tamalla happivirran kulkea sulan ferromangaanikylvyn pin-
nan poikki tai ldpi. Tavanomainen ferromangaani, joka val-
mistetaan masuunissa tai elektrometallurgisessa uunissa
tai senkaltaisessa, korkeassa lampdtilassa, joka on noin
1200°C tai enemman, vol sisdltdd jopa 6 % tai enemminkin
hiiltd. Hiilimddrdd tavallisesti vihennetdidn, kuten esi-
merkiksi noin 1,5 %:iin puhaltamalla happea tai hapen ja
ilman seosta sulan ferromangaanikylvyn pinnan ldpi tai
sitd kohti. Tdmd tehdddn erillisessid astiassa, joka sisdl-
tdd sulan ferromangaanikylvyn, joka on vastikddn kaadettu

sdhkduunista ja ldmpdtilassa, joka on noin 1000°C tai

enemman Jja edullisesti noin 1300°C tai enemmdn.

Menetelmd sulan ferromangaanin hiilipitoisuuden vdhentidmi-

seksi on kuvattu US-patenttijulkaisussa 3 305 352, jonka
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selitykseen tdssd viitataan. Tdssd hyvdnd pidetyssd mene-
telmdssd tdmin keksinndn mukaisen mangaanomangaanioksidi-
pOlyn valmistamiseksi kaadetaan ferromangaania sdhkduunista,
jossa se on valmistettu, kdsittelyastiaan, kuten valusan-
koon tai uuniin noin 1300°C  tai cnemmiin tampoltilassa.
Kaikki kuona kaavitaan edullisesti pois ja sitten puhalle-
taan happea pddltdpdin sulan ferromangaanikylvyn pintaa
kohti milld tahansa tavanomaisella laitteella, kuten yh-
delld tai useammalla tavanomaisella hapenpuhallussuutti-
mella, Jjoita pidetddn noin 2,5 cm:n pdassid pinnan yldpuo-
lella yhden tai uscamman happivirran suuntaamiscksi noin
7,7 - 10,5 kg/cmL:n paineella virtojen tdormidmiscksi kyl-
vyn pintaa vastaan. Hapen virtaamisnopeus on noin 1,8 -

2,3 kg minuutissa 230 kg:n sulakylpyd varten, jota on valu-
sangossa noin 75 cm:n korkecudelta, Jja jonka valusangon si-
sdaldpimitta on noin 50 cm. Edelld kuvattu menettely voidaan
mitoittaa halutulla tavalla. Tdten muodostunut poistokaasu
sisdltdd hyvin hienojakoisia mangaanomangaanioksidipdly-
hiukkasia, joiden muoto on pallomainen, ja jotka voidaan
helposti ottaa talteen poistokaasusta tavanomaisilla tal-

teenottolaitteilla.

Jos niin halutaan, voidaan keksinndn mukainen mangaano-
mangaanioksidiply valmistaa sivutuotteena erityisestda pro-
sessista, jota on kuvattu US-patenttijulkaisussa 3 305 352
ferromangaanikylvyn hiilipitoisuuden alentamiseksi. Tdllai-
sessa tapauksessa ferromangaanikylpy on noin 125¢°C:n ldm-
potilassa ja happea puhalletaan pddltdpdin sellaisessa mdd-
rin, ettd se on riittdavd lammittdmddn kylvyn 1700°C:n lim-
potilaan, ennenkuin sulan metallin hiilipitoisuus on las-
kenut 1,5 %:iin. Hapen puhallus jatkuu, kunnes kylvyn lam-
potila saavuttaa noin 1750°C:n lampdtilan, kuten edelld
mainitussa patentissa on kuvattu. Mangaanomangaanioksidi-

pdly otetaan talteen poistokaasusta tavanomaisella tavalla.

Sanonnat "Mn3o4—p61y" ja "mangaanomangaanioksidipoly",

joita kaytetddn tdssd selityksessd ja patenttivaatimuksis-
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sa, merkitseviit hienojakoisia pallomaisia pdlyhiukkaisia,
jotka on otettu talteen ylldkuvatusta sulan ferromangaanin

happipuhalluksesta.

Seuraavat tiedot esittdvdt joitakin mangaanomangaanioksidi-
pSlyn, joka on valmistettu aikaisemmin kuvatulla tavalla
tidmdn keksinndn suorittamista varten, tyypillisid fysikaa-
lisia ominaisuuksia:

Kemiallinen kaava: Olennaisesti Mn3O4

Tyypillisesti 96-98 % painosta mangaanomangaanioksidia ja
tasapainossa sisdltdd seos kalsiumoksidia, magnesiumoksi-
dia, kaliumoksidia ja piidioksidia ja vdhemmdn kuin nocin
1 paino-% vapaata mangaanimetallia.

Kemiallinen analyysi (tyypilliset painoprosentit):
65,27Mn; 2,03Fe; 0,029A1; 0,28Si; 0,17C; 0,040P; 0,045As;
0,46Ca; 1,43Mg; 0,07K; 0,023Cr; ja 0,002pPb

Irtotiheys: 720 - 1440 kg/m3

Magneettiset ominaisuudet: Korkeampi magneettinen momentti

tilavuusyksikkséd kohti kuin rautaoksidilla
Kosteus: Tyypillisesti 0,22 % (1 h 107°C:ssa)

Hiukkaskoko: 98 % alle 10/um

pH: 9-13 (50 % Mn3O4 tislatussa H20:ssa)

Muoto: Pallomainen

Ominaispaino: 4,6 - 4,75 g/m3

Kemiallinen kestdvyys: Seuraavat aincet eivdt tehoa Mn;0,

-polyyn konsentraatioilla aina 25 %:iin asti ja lampd-
tiloissa 65,50C:een asti:
HC1

HNO3

CH3COOH

HZSO4

NH4OH

NaOH

Terminen stabiilisuus: Ei vaikutusta 6OOOC:een saakka

Tilavuuden ominaisvastus: 2,14 x 104 - 8,5 x 104 ohmia/cm3

(Petri-malja testisolu)



(,‘
735715

Taminhetkisessd pinnoitusteknologiassa korostetaan sellais-
ten viriaineiden kidyttimiscen merkitystd, joilla on hyvin
pieni hiukkaskoko vdriaineen tehokkuuden parantamiseksi
(maalin peittdvyys), suspensio-ominaisuuksion parantami-
seksi ja vidriaineen jakautumiscksi tasaiscesti ldpi koko
maalin. On huomattn, eottid kidvtetticssd kvseossd

olevan keksinndon mukaisesti vdriaincena Mn304—pélya, sen
hiukkaskoon tulisi olla sellainen, ettd noin 98 % hiukka-
sista on alle 10/um. Mn304—p61y, jota on kuvattu yllda,
sisdl+di tyvpillisesti noin 1-20 % hiukkasia, joiden koko
on suurempl kuain WO/Um. Sen johdosta saatiaa joissakin ta-
pauksissa olla cdullista ja vieldpd vilttimdtontd voistaa
namd suuren ifdpimitan omaavat hiukkasct Mn304—p61ysté.
Tami voidaan tehdd esimerkiksi tavanmukaisella lajittelu-
tekniikalla *ai iskumenetelmdn avulla kuten kuulamyllyn

avulla. Mangaanomangaanipdly, Jjoka on lajiteltu tai jau-

foied

hettu kuulamyllystd hiukkaskokoon, jossa on noin Y8
hiukkagista pienempid kuin 10/um, voidaan helposti disper-
goida maaliin keskivahvan leikkauslaitteen

avulla kuten kdyttdmdlld Cowles Dissolver -laitetta.
Maaleja, jotkxa sisiltivit anodnpélyé, jonka hiuk-

kaskoko on titi suuruusluokkaa, voidaan tavallisesti levit-
tdd kdsiteltividlle pinnalle itiman, ettd havaittaisiin juo-

vikkuutta tai muuta epdtasaisuutta.

Tyyprillisid liuotinpohjaisia maaleja, jotka
sisdltavit MQBOd—pélyvﬁriainotta kyseessii olevan keksinnodn
mukaisesti, voidaan esittdd seuraavasti:

Alneosat Mddrd (paino-%)
A. Hartsisideaine 10-30
B. Mn3O4—vériaine 20-35

C. Muut vdariaincet ja vdriaincen jatko-

ja tdyteaineet ym. 2-25
D. Vdriaineen suspendoitumista edistava

aine 0-1,5

E. Liuotin 30-90
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Liuvotinpohjaista maalia, jossa kAdytetddn Mn304—
pdlyvdriainetta keksinndn mukaisesti, voidaan valmistaa
tavanmukaisilla menetelmilla, jotka ovat aikaisemmasta tek-
niikasta hyvin tunnettuja. Esimerkiksi voidaan maaliformu-
laatti valmistaa sekoittamalla hartsisideaine Mn3o4—p61yn,
muiden viriaineiden ja vdriaineen suspendoitumista edista-
vien aineiden ja liuottimien kanssa. Voidaan kdyttda tdhan
tarkoitukseen keskivahvaa leikkauslaitetta, kuten Cowless
Dissolver -laitetta. Tdmd laite muodostuu pystysuorasta
vetoakselista, jonka alapddssd on sahahampainen siipi-
ratas. Pydriessddn siipiratas antaa suuren nopeuden nes-
teen ja vdriaineen seokselle, jolloin tapahtuu leikkaami-
nen. Voidaan kdyttda muitakin laitteita, kuten kuulamyllyd
yhtd hyvdlld menesteykselld, kuten alan ammattimiehet hel-

posti havaitsevat.

Kyseessda olevan keksinndn mukaisessa maalissa

kdytetty sideaine voi olla mikd tahansa niistd useista hy-
vin tunnetuista hartseista, joita yleisesti kdytetddn tdhdn
tarkoitukseen maaliteollisuudessa. Sideaine valitaan taval-
lisesti jostakin seuraavista neljdstd ryhmastd: 1) reak-
tiokykyiset sideainect kuten epoksihartsit, jotka on joh-
dettu bisfenoli A:sta ja epikloorihydriinistd, jotka on
kovetettu esimerkiksi seuraavilla polyamiineilla: poly-
aminoamidit, dietyleenitriamiini, trietyleeni-tetra-

amiini tai hiiliterva-amiinit; 2) ilmassa kuivuvat side-
aineet kuten ne, jotka on saatu bisfenoli A:n diglysidyyli-
eetterin ja kasvidljyjen rasvahappojen rcaktiosta;

3) liuottimeen liukenevat sideaineet, jotka kovenevat

kun liuotin haihdutetaan, kuten bisfenoli A:n polyhydrok-
sieetteri, joka on johdettu bisfenoli A:sta ja epikloori-
hydriinistd (Phenoxy PKHH); Jja 4) sideaineet, joita kay-
tetddn tavanmukaisesti kosteuden avulla kdsiteltavissa
systeemeissd, kuten esimerkiksi alkyylisilikaatti, joka
valmistetaan hydrolysoimalla tai polymeroimalla tetra-
etyylisilikaattia, alkoholia ja glykolia. Tyypillisid po-
lyaminoamidilla kovetettuja epoksihartseja, Jjoita voidaan

kdyttdd sideaineena ovat esimerkiksi tavaramerkilld I‘pon 1001-CX75
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(Shell Chemical) myyty, joka on epikloorihydriinin ja bis-
fenoli A:n kondensaatiotulos. Tdlld hartsilla on epoksi-
diekvivalenttipaino 450 - 550 g/g~ekv. epoksidia (ASTM
D-1652}), jossa on 75 % kiinteitd aineita scokscssa metyyli-
isobutyyli-ketoni/ksyleeni suhtecssa 65:35, Sopivia tamdin
hartsin kanssa kd@ytettdvid kovettajia ovat tavaramerkilld
Versamid 415 (General Mills) myydyt. Ndmd kovcttajat ovat
reaktiokykyisid polyaminoamidihartseja, jotka perustuvat
polymeroituihin kasvisrasvahappoihin. Niiden amiiniarvo

on 230 - 246 mg KOH:a, Jjoka vastaa emdstypen pitoisuutta
vhden gramman ndytteessd, ja viskositeetti noin 31 - 38
polisea 75°C:ssa. Tyypillisid epoksiesteri-hartsisideainei-
ta kdytettdviksi i1lmakuivauksessa hapetussysteemien avulla
ovat tavaramerkilla Epotuf 38-403 (Reichhold Chemical) myy-
dyt. Polymeroitu ctyylisilikaatti on hyvd esimerkki sopi-
vasta sideaineesta, jota voidaan kdyttdd kosteudella kdsi-
teltdvdssd sideainesystecmissd. Kdyttokelpoisia liuotti-
meen liukenevia sideaineita, jotka kuivuvat liuottimen
haihtuessa, ovat polyhydroksieetterit, jotka on johdettu
bisfenoli A:sta ja epikloorihydriinistd, ja jotka tunne-

taan "fenoksihartseina", joita myy Union Carbide Corp.

Muita sopivia liuottimeen liukenevia sideaineita, joita
voidaan kdyttdd maalissa, ovat esimerkiksi

suuren molekyylipainon omaavat epoksihartsit, alkydihart-
sit, polyesterit, kloorattu kumi ja vinyylikloridi-
vinyyliasetaattikopolymeerit, Joissa on tai ei ole hyd-

roksyyli- tai karboksyyliryhmdaa.

Mangaanomangaanioksidivdriainepolyd voidaan kdyt-

tdd maalissa, Jjoka on ko. keksinnén mukainen, joko yksi-
nadn tai yhdessd muiden konventionaalisten vdriaineiden,
jatkoaineiden, tdyteaineiden ja korroosion estoaineiden
kanssa. Esimerkiksi Mn304~vériainetta voidaan kdyttdd yh-
dessa tavanmukaisten TiOz-vériaineiden kanssa samoinkuin

erityyppisten rautaoksidivdriainciden kanssa. Erilaisia
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vdrien jatkoaineita voidaan myds kidyttdd kuten talkkia,
savea (vesipitoista aluminiumsilikaattia), piimaata Jja
piidioksidia. Tavaramerkilld Nytal 300 (RT Vanderbilt)
myvty talkki on esimerkki hyvdstd vdrin jatkoaineesta kdy-
tettiviksi maalissa. Lisdksi voidaan kdvttad

vield muita korroosiota estivii vdriainecita kuten esimer-

kiksi sinkkikromaattia maalissa.

Viriaineen suspendoitumista edistdvdd ainetta voidaa myos
kdyttidd. Tyypillisid suspendoitumista cdistdvid aineita,
joita kdytetddn maalissa, oOn tavaramerkilla

Bentone27 (NL Industries) myyty, joka on vesipitoisen
magnesiusaluminiumsilikaatin orgaaninen johdannainen,
Kelecin F (Spencer Kellog), so. lesitiini ja Nuaospersce

(Tenneco Chemical Co).

Kyseessd olevan keksinndn nukaisessa maalissa

kaytetty liuotin voi olla mikda tahansa lukuisista liuot-
timista ja liuotinseoksista, joita tavanmukaisecesti kayte-
tddn liuotinpohjaisissa maaleissa. Sopivia liuottimia 3Ja
liuotinseoksia, joita voidaan kdyttdd, ovat ecsimerkiksi
ketonit, kuten metyyli-butyyliketoni (MIEK), aromaattiset
liuottimet ja ketonien ja aromaattisten liuotinten secok -
set. Tyypillisid aromaattisia liuottimia, joita voidaan
kayttdd, ovat ksyleeni ja toluceni. Erds toinen tavallinen
aromaattinen liuotin, jota voidaan kdyttdd, on SC-100
(Exxon), joka perustuu dietyylibentseeniin. Muita kaupal-
lisia liuottimia, joita voidaan kdyttdd, ovat Cellosolve
(etyleeniglyvkolin monoetyylicetteri) ja Cecllosolve Acetatce
(etyleeniglykolin monoetyylieetteriasetaatti), molemmat
Union Carbide Corp. tavaramerkkejd. Cellosolve Acetatc'a
suositellaan erikoisesti kdytecttdvdksi liuottimena sys-
teemeissd, joissa kdytetddn fenoksihartseja kuten edellad
on selostettu. My®s siind tapauksessa, ettd liuottimeen
liukeneva sideaine on alkydihartsi, kdytetddn tavallisesti

petrolista tislattuja alkoholeja. Samoin, jos sidcaine on
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kloorattu kumi, sekd ksyleeni ctti tolueeni ovat hyviad
livottimia. Muita sopivia liuottimia niille sideaineille
ovat ketonit ja/tai ketonien seokset. Vielid vyksi liuotin,
jota voidaan kdyttidd maalissa, on secos, joka si-

sdltdd kolmanneksen kustakin seuraavasta: ksyleeni, MIBK

ja Cellosolve.

Kyseessd olevan keksinnén maalit voivat sisiltds

mySs useita muita aineosia, joita kdytetddn konventionaa-
lisesti liuotinpohjaisissa maaleissa aikaisemman tekniikan
mukaisesti. Esimerkiksi useita lisdaineita voidaan kdyttai
parantamaan levitetyn kalvon ominaisuuksia. Kaupallisesti
saatavissa olevia materiaaleja, joita voidaan kidyttdi tdhin
tarkoitukseen, ovat Beetle 216-8 (American Cyanamid), joka
on ureahartsi -60 %-nen liuos butanoli/ksyleenissi; ja
etyylialkoholi, jota suositellaan kdytettdvdksi suspendoi-
tumista edistdvidn aineen Bentone27 kanssa. Viskositeettia
kontrolloivaa ainetta, kuten piimaata voidaan myds kdyttia
maalissa. so. tavaramerkkii Celite, Johns Manville-
firmasta. Muita aineosia, joita voidaan kdyttasd,

ovat kaasun kehittymistd estivit tai vetts sitovat aineet,
kuten tavaramerkilli Syloid ZN-1 (W.R. Grace) myytivi,
joka on piidioksidigeelid. Kuoren muodostumista ehkdisevid
aineita voidaan myds kdyttdd, kuten Ex-Kin N:o 2 (Tenneco

Chemical Company) .

Suoritettiin koesarja, jonka tarkoituksena oli osoittaa
Mn304—pélyvériaineen korroosion esto-ominaisuuksia. T&mi
testi suoritettiin menetelmien mukaan, jotka on esittdnyt
G.A. Salensky, esitelmdssd "Corrosion Inhibitor Test
Method" NACE:n kansainvilisessi konferenssissa, Lehigh Uni-
versity,11 pdivdnd elokuuta 1980. Niissi testimenetelmissi
simuloidaan pinnoituksen ympdristdd, joka joutuu suola-
ruiskutukseen, ja kdytetdidn nestemiisti malliyhdistettd
matriksena veteen liukenemattomalle korroosion csto-ai-
neelle, jota tutkittiin. Tissi tapauksessa oli mallineste

5 nl fenyylieetterii ja se pantiin testiputken pohjalle
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yhdessd 1 ml:n kanssa 3-prosenttista suolaliuosta. Nayte-
kappale, joka oli tehty kylmidvalssatusta teriksesti ja oli
kooltaan noin 40 x 12 x 1 mm, punnittiin ja pistettiin
sitten liuokscen testiputken pohjalle. Putkea heilutettiin
noin 240 kierrosta minuutissa Ja pidettiin liuoksen limpé-
tila td116in noin 40°C:ssa. Ndyte poistettiin sitten noin
24 tunnin kuluttua, puhdistettiin katodisesti korroosio-
tuotteen poistamiseksi, punnittiin ja sen painohdvid otet-
tiin muistiin. Menetclmd uusittiin kidyttien samaa malli-
nestettd, mutta lisddmilli 5 paino-%:a Mn3O4—p61yv§ri—
ainetta ja toisessa testissi 5 paino-%:a sinkkikromaattia.
Korroosioaste laskettiin jakamalla proscentuaalinen paino-
hdvid kdytettdessd estovidriainetta prosentuaalisclla paino-
hdvidlld ilman estoainetta. Kun vidhennetddn tami laskettu

arvo l:std, saadaan korroosiota estivin aincen tehokkuuden

aste, joka voidaan arvostella seuraavasti: 1,0 - tidvdelli-
nen suoja; 0,9 - hyvd suoja; 0,0 - sama kuin ilman eosti-
vdd ainetta; ja 0,1 - nopeuttaa korroosiota. Havaittiin,

ettd korroosion estotehokkuus Mn3O4-pélyvériaineelle edelld
olevasta testisti johdettuna oli 0,94, kun taas sinkkikro-
maatin estotehokkuus oli 0,99. On tietenkin hyvin tunnettua,
ettd sinkkikromaatti on erinomainen korroosiota estdvd

aine. Lisdksi havaittiin, etti kontrolliliuos, joka ei
sisdltdnyt kumpaakaan kahdesta korroosion estoaincesta,

sal korroosion estotehokkuudeksi 0,00.

Suoritettiin vield toinen testisarja, jolla osoitettiin
Mn304-pélymateriaalin korroosiota estdvid ominaisuuksia.
Ndissd testeissd joukko puuvillaisia tilkkuja (sdkki-
kangastilkkuja) kooltaan noin 2,5 cm ja paksuudeltaan

noin 0,125-0,250 mm, kostutettiin ldpikotaisin joko tis-
latulla vedelld tai 3-prosenttisella suolaliuoksella, joka
sisdlsi 10 % vdriainetta ja pantiin sitten vasten paljaan
terdsndytekappaleen yhtd sivua. Puuvillaiset tilkut, jotka
oli kastettu tislattuun veteen, poistettiin 72 tunnin ku-
luttua, kun taas puuvillaiset tilkut, jotka oli kastettu

3-prosenttisella suolaliuoksella, poistettiin 48 tunnin
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kuluttua. Tdmdn testin tulokset on ilmoitettu scuraavassa

tauluxossa I.

TAULUKKO I

Mn3O4—pélyn korroosion estokyky tislatussa

vedessd ja 3-prosenttisessa suolaliuoksessa

Variaine Tislattu vesi 3-prosenttinen
(72 h) suolaliuos (48 h)
Mn304-p61y Hyva - el ruostetta Jonkinverran ruos-—
tetta
*
Sinkkikromaatti Keskinkertainen Jonkinverran ruos-
(Y - 539D - tetta

E.I. Dupont)

*
Periferiassa ruostetta

Edelld olevassa testissd sekoitettiin 1 g vdriainetta 9 g:n

kanssa tislattua vettd tai suolaliuosta.

Seuraavat esimerkit valaiscvat 1isdd kyseessd olevan kck-

sinndn toteuttamista.

Esimerkki 1

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden
konventionaalista TiO2—vériainetta. Formulaatti valmistet-
tiin sekoittamalla keskenddn 168,3 g epoksisideainetta,
so. Epon 1001-CX 75 (Shell Chemical), 236,2 g TiOz—véri—
ainetta; 42,5 g talkkia, so. Nytal 300 (R.T. Vanderbilt);
4,8 g Bentone 27 (NL Industries) ja 0,7 g Kelecin F
(Spencer Kellog), lesitiinid, kumpikin vdriaineen suspen-
doitumista edistdvid aineita; 39,8 g ksyleenid; 9,3 g
etyleeniglykolin monoetyylieetterid, so. Cellosolve (Union
Carbide Corp.); 19,9 g aromaattista liuotinta, so. $C-100
(Exxon); 15,1 g MIBK (metyyli-istobutyyliketonia); 4,5 g

ureahartsia, so. Beetle 216,8 (American Cyanamid); ja
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1,4 g isopropyylialkoholia. Tdmi scos ({(komponcntti A) sekoi-
tettiin sitten ldpikotaisin yhteen tolisen komponentin
(komponentti B) kanssa, joka oli valmistettu sckoittamalla
keskenddn 169,6 g polvamidiepoksikovetusainetta, so.
Versamid 415 (General Mills); 136,3 g talkkia, so. Nytal

300 (R.T. Vanderbilt); ja 55,3 g etyleeniglykolin mono-
etyylieetteri-asetaattia, so. Cellosolve Acectatce (Union
Carbide Corp.). Komponentit A ja B sckoitettiin tilavuus-

suhteessa 2:1.

Ndin valmistettua maalia suihkntettiin useiden
testilevyjen pinnalle, jotka levyt olivat paljasta kylmi-
valssattua terdstd (SAE 1010), ja kooltaan suunnillecn

10 x 20 cm. Suihkutetun pinnoituksen paksuus oii noin

0,05 mm. Pinnoitettuihin levyihin vedettiin sitten piirtoja
vli niiden pinnan yvhden osan yli ja ne joutuivat 5-prosent-
tiseen suolasumutusympdristdén ASTM B 117 mukaan. Kunkin
pinnoituksen kestdvyys madrdttiin myds tarkkailemalla ruos-
temddrdid, joka kehittyi paljaana olcvalle ninnalle, joka

oli alttiina suolaliuokscllce.

Esimerkki 2

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kayttaon
samoja aincosia kuin ne, joita kdytettiin csimerkissd 1
selostetussa maalissa, paitsi ettd tdassd tapaukscessa

sessa 236,2 g TiO, korvattiin samalla mddrdlld punaista

2
rautaoksidivdriainetta. Maalia rulskutoettiin

useille terdksisille testilevyille, samalla tavalla kuin
on selostettu esimerkissd 1 ja testilevyt Joutuivat sa-

maan korroosiotestiin.

Esimerkki 3

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden

samoja aineosia kuin oli kdytetty esimerkki 71:n ja 2:n
maalili paitsi ettd tdssd tapauksessa 236,2 g

TiO, tai punaista rautaoksidia korvattiin 193,7 a:1la

2
sinkkixromaattividriainetta. Maalio ruiskutet-
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tiin samanlaisiin terdksisiin testilevyihin, samalla ta-
valla kuin esimerkissd 1, ja levyt joutuivat sitten samaan

korroosiotestiin.

Esimerkki 4

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttdcen

samoja aineosia kuin ne, joita oli esimerkissd 1 ja .
selostetussa maalissa, paitsi ettd tdlld kertaa

236,2 g T102 tai punaista rautaoksidia korvattiin saman-
suuruisella mddrdlla Mn3o4—pélyd. Maalia ruiskutet-

tiin samanlaisille testilevyille, kuin on selostettu
esimerkissd 1 ja testilevyt joutuivat sitten samaan kor-

roosiotestiin.

Esimerkki 5

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden

samoja aineosia kuin mitd kdytettiin esimerkissd 4 selos-
tetussa maalissa, paitsi ettd tdssa tapaukscssa
kdytettiin suurempi mddra Mn3O4—pblyé eli 276,2 g.

Maalia ruiskutettiin taas terdksisille testilevyille,
samalla tavoin kuin esimerkissd 1 ja testilevyt joutuivat

samaan korroosiotestiin.

Esimerkki 6

Valmistettiin liuvotinpohjainen maali kdyttden

samoja aineosia kuin mitd kdytettiin esimerkissd 4 selos-
tetussa maalissa, paitsi ettd tdssd tapauksessa
kdytettiin pienempi mdard Mn3O4—pblyé eli 206,0 g yhdessa
30,2 g:n kanssa sinkkikromaattia. Maalia ruis-
kutettiin taas terdksisille testilevyille samalla tavoin
kuin on selostettu esimerkissd 1 ja testilevyt joutuivat

samaan korroosiotestiin.

Tulokset korroosiotesteistd, joissa kdytettiin erilaisia
maaleja, jotka on selostettu esimerkeissd 1-6,

on esitetty jdljempdnd olevassa taulukossa I1. Pinnoituk-
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seen muodostuneiden rakkuloiden koko ja lukumdiird arvioi-
tiin ASTM Std. D 714-56 mukaan seuraavasti: rakkuloiden
koko arvosteltiin luvuilla 2-8, ja suurempi luku esittdd
pienintd rakkulakokoa, ja pienempi lukumdird rakkuloita
arvosteltiin sanocilla "vain harvoja", "jonkin verran".

"keskimddrdisen tihedssid"™ tai "tihedssa".

TAULUKKO IT

Korroosion estokyky Mn 04-p61ypinnoitteilla, jotka perus-
tuvat epoksi-polyamidisysteemiin
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Taulukossa II ilmoitetuista korroosiotestin tuloksista ndh-
dddn, ettd liuotinpohjaiset maalit, jotka perus-

tuvat epoksi-polyamidisysteemiin, joka sisdltda Mn304—
pblyvidriaineita kyseessd olevan keksinndn mukaisesti,
osoittavat erinomaisen hyvdd korroosion estokykyéd, kun
niitd levitetddn testilevyjen pidlle. Ndmd maalit,

jotka sisdlsivat Mn304—pélyé, ja joita levitcettiin
testilevyille suhteellisen paksuksi pinnoitukseksi (so.
noin 0,063 mm) olivat erikoisesti korroosion estokyvyl-
tddn yhtd hvvia tai parempia kuin maalit, jotka

sisdlsivit konventionaalisia viriaineita kuten titaani-
dioksidia ja punaista rautaoksidia. Samanlaisia tuloksia
saatiin myds kun maaleja levitettiin ohuina pin-

noituksina (so. noin 0,038 mm). Samoin havaitaan taulukon
IT tuloksista, ettd korroosion esto-ominaisuudet

maaleilla, jotka on valmistettu timin kcksinnon mukaisesti,
eivdt naytd paranevan kdytectticssd suurempia mddrid Mn,0O, -

374
pdlva.

Esimerkki 7

Valmistettiin liuotinpohjainen maali sckoitta-

malla keskenidn 73,8 g epoksicsterihartsia, so. Epotuf
38-403 (Reichhold Chemical.); 137,3 g sinkkikromaatti-viari-
ainetta; 24,4 g talkkia, so. Nytal 300 (R.T. Vanderbilt);
1,9 ¢ vdriaineen suspendoitumista edistivad ainetta, so.
Nuosperse (Tenneco Chemicals); ja 70,9 g aromaattista
liuotinta, so. ksyleenid. Tdtd seosta sydtettiin sitten
Myers-sekoitinlaitteen ld&pi hienoisuusasteeseen 6 NS
(Hegman) ja lisdttiin seuraavia aineosia: 188,1 g epoksi-
esterid, so. Epotuf 38-403; 2,2 g 24-prosenttista lyijy-
naftenaattia (Tenneco Chemicals); 0,8 g 6~prosenttista
kobolttinaftenaattia (Tenneco Chemicals) ja 0,5 g kuoren
muodostumista estdvdd ainetta, so. Ex-Kin N:o 2 (Tenneco
Chemicals). Ndin valmistettua maalia ruiskutoet-

tiin sitten useille testilcvyille, jotka oli tehty pal-

jaasta kylmdvalssatusta terdksestd (SAE 1010), jotka oli-
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vat kooltaan noin 10 x 20 cm ja paksuus noin 0,038 mm ja
annettiin sitten kuivua huoneilmassa noin viikon verran.
Sen jdlkeen testilevyihin tehtiin piirtoja yhdelle puolel-
le ja pantiin ne 5-prosenttiseen suolasumutusympdristddn
noin 100 tunnin ajaksi. LevyJja tarkkailtiin korroosiomerk-

kien ilmestymisen varalta, so. ruosteen tai rakkuloiden.

Esimerkki 8

valmistettiin liuotinpohjainen maali kdayttden

samoja aineosia kuin esimerkissd 7 selostetussa

maalissa, paitsi ettd tdssd tapauksessa 137,3 g sinkki-
kromaattia korvattiin 161,7 g:1lla TiO2—vériainetta. Ndin
saatua maalia ruiskutettiin sitten useille tes-
tilevyille, jotka oli tehty kylmdvalssatusta terdksestd
noin 0,038 mm paksuinen kerros ja annettiin kuivua huone-
ilmassa noin yksi viikko. pinnoitettuihin levyihin vedet-
tiin piirtoja kuten on selostettu esimerkissd 7 ja ne jou-
tuivat samaan suolasumutusympdristdon noin 100 tunnin
ajaksi. Sen jdlkeen tutkittiin, oliko levyissd mitddn

korroosion merkkeja.

Esimerkki 9

Valmistettiin liwtinpohjainen maali kdyttden

samoja aineosia kuin esimerkissd 8 selostetussa

maalissa, paitsi cttd tdssd tapauksessa 161,7 a

TiOZ:ta korvattiin yhtd suurella mddrdlla Mn304~pélyvéri-
ainetta. Ndin valmistettua maalia ruiskutettiin

useille testilevyille, jotka oli tehty paljaasta kylmd-
valssatusta teridksestd saman paksuinen kerros, so. 0,038
mm ja annettiin sitten kuivua huoneilmassa noin yksi viik-
ko. Pinnoitettuja levyjd naarmutettiin toiselta sivulta ja
sen jalkeen ne joutuivat samaan suolasumutusympdristdon
noin 100 tunnin ajaksi. Levyja tarkkailtiin taas korroo-

siomerkkien havaitsemiseksi.

Esimerkki 10

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden
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samoja aineosia kuin oli kiytetty esimerkissi 9 seloste-
tussa maaliformulaatissa, paitsi ettd téssd tapauksessa
161,7 g Mn304—p61yé korvattiin yhtd suurella middralli
punaista rautaoksidivdriainetta. N3in valmistettua

maalia ruiskutettiin sitten uscille testilevyille,

jotka oli tehty paljaasta kylmidvalssatusta tcriksesti,

noin 0,038 mm paksuinen kerros ja annettiin kuivua samoin
yhden viikon verran. Pinnoitettuihin levyihin tehtiin piir-
toja yhdelle sivulle ja sen jidlkeen ne joutuivat samaan
suolasumutusympdristddn noin 100 tunnin ajaksi. Levvjd tark-

kailtiin taas korroosiomerkkien 1l8ytdmiseksi.

Esimerkki 11

Valmistettiin liuotinpohjainen maali sekoittaen

keskenddn 73,8 g epoksiesterihartsia, so. Epotuf 38-403
(Reichhold Chemicals); 241,7 g Mn3O4—pélyvériainetta; ja
1,9 g variaineen suspendoitumista edistivai alnetta, esi-
merkiksi Nuosperse (Tenneco Chemicals). Aineosat sekoitet-—
tiin erittdin hyvin 30 min ajan 200 kierr/min hienous-
asteeseen 5-6 NS (Hegman) ja sen jidlkeen ne siirrettiin
toiseen seokseen, joka sisdlsi 148,1 g epoksiesterihartsia,
sO. Epotuf 38-403 (Reichhold Chemicals); 2,2 g 24-prosent-
tista lyijynaftenaattia; 0,8 g 6-prosenttista koboltti-
naftenaattia; ja 0,5 g kuoren muodostumista chkdisevasd
ainetta, so. Ex-Kin N:o 2 (Tenneco Chemicals).

Tatd maalia, joka sisdlsi suuremman midrin Mn304-pélyé,
suihkutettiin useille testilevyille, jotka oli tehty kyl-
mdvalssatusta terdksesti noin 0,038 mm paksuinen kerros.
Levyjen annettiin kuivua huoneilmassa noin 1 viikko.
Pinnoitettuja levyjd naarmutettiin vyhdeltd puolelta sa-
malla tavoin kuin aikaisemmissa esimerkeissi ja sen jal-
keen ne joutuivat samaan suolasumutusympidristd6n noin

100 tunnin ajaksi. Levyijd tarkkailtiin taas korroosio-

merkkien 18ytymiseksi.

Tulokset esimerkeissd 6-11 selostetuista suolasumukorroosio-
testeistd on ilmoitettu taulukossa III. Pinnoitusten kor-

roosion estokykyi arvosteltiin saman ASTM Std D 714-56 mu-
kaan.
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Edelld olevasta taulukosta III ndhdddn, ettd

maalit, Jjotka perustuvat epoksi-esterisysteemiin, ja jotka
sisdltdvdt Mn3o4—pélyvériainetta, omaavat korroosion esto-
kyvyn, joka on ylivoimaisesti parempi kuin maa-

leilla, jotka sisdltdvdt konventionaalista punaista rauta-

oksidia, TiOz:ta ja sinkkikromaattivdriaineita.

Esimerkki 12

Valmistettiin liuotinpohjainen maali sekoitta-

malla keskenidan 120,0 g Phenoxy PKHH (Union Carbide),

30 g Phenolic BKR-2620 (Union Carbide), 1,1 g suspendoitu-
mista edistivii ainetta eli MPA-60 (NL Industries), 1,1 g
suspendoitumista edistdvdd ainetta eli Silanox 101 (Cabot
Corp.), Jjoka on silaania, jota on kdsitelty pyrogeeniselld
piidioksidilla ja 179 g sinkkipdlyd L-15 (Fcderated Metals) .
Sekid Phenoxy PKHH ettd Phenolic BKR-2620 liuotettiin
Cellosolve Acetate'en (Union Carbide) - 21 % kiinteitd
aineita. Seosta sekoitettiin ldpikotaisin Cowles Dissol-
ver-laitteessa riittdvan pitkdn ajan, niin ettd kaikki

aineosat olivat varmasti dispergoituneet ldpi koko

maalin.

Ndin valmistettua maalia siveltiin sitten

useille testilevyille, jotka oli tehty paljaasta kylmd-
valssatusta terdksestd, ja jotka olivat kooltaan suunnil-
leen 10 x 15 cm. Levitetty pinnoitus polttokuivattiin ldam-
potilassa noin 177°C noin 15 min. Pinnoituskalvon paksuus
mitattiin. Testilevyt joutuivat suolaruiskutuskorroosio-
testiin standardimenetelmien mukaisesti ja levyt arvostel-
tiin menetelmien mukaan, Jjotka on selostettu ASTM:ssa

(D 714-56, D 610-68}).

Esimerkki 13

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden
samoja aineosia kuin maalissa, joka on selos-

tettu esimerkissd 12, paitsi ettd tdssd tapauksessa 179 g
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sinkkipdlyd korvattiin 118 g:1lla Mn304—pélyvériainetta.
Maaleilla, joka oli valmistettu tédssd esimer-

kissd oli suunnilleen sama volyymiprosentti kiinteitd ai-
neita kuin maali aikaisemmassa esimerkissa 12,

so. 48 volyymi-% kiinteitd aineita. Maali sivel-

tiin testilevyille, jotka oli tehty kylmdvalssatusta terdk-
sestd samalla tavalla kuin on selostettu esimerkissd 12.
Testilevyt pantiin samaan suolaruiskutuskorroosiotestiin

ja arvosteltiin saman ASTM-menetelmdn mukaisesti.

Esimerkki 14

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdyttden

samoja aineosia kuin esimerkissd 13, paitsi ettd tdssd ta-
pauksessa kidytettiin suurempi mddrd Mn304—pélyvériainetta,
so. 147,5 g. Maalin kiinteiden aineiden pitoisuus

0li noin 53 tilavuusprosenttia, joka oli jonkin verran
korkeampi kuin maaleilla aikaisemmissa esimer-

keissd 12 ja 13. Maalia levitettiin testilevvil-

le, jotka oli tehty kylmdvalssatusta terdksesta samalla
tavoin kuin edelld on selostettu. Levyt joutuivat sitten
samaan suolaruiskutuskorroosiotestiin ja ne arvosteltiin

saman ASTM-menetelmdn mukaisesti.

Tulokset suolaruiskutuskorroosiotestistd ovat seuraavassa

taulukossa IV.
TAULUKKO IV

Korroosion kestdvyys Mn304-p61ypinnoitteilla, jotka perus-

tuvat fenoksihartsisysteemiin

Esimerkki Testin kestoaika Korroosio Rakkuloita
(h)

12 100

" 260

" 360

13 100
" 260
" 360

14 100
" 260
" 360

8-Jonkin verran

"

6-8-Keskim. tihedssi

B O o g @
!
l-
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Taulukon IV tuloksista voidaan nihdd, ettd maalit,

jotka perustuvat fenoksihartsisysteemeihin, jotka si-
saltdvit Mn3O4—pélyvériainetta, osoittivat korroosion-
estokykyd, joka oli suunnillecen yhtd suuri kuin

maalin korroosionestokyky, joka sisdlsi sinkkipdlyd,
jopa 260 tuntia kestdvdssd testissd. On tietenkin otettava
huomioon, ettd maalit, Jjotka sisdltdvidt sinkki-

pdlyd korroosiota estdvdnd vdriaineena, ovat hyvin tunnet-

tuja korkeasta kestokyvystdin suolaruiskutusolosuhteissa.

Esimerkki 15

Valmistettiin liuotinpohjainen maali sekoitta-

malla keskenddn 120,0 g Phenoxy PKHH (Union Carbide) ;

30 g Phenolic BKR-2620 (Union Carbide); ja 118 g Mn304—
pélyvdriainetta. Sekd Phenoxy PKHH ettd Phenolic BKR-
2620 liuotettiin Cellosolve Acetate'en (Union Carbide
Corp.) =21 % kiinteitd aineita. Seosta sekoitettiin ldpi-
kotaisin Cowles Dissolver-laitteessa riittdvin kauan,
niin ettd varmistettiin kaikkien aineosien tasainen ja-
kaatuminen. Ndin valmistetun maaliformulaatin kiinteiden
aineiden pitoisuus o0li noin 79 paino-% kiinteitd aineita
(49 volyymi-2 kiinteitd aineita) ja Brookfield viskosi-
teetti 1000 centipoisea kiertimen nopeudella 2 kierr/min.
Ndin saatua maalia levitettiin useille testi-

levyille, jotka olivat paljasta kylmivalssattua teridsti
ja kooltaan noin 10 x 15 cm. Levitetty pinnoitus poltto-
kuivattiin noin 350°C:ssa noin 15 min ajan. Pinnoitus-
kalvon paksuus oli noin 0,012 mm. Testilevyt joutuivat
suolaruiskutuskorroosiotestiin standardimenetelmdn mukaan
ja levyt arvosteltiin menetelmien mukaan, joita on selos-
tettu ASTM D-714-56 ja D-610-68.

Esimerkki 16

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kiyttidcn
samoja aineosia kuin on kdytetty maalissa, joka
on selostettu esimerkissd 15, paitsi ettd tdssid tapauk-

sessa 118 g Mn3O4—pdlyé korvattiin 31,5 g:1lla punaista



rautaoksidia ja 31,5 g:1la talkkia.

Ndin valmistetun

maalin kiintedn aineen pitoisuus on noin 67 paino-%

kiinteitd aineita

centipoisea (kiertimen nopeus 2 kierr/min).

(40 tilavuus-%)

ja viskositeetti 5000

Maa-

lia levitettiin taas levyille, jotka oli tehty kylmidvals-

satusta terdksestd samalla tavoin kuin on selostettu esi-

merkissd 15. Testilevyt joutuivat samaan suolaruiskutus-

korroosiotestiin ja ne arvosteltiin saman ASTM-menetelmin

mukaisesti.

Esimerkki 17

Valmistettiin liuotinpohjainen maali kdvttden

samoja aineosia kuin on selostettu esimerkissd 15, paitsi

ettd tdssd tapauksessa korvattiin 118 g Mn

39

-pOlyvari-

ainetta 31,5 g:1la mustaa rautaoksidia ja 31,5 g:1lla talk-

kia. Ndin valmistetun maalin kiinteiden ainei-

den pitoisuus oli 67 paino-% kiinteitid aineita (40 tila-

vuus—-% kiinteitd aineita)

ja viskositectti 7500 centi-

poisea (kiertimen nopeus 2 kierr/min). Ndin saatua

maalia levitettiin testilevyille,

jotka oli tehty

kylmdvalssatusta terdksestd samalla tavoin kuin on selos-

tettu esimerkissd 15. Levitetyn pinnoituksen paksuus oli

jdlleen noin 0,012 mm.

Testilevyt joutuivat samaan suola-

ruiskutuskorroosiotestiin ja niitd arvosteltiin jdlleen

saman ASTM-menetelmdn mukaisesti.

Tulokset suolaruiskutuskorroosiotestistd esimerkeissi

15-17 on annettu taulukossa V.

TAULUKKO V

Mn304—pélypinnoitusten korroosionestdmiskyky verrattuna

pinnoituksiin, jotka sisdltdvidt rautaoksidiviariaineita

Esimerkki Testin kestoaika

15

n

16

17

100
245

100

245

100
245

Korroosio

6
4
5
3

Qoo

Rakkuloita

6-Jonkin verran

6~-Keskimdardi-
sen tigeéssé

6-Jonkin verran
6~-Keskim.tihedssa
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Taulukossa V esitetyistd tuloksista voidaan ndhdi, ettid
maaleilla, jotka nerustuvat fenoksihartsisystece-

miin ja sisdltavit Mn3o4—pélyvﬁriainetta, oli korroosion-
estokyky ylivoimaisesti parempi kuin maaleissa,

jotka sisdlsivdt joko punaista rautaoksidia tai mustaa
rautaoksidia vdriaineina. Tdmd ylivoimaisesti parempi
estokyky voitiin havaita erikoisesti pitempien testikau-

sien jdlkeen eli jopa 245 tunnin jilkeen.
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Patenttivaatimukset

1. Liuotinpohjaisessa maalissa, joka sisdltda
pddsiallisesti hartsisideaiietta, vdriainetta ja liuotin-
ta, suoritettava parannus miinitun maalin kor-

roosion esto-ominaisuuksien parantamiscksi, t u nne t -
t u siitd, ettd mainittu parannus saadaan aikaan lisdda-
milli viriainetta, joka on hienojakoisia mangaanomangaani-

oksidipdlyhiukkasia, mainittuun maaliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liuotinpohjainen
maali, tunnettu siitd, ettd mainittu
mangaanomangaanioksidivdriaine on Mn304—p61y§, jolla on

seuraavat tyypilliset fysikaaliset ominaisuudet:

a) kemiallinen koostumus, joka sisdltdd ainakin 96 paino-%
mangaanomangaanioksidia, ja tasapainossa on seos, joka
sisdltidid kalsiumoksidia, magnesiumoksidia, kaliumoksidia

ja piidioksidia sekd vdhemmdn kuin noin 1 paino-% vapaata

mangaanimetallia Jja

b) hiukkaskoko on sellainen, ettd 98 ¢ hiukkasista on

pienempid kuin noin 10/um.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen maali, t unnet tu
siitd, ettd se sisdltdd noin 10-30 painoprosenttia hartsi-
sideainetta, noin 20-35 painoprosenttia Mn304—pblyvéri—
ainetta, 2-25 painoprosenttia valinnanvaraisia vdriaineita,
sekd viriaineen jatko- ja tdyteaineita ja korroosion esto-
aineita, 0-1,5 painoprosenttia vdriaineen suspendoitumista

edistividi ainetta ja 30-90 painoprosenttia liuotinta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen liuotinpohjainen
maali, tunnettu siitd, ettd mainittu
hartsisideaine on epoksihartsiyhdiste, joka on johdettu
bisfenoli A:sta ja epikloorihydriinistd, jotka on kove-

tettu polyamiineilla, jotka on valittu ryhmdstd, johon
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kuuluvat polyaminocamidit, dietyleenitriamiini,trietyleeni—

tetra-amiini ja hiiliterva-amiinit.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen livotinpohjainen
maali, tunnettu siitd, ettd mainittu
hartsisideaine on ilmassa kuivuvaa hartsiyhdistettd, joka
on perdisin bisfenoli A:n diglysidyylieetterin ja kasvis-

0ljyn rasvahappojen reaktiosta.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen livotinpohjainen
maali, tunne¢ttu siitd, ottd mainittu
hartsisideaine on liuottimeen liukeneva hartsiyhdiste,
joka on bisfenoli A:n polyhydroksieetterid, joka on saatu

bisfenoli A:n ja epikloorihydriinin reaktiosta.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen livotinpohjainen
maali, tunnettu siitd, ettd mainittu
hartsisideaine on alkyylisilikaattia, joka on valmistettu
hydrolysoimalla tai polymeroimalla tetraetyylisilikaattia,
alkoholia ja glykolia.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen liuotinpohjainen

maali, tunnet¢ttu siitd, ettd mainittu
liuotin valitaan ryhmisti, johon kuuluvat ketonit, aro-
maattiset liuottimet ja ketonien ja aromaattisten liuot-

timien seokset.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen livotinpohjainen

maali, tunettu siitd, ettd se sisil-
tdd vield lisdainetta, joka parantaa kalvon ominaisuuksia,

jJa joka on ureahartsia tai ctyylialkoholia.

10. Patenttivaatimuksen 3 mukainen liuvotinpohjainen

maali, tunnettu siitd, ettd se sisil-
tdd vield viskositeettia sddtelevdd ainetta.
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Patenttivaatimuksen 3 mukainen liuotinpohijainen
ettd se sisdl-

11.

maali, tunnettu siiti,
tdd vield kaasun kehittymistd ehkdisevii tai vettid sito-

vaa ainetta.

12. Mangaanomangaanioksidivdriaine kiytettdvidksi

jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukaisessa liuo-

tinpohjaisessa maalissa, tunnet tu siiti,

ettd se sisdltdd polyhiukkasia, joiden muoto on pallomai-

nen, ja joista 99 % ldpdiseec 325 meshin Tyler-seulan, ja
3 Mn.04:a.

jotka sisdltdvdt 96-98 paino-% 3
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Patentkrav

1. En i ett 16sningsmedelsbaserat fidrgformulat innehdllande
huvudsakligen hartshindemedel firgiimne och 1&sningsmedel utfdrd
forbattring for att f£drbittra fidrgforumlatets korrosionsf&rhind-
rande egenskaper, Kk 4 nne t ¢ ¢c knad av, att nidmnda fdr-
bdttring &stadskomms genom tillsats av fdrgimne bestdende av
finfdrdelade manganomanganoxiddammpartiklar till ndmnda farg-

formulat.

2. Ldsningsmedelsbaserat fargformulat enligt patentkrav 1,
k&@&nnetecknat av att ndmnda manganomanganoy idfdrg-

dmne &r Mn3o4 -damm med féljande tyniska fysikaliska egenskaper:

a) en kemisk sammans&ttning inneh&llande 3tminstone 96 vikt-%
manganomanganoxid, varvid en bladdning innehdllande kaliumoxid,
magnesiumoxid, kaliumoxid och kiseldioxid samt mindre 3n 1 vikt-%

fri manganmetall &r i jirnvikt, ock

b) partikelstorleken &r s&dan, att 98 % av partiklarna dr mindre

dn ca 10 pm.

3. Ldsningsmedelbaserat fdraformulat enligt patentkrav 1,
k@nnetecknat av .tt det innehdller ca 10-30 vikt-2
hartsbindemedel ca 20-35 vikt-% Mn304—dammférgdmne, 2-25 vikt-%
valbara fédrgdmnen samtutdryqnings - och fyllnadsmedel och kor-
rosionsférhindrande dmnen, 0-1,5 vikt-2 medel f8r att befrdmja

fdrgdmnets suspendering och 30-90 vikt-2 16sningsmedel.

4. Losningsmedelbaserat fargformulat enligt patentkrav 3,
kd@dnnetecknat av att nidmnda hartsbindemedel ir en
epoxihartsfdrening, som hirlelts ur bisfenol A och epiklorhydrin,
vilka hdrdats medelst polyaminer valda ur eon grupp bestdmde av
polyaminocamider, dietylentriamin, trietylentetramin och koltjsdra-

aminer.
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5. Lésningsmedelsbaserat fargformulat enligt patentkrav 3,
k innetecknat av att nidmnda hartsbindemedel dr en
lufttorkande hartsfdrening, som erhdllits ur en reaktion mellan

diglycidyletern till bisfenol A och fettsyror av vaxtoljer.

6. Ldsningsmedelsbaserat firgformulat enligt patentkrav 3,
Kk nnetecknat av att ndmnda hartsbindemedel dr en
i ett 1®6sningsmedel 186slig hartsfdrening, som dr en sadan
polyhydroxieter till bisfenol A som erhallits ur reaktionen

mellan bisfenol A och epiklorhydrin.

7. Losningsmedelsbaserat fargformulat enligt patentkrav 3,
Kk innetecknat av att nidmnda hartsbindemedel &r
alkylsilikat, som framstdllts genom hydrolys cller polymerisa-

tion av tetractylsilikat, alkohol och glykol.

8. Losningsmedelsbaserat firgformulat enligt patentkrav 3,
k3nnetecknat av att ndmnda 15sninagsmedel valts ur
en grupp bestdende av ketoner, aromatiska 1l6sningsmedel samt

blandnincar av ketoner och aromatiska ldsningsmedel.

9. Lésningsmedelsbaserat firgformulat enligt patentkrav 3,
k iannetecknat av att det dessutom innehaller ett
tillsatsdmne, som forbattrar filmegenskaperna, bestdende av

ureaharts eller etylalkohol.

10. L&sningsmedelsbaserat fdargformulat enligt patentkrav 3,
kinnetecknat av att det dessutom inneha&ller ett

viskositetsreglerande medel.

11. Losningsmedelsbaserat fdrgformulat enligt patentkrav 3,
kK innetecknat av att det dessutom innehaller ett

Zmne, som fdrhindrar gasbildning eller binder vatten.

12. Manganomanganoxidfdrgdmne £8r anvindning i 1ldsnings-
medelsbaserat fidrgformulat enligt ndgot av patentkraven
1-11, ki nnetecknat av att det innehdller damm-
partiklar med klotlik form, av vilka 99 % trénger igenom en

Tyler-sil pa 325 mesh och vilka innehdller 96-98 vikt-% Mn3O4.
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Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 325 979 (C 09 d 5/10) .
357 571 (C 0% 4 5/10).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 975 322 (C 08 L 91/00).
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