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(54) Duté zrcadlo s proménnou ohniskovou vzdélenosti

1

Vyundlez Fe$i Gkol levné hromadné vyro-
by dutych zrcadel s proménnocu ohniskovou
vzdalenosti, které jsou potfebné pro velko-
ploSné slunetni kolektory, sluneéni pece
atd.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze duté
zrcadlo je tvoreno dvéma kruhovymi skle-
nénymi deskami (1, 2), mezi nimiZ je vilo-
Zen rozpérny prstenec (4) opatfeny z boku
vyvodem (5) slouZicim k pfipojeni k vyvé-
v8. Na Celnich st&néch rozpérného prsten-
ce (4) je tésnéni (6}, k nému¥ priléhaji kru-
hové sklenéné desky (1, 2], z nichZ alespoii
jedna je s vyhodou vytvefena ze zrcadlo-
vého skla a je na své ploSe, obrdcené do
vnitfniho prostoru (7) vymezeného rozpér-
nym prstencem (4), opatfena optickou od-
raznou vrstvou (3}, kterd je tim chrdnéna
pfed atmosiérickymi vlivy.
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Vyndlez se tykd dutého zrcadla s promén-
nou ohniskovou vzdélenosti, vhodného ze-
jména pro konversi energie slunefniho 74-
feni na teplo.

K soustiedovani sluneniho z&feni na ab-
sorpéni elementy v heliostatickych sousta-
vach se &asto pouZivd dutych zrcadel a to
jak s pevnou, tak i proménnou ohniskovou
vzdélenosti.

Duta zrcadla s pevnou ohniskovou vzdé-
lenosti patiici ke klasickym vyrobkiim op-
tického pramyslu jsou pro mnohd pouZiti
v soutasné dobd zbytetn® ndkladnd a hmot-
nd. Aby byla zaji¥téna mechanickd tuhost
a zamezeny deformace, je nutno volit tloust-
ku plného broufeného zrcadla ve vztahu K
jeho priméru pomérné znatnou, z CehoZ
vyplyvd velkd hmotnest dutého zrcadla kla-
sické koncepce pilisobici potiZe pfi jeho po-
u¥ivani. Zivotnost odrazné vrstvy nanéSené
chemicky nebo vakuov& ie velmi nep¥izni-
vé oviivilovdna panujicimi atmosférickymi
podminkami, takZe po ur€ité dobé je nutno
odraznou plochu pfelestit a odraznou vrst-
vu obnovit.

Byla proto hleddna vhodn&j3i technologie
vyroby dutych zrcadel pro heliostaticka za-
#izeni, p¥i které neni zapotiebi tak vysoké
kvality optického zobrazeni jaka se vyZa-
duje pro vyrobu klasickych sklen&nych du-
tych zrcadel. Naproti tormu je v tomto pfi-
padé podminkou, aby odrazové vlastnosti
dutych zrcadel byly co nejstdlejsi, a aby je
bylo mo#no dosdahnout jednoduchou a laci-
nou vyrobou, kterd umozni technicky a eko-
nomicky vyhodnou pFipravu velkého poctu
dutych zrcadel pro rozsahlé plochy slunec-
nich kolektor@.

P¥i tom se do3lo k poznatku, Ze za ule-
lem snadného nastaveni ohniska dutého zr-
cadla na povrch absorptniho elementu v
heliostatické soustavé je nejlépe pouZit zna-
mého principu dutého zrcadla s proménnou
ohniskovou vzdalenosti, v podstaté sestdva-
jiciho z tlakové nddoby s nejméng jednou
pruznd deformovatelnou sténou, ktera je
zv14§té zplsobila k coptickému odrazu.

Ukolem vyndlezu je vytvofit na bézi to-
hoto technického principu duté zrcadlo tech-
nologicky snadno vyrobitelné, které ma niz-
kou hmotnost a proto p¥i vyrob& i malou
spotfebu materidlu, dale které lze za pro-
vozu snadno sefidit se zPetelem na maxi-
mé&lni energetickou u¢innost heliostaticke-
ho zafizeni, pFi pouzZiti je trvalé, nevyzZaduje
zvlastni opravy ¢i jinou obsluhu pFi mani-
pulaci, dopravé i montazi.

Duté zrcadlo s proménnou ohniskovou
vzdalenosti podle tohoto vyndlezu je tvofe-
no dvdma kruhovymi sklen&nymi deskami,
mezi nimiZ je vloZen rozpérny prstenec, opa-
tfeny na boku vyvodem pro pfipojeni k od-
sgvacimu zaFizeni jako je vyvéva, a na Cel-
nych sténdch opatfeny tésnénim, k némuz
pfiléhaji kruhové sklen&né desky, z nichZ
alespoii jedna je opatFena optickou odraz-
nou vrstvou. Podstata tohoto FeSeni dutého
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zreadla sestdvd ze 1l zdkladnich, snadno
zhotovitelnych konstruk&nich prvkd: z roz-
p&rného prstence a ze dvou v zdsadé shod-
nych kruhovych sklenénych desek.

Tésnéni milze byt provedeno libovolnym
zndmym zplsobem, napiiklad nanesenim
t&sniciho tmelu na obved rozpérného prsten-
ce. V praxi postati, jestliZe se optickou od-
raznou vrstvou opatii jedna ze dvou Kru-
hovych sklen&njch desek, protoZe druha
deska v principu je hermeticky uzdvér pod-
tlakového prostoru. V praxi sklen&né desky
mohou mit réznou tloustku a tedy i tuhost,
popiipadé mohou byt ob& opatfeny optickou
odraznou vrstvou, kieré se od sebe mohou
li§it chemickym sloZenim a/nebo fyzikdlnimi
vlastnostmi. V takovém piipadé jsou to viast-
nd dvd od sebe odvracend dutd zrcadla li-
¥ci se optickou mohutnosti, kterd mohou
byt pouZita soutasnd nebo postupné nezé-
visle na sobé&.

Jestlize se zvy3l poZadavek na zlepSeni
optické adinnosti prvni skienéné desky, vy-
robi se z presn& rovinného a planparalel-
niho kvalitniho zrcadlového skla opatFené-
ho opticky odraznou vrstvou. Druhd z obou
sklenénych desek mlZe byt zhotovena jen
7 b&Zného a levného tabulového skla.

Vzhledem k poZadavku na trvanlivost a
dlouhodobou stdlost optickych odraznych
vlastnosti dutého zrcadla podle vyndlezu je
vyhedné a udelné, aby byla vytvolena op-
tickd odrazna vrstva na té ploSe kruhoveé
sklen&né desky, kterd je obrdcena do vnitf-
niho prostoru mezi obéma sklen&nymi des-
kami, vymezeného. rozpérnym prstencem.

Je nezbytnym poZadavkem, aby duté zr-
cadlo vyrobené podle tohoto vyndlezu bylo
i po del$i dob# skladovani ihned schopné
provozu. Dobré pFilnuti kruhovych skleng-
nych desek k rozp&rnému prstenci se tech-
nicky i ekonomicky vyhodné& dosahne po-
uZitim obvodového krouZku nalisovaného na
obvodé rozpérného prstence pies okraj kaz-
dé kruhové skien&né desky. V pFipadé po-
tfeby je vZdy moZno obvodovy krouZek
snadno sejmout a sklen&nou desku vyménit
nebo t&snéni obnovit.

Na pripojeném vykrese je zndzornén pli-
klad provedeni dutého zrcadla s promén-
nou ohniskovou vzdalencsti podle tohoto vy-
nélezu. :

Na rozpérném prstenci 4 kruhového tva-
ru je na botné stén& upraven vyvod 5. Na
rozpérny prstenec 4 piiléhaji dvé kruhove
sklendné desky 1, 2, které hermeticky uza-
viraji vnit¥ni prostor 7 dutého zrcadla ob-
sahujici plynné médium, zpravidla vzduch.
Leva sklen#na deska 1 je s vyhodou vyro-
bena ze zrcadlového skla, na jehoZ vnitfni
plose je nanesena optickd vrstva 3, kterd
je touto konstruk&ni upravou chrdn&na pred
nepriznivymi vlivy povétrnosti. Pravd skle-
néna deska 2 miaZe byt zhotovena i z vhod-
ného druhu levného tabulového skla. Ne-
prodysné uzavieni vnit¥niho prostoru 7 du-
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tého zrcadla je zaji§t&no pomoci t&snéni B,
upevnénych u obou sklendnych desek 1, 2
(u pravé sklenéné desky 2 nejsou iésnéni 6
a obvodovy krouZek 8 znazorn&ny). Aby obé
kruhové sklen&né desky 1, 2 byly dobfe u-
tésnény na svém obvodu, kde priléhaji k &e-
lim rozpérného prstence 4, je na horni &4s-
ti rozpérného prstence 4 upevn&n, napii-
klad nalisovdnim pfes kraj ptisluiné desky
1 nebo 2 obvodovy krouZek & Rozpé&rny prs-
tenec 4 je na bo€né stén® opatfen vyvodem
3, ke kterému se pFipoji zdroj sniZeného
tlaku jako je vyvéva (neni na vykrese za-
kreslena). Nalisovdnim obvodového krouZku
8 z vngjSich stran dutého zrcadla pres pii-
sluSnou sklen&nou desku 1 nebo 2 se vytva-
¥l tlakové predpéti, takZe ob& kruhové skle-
néné desky 1 a 2 jsou na obvodu dobfe u-
t&snény a hermeticky piiléhaji k eliim roz-
pérného prstence 4, takZe vniténi prostor 7
je neprodySné uzavien. Aby se zabréanilo
neCekanému zpétnému vniknuti vzduchu do
vnitfniho prostoru 7 v piipad&, Ze vyvéva
piestane pracovat, zFidi se na potrubi pro

kazdé duté zrcadlo nebo pro skupinu tako-
vych zrcadel spolehlivy uzavér.

PTi pouZiti zafizeni podle vyndlezu se z
vnitfniho prostoru 7 poéne odsdvat vzduch,
¢imZ pFretlakem vn&jitho vzduchu se zadnou
plynule deformovat ob& kruhové sklendné
desky 1 a 2 do tvaru rotatuich paraboloidi.
Dopadaji-li rovnob&zné sluneni paprsky 9
na levou kruhovou sklengnou desku 1, pak
se sluneCni paprsky 8 odrazi na odrazné
vrstvé 3 rovnéZ zakFivené ve tvaru rotad-
niho paraboloidu do ohniska, které se v da-
ném piipad€ nachazi nalevo od dutého zr-
cadla a neni na vykrese zndzornéno. Podle
zvolené intenzity saciho a&inku vyvévy do-
jde k odpovidajici deformaci sklen&né des-
ky a tim i k vytvoFeni potfebné ohniskové
vzdalenosti dutého zrcadla.

Vzhledem k minimdlnimu po&tu potieb-
nych soucéstek, které jsou levné, lze pouZi-
tim dutych zrcadel podle vyndlezu roz§irit
Zadouci vyuZivani slunetni energie v pri-
myslu, zemé&delstvi, bytovém hospodarstvi
atp.

PREDMET VYNALEZU

1. Duté zrcadlo s promé&énnou ohniskovou
vzdalenosti, sestdvajici z tlakové nadoby s
alespoifl jednou pruzné deformovatelnou sté-
nou schopnou optického odrazu, vyznaduiji-
ci se tim, Ze je tvofeno dvéma kruhovymi
sklenénymi deskami (1, 2), z nichZ alespoii
jedna je opatfena optickou odraznou vrst-
vou (3), mezi nimiZ je vloZen rozp&rny prs-
tenec {4) opatfeny z boku vyvoedem (5) pro
pripojeni k vyvév& a na &elnich std&néch tés-
nénim (6}, k némuZ priléhaji kruhové skle-
néné desky (1, 2.

2. Duté zrcadlo podle bodn 1 vyznaujici
se tim, Ze jedna kruhovd sklen&nd deska
(1}, kterd je opatfena optickou odraznou

vrstvou (3], je vytvofena ze zrcadlového
skla, zatimco druhd kruhové sklendna des-
ka (2] je vytvofena z tabulového skla.

3. Duté zrcadlo podle bodu 1 vyznadujici
se tim, Ze optickd odrazna vrstva (3) je u-
pravena na té ploSe kruhové sklensné desky
(1), kterd je obrdcena do vnitFniho prosto-
ru (7) vymezeného rozpérnym prstencem
(4) mezi ob&ma sklen&nymi deskami (1, 2).

4. Duté zrcadlo podle bodd 1 aZ 3 vyzna-
gujici se tim, Ze ob& kruhové sklensné des-
Ky (1, 2} jsou pfidrZovany v potateénim
prepéti vici tésnéni (8) na rozpérném prs-
tenci (4) obvodovym krouzkem (8).

1 list vykresil
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