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képletd csoportbt—ta;talmaznaﬁ, ugyanakkorYa vegyilet metilol-

csoporttdél és a metilolcsoportnak megfeleld étercsoporttdl
tairtal maz.
mentes, és/vagy egy vagy tébb olyan reagenst (é—lkalmaz&ak j

amely a keményités koériilményei kozott ilyen vegyliletet szol-
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A_tal&lm&ny vonatkozik az eljarasndl alkalmazott készit-

ményre is.
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A tal&lma&ny targya eljaras és készitmény, amely lehetdvé
teszi, szubsztitudlt melaminok felhaszn&l&s&t novolak gyantéak
keményitésére. A taldlmany novolak gyantdra vonatkozik, kdéze-
lebbrdl olyan rendszerekre, amelyek az ilyen gyant&k keményi-
tését lehetdvé teszik.

Ismeretes, hogy "novolak gyant&n" olyan eldkondenzatumot
értiink, amely egy vagy tébb fenolbbél vagy fenolszarmazékbdl és
egy vagy tdbb aldehidbdl keletkezik.

Ilyen gyantdkat alkalmaznak példdul a gumigyartéasnal, £o-
ként az olyan gumik el8411it&s&nil, amelyekbdl kiilénbdzd ter-
mékek, foéként hajtdszijak, csbdvek, autdgumik késziilnek. Ilye-
neket ismertetnek példiaul az US-A-5,021,522. szami szabadalmi
leirasban. Ugyancsak ismert, hogy ha ilyen gyantdkat keményi-
tdkkel egylitt alkalmaznak, akkor a gumibdl eldallitott termé-
kek erdsebbek lesznek, a keverék keményités utan kis deforméa-
ciékkal szemben nagyobb modulusszal rendelkezik. Jelenlegi
ismeretek szerint a gyanta ilyen tipusG erdsitését az magya-
razza, hogy a kaucsuk belsejében haromdimenzidés haldé keletke-
zik, amely a novolak gyanta é&s a keményitd kozotti reakcidnak
az eredménye, ahol a keményitd leggyakrabban valamely metilén
donor.

A novolak gyantak térhaldésitasadhoz leggyakrabban hasznalt
metilén donor a hexametilén-tetramin (HMTA). A HMTA azonban a
k6vetkezd hatrényos tulajdonsagokkal rendelkezik:

- higiéniai és biztonsdgi problémékat okoz, la&sd Ph. Combette
és F. Alarcon-Lorca "Adhésion caoutchouc/Métal; systémes
RFS: HMMT our HMMM" cimi cikkét a Caoutchoucs et Plastiques

n° 683, 1988. december, 103-107. oldal irodalmi helyen;



- amikor a HMTA-val készillt novolak gyantdkat haszndlnak fém-
er8sitdkhdz ragasztandd gumi jelenlétében, eldfordul, hogy
ez a ragaszt4s szétjdn, valdészinfleg amméniafelszabadulés
kdvetkeztében, amint az ismert az "Adhérence des cdblés
d'acier dans les pneumatiques", Klaus-Dieter Albrecht és
Theo Kempermann, Inform. Bayer pour 1l'Ind. Caoutch. n°® 53,
1981, 13-25 irodalmi helyrdl.

Az emlitett hatranyok kikiiszdbdlésének érdekében megkisé-
reltiik a HMTA-t, mint keményitdt egy mésik metilén donorral, a
hexa (metoxi-metil)-melaminnal (H3M) helyettesiteni, last az
emlitett két dokumentumot, amivel sikeriilt is csdkkenti a hat-
rédnyokat, mivel az amménia helyett metanol szabadul fel a gumi
vulkanizalasa soran. A H3M alkalmaz&sa azonban ipari szempont-
b6l nagyon nagy hatrénnyal jar, mivel lényegesen lelassitja a
kénre vulkanizaldé kaucsukot tartalmazé készitmények ridegedési
sebességét (lasd az Enichem Synthesis cég "ARAX EKM" cimf ki-
advanyat.

A talalmany célja olyan eljaras és gyantakészitmény ki-
dolgozéasa, amelynek segitségével szubsztitudlt melaminok al-
kalmazhatdék novolak gyantdk keményitésére, oly médon, hogy a
gyantat tartalmazé készitmények ridegedése gyors maradjon, a
mechanikai tulajdonsagok jék legyenek és ne jelentkezzenek
higiéniai problémak.

A taldlmany szerinti eljaras, amely egy vagy tdbb novolak
gyantat tartalmazé készitmény keményitésére szolgal, azzal
jellemezhetd, hogy az egy vagy tdbb novolak gyantadval egylitt

a) egy vagy toébb a szubsztitudlt melaminok csoportjaba tar-

tozd keményitdt;
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b) egy vagy tobb legaladbb egy (0]
A

képlet csoportot tartalmaznak, ugyanakkor a vegylilet metilol-
csoporttdl és a metilolcsoportnak megfeleld étercsoporttédl
mentes, Ggy, hogy nem aminoplaszt, és/vagy egqgy vagy tdbb olyan
reagenst alkalmazunk, amely a keményités korlilményei kdzdtt
ilyen vegyiiletet szolgdltat;
és, hogy ezt vagy ezeket a gyantdkat h& hat&sdra kikeményit-
jik.

A talalmany vonatkozik egy olyan keményithetd készitmény-
re is, amely egy vagy tdbb novolak gyantédn kiviil tartalmazza
az egy vagy tébb a) pont szerinti keményitdt és az egy vagy
t6bb b) pont szerinti vegyliletet és/vagy egy vagy tdébb olyan
reagenst, amely a keményités korilményei kdzétt ilyen vegylile-
teket szolgaltat.

Novolak gyanta minden olyan gyanta, amelyet Ggy &llitunk
eld, hogy egy vagy tobb fenolvegyililetet, amely lehet fenol
vagy fenolszarmazék, egy vagy tobb aldehiddel kondenzaltatunk.

A taldlmény szerint felhasznalt fenolszarmazékok tartal-
mazhatnak egy vagy tébb aromas gylrit és/vagy egy vagy toébb
fenolcsoportot. Az ilyen szarmazékok a fenolcsoporton kiviil
tartalmazhatnak egyéb szubsztituenseket, példaul alkil-,
alkenil-, alkinil-, amino-, alkoxi- vagy észtercsoportokat.
Ilyen szarmazék példaul a meta-amino-fenol, a meta-metoxi-
—fenol vagy a B-naftol.

A taladlmany szerint alkalmazott aldehidek egy vagy tdbb

aldehidcsoportot tartalmaznak. Ezek az aldehidek lehetnek

alifas, gylrQis vagy aromds aldehidek, példaként a kovetkezdket
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emlitjik: formaldehid, acetaldehid, propionaldehid, butil-
—aldehid, kroton-aldehid, fahéjaldehid, benzaldehid, furfural.

Az ilyen novolak gyantdk példdul a kdvetkezd tipusG gyan-
tak: fenol/formol, mbédositott fenol/formol, fenol/a formolon
kiviil m&s aldehid, fenol/formol/a formolon kiviili egyéb alde-
hid, rezorcin/formol, mdédositott rezorcin/formol.

Haszndlhatunk egy ilyen gyantat vagy két vagy tébb ilyen
gyanta keverékét is.

Az a) pont szerinti egy vagy tobb keményitd eldnydsen az

(I) Altaladnos képlettel jellemezhetd,

RI\N /N N/R3
rR2-7 O~ \/ R4

o "

N\/N

P

RS \RG
ahol
Rl, rR2, R3, R%, RS és R® jelentése egymastdl fiiggetleniil eld-
nydsen hidrogénatom, —CH,OH, —CH,O0CH3, —CH,O0CHZ0CH3 csoport,
és az R1-R® szubsztituensek kdziil legaldbb egy jelentése hid-
rogénatomtdl eltérs.

Az ilyen vegyliletek koziil példaként a kdévetkezdket emlit-

jiik: hexa(metoxi-metil)-melamin, amelyet hexametilol-melamin-
~hexametil-éternek is neveznek (H3M), hexametilol-melamin-

—pentametil-éter, pentametilol-melamin-pentametil-éter, penta-

metilol-melamin-tetrametil-éter, tetrametilol-melamin-tetra-
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metil-éter, trimetilol-melamin-trimetil-é&ter.

Haszndlhatunk egyetlen szubsztitudlt melamint vagy két
vagy tébb szubsztitudlt melamin keverékét, amelyek tartalmaz-
hatjak példaul a H3M-et is. Ilyen keverékek kereskedelmi for-
galomban kaphaték, példaul a kdvetkezd neveken: az American
Cyanamid CYREZ 963 néven forgalmazott terméke, a Bayer COHEDUR
nevi terméke, a Hoechst VXT 3911 nev(i terméke, a CECA XR 14117
nevili terméke, a Sumitomo SUMIKANOL 508 nevl terméke, a
Monsanto RESIMENE 3520 nev( terméke, az Enichem Synthesis ARAX
EKM nevll terméke. Ezek a Kkeverékek tartalmaznak (I) &ltalénos
képletd monomereket és/vagy (I) &ltaldnos képletl monomerek
oligomerjeit. Adott esetben melamint is tartalmazhatnak.

A b) pont alatt szerepld vegyliletek, amelyek egy vagy
t6bb (0]

—E—A— csoportot tartalmaznak, és mentesek metilol
és metilolnak megfeleld étercsoporttdél, Ggy hogy ezek nem
aminoplasztok. Az ilyen b) pont alatt szerepld vegyiiletek
k6ziil megemlitijiik a karbamidot, a szubsztitudlt karbamidokat,
az amidokat és az imideket. A b) csoportba tartozd vegyliletek

eldnybsen a kovetkezd csoportba tartoznak:

/0 — —C =20
8 _ 9
R C\N/R 1[8
\R7 |-
___N_R7

(1I) (III)
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0 cC =0 R8 C==0
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RlO/ /
RO
(IV) (V)
(o]
_ _
o R8 O [
[ R8 N — R’
R7 -CcC-N-C-R’ vagy y
- C
\O
(VI)
(VII)

4ltalinos képletd vegyililet, ahol

R7, R8, R9, R10 jelentése eldnydsen hidrogénatom vagy alifés,
gylris vagy aromas, telitett vagy telitetlen szénhidrogén-
csoport, ahol R7, RS, R2 és R10 lehet azonos vagy kiilénbozd,
azzal a megkdtéssel, hogy R8 a (III), (V) és (VII) &altaléanos
képletben hidrogénatomtdl eltérd jelentés(.

Ilyen péld&ul a formamid, az acetamid, a propionamid, a
butiramid, a kaproamid, a lauramid, a sztearamid, a szukcin-
amid, a karbamid, a dimetil-karbamid, a benzamid, a benzani-
1lid, az N-ciklohexil-propionamid, az N,N-hidroxi-etilol-
—enamid, az e-kaprolaktam, a butiranilid, és a szukcinimid.

A fenti vegyilileteket haszndlhatjuk egyediil vagy két vagy
tobb vegylilet keveréke formajaban.

Az (o]

I |

—C-—-N— csoportot tartalmazdé b) csoportba tartozd

vegyiileteket hozzdadhatjuk Onmagukban is a gyantdhoz vagy a
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gyantat tartalmazdé készitményhez, de eldallithatjuk ezeket in
situ is a gyant&ban vagy a készitményben magédban, kiinduléasi
kémiai reagensekbdl, példaul sav, anhidrid vagy sav-klorid és
a megfeleld amin vagy aminosz&rmazék reakciéjaval.

Kivant esetben haszndlhatunk olyan elegyeket is, amelyek
egy vagy tébb b) pont szerinti vegyliletet és egy vagy tdbb
olyan reagenst tartalmaznak, amelyek egy b) pont szerinti ve-
gyliletet képesek szolgédltatni.

A taldlmany felhaszndlhatdé kaucsuk-készitmények Kkeményi-
tésére.

Ilyen kaucsuk-készitmény példaul a természetes kaucsuk, a
szintetikus kaucsukok vagy az emlitettek koziil egy vagy két
kaucsuk keveréke. A szintetikus kaucsukok ko&ziil példaként a
kdvetkezdket emlitjilk: poliizoprén, polibutadién, polikloro-
prén, poliizobutilén, sztirol-butadién-kopolimerek, akril-
nitril-butadién-sztirol kopolimerek és etilén-propilén kopoli-
merek. Ezek a kaucsukok térhdldésithaték példaul kénnel, per-
oxidokkal vagy bisz-maleinimidekkel, amelyek adott esetben
ként is tartalmazhatnak, vagy lehetnek térhalésitdérendszer-
mentesek, péld&ul ilyenek a hdre lagyulé kaucsukok. Az emli-
tett készitmények tartalmazhatnak szokdsos toltd- és adalék-
anyagokat, példaul grafitot, sztearinsavat, szilicium-dioxi-
dot, kovasavat, cink-oxidot, kobaltsékat, ként vagy térhalési-
tészereket, vulkanizdlas-gyorsitokat, oregedésgatlékat, pél-
daul antioxidénsokat, olajokat vagy kiildnbdzd formalasi segéd-
anyagokat.

Az a tény, hogy a b) pontban szerepld vegyiilet nem amino-

plaszt, megkdnnyiti az emlitett kaucsukkészitményekbe tdrténd
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bedolgozasat &s homogén diszpergdlédasat.

Taldlmidnyunkat a kdvetkez&kben pé&lddkkal illusztr&ljuk,
amelyek segitségével a talalmany kdnnyebben megérthets. A pél-
dakkal kapcsolatban sematikus &br&kat is bemutatunk. A talal-
manyt azonban nem kivdnjuk a példakra korléatozni.

- Az 1. &bréan DSC (Differential Scanning Calorimetry):
pasztazd differencidl kalorimetria spektrumot &brézol egy
talalmany szerinti és egy a taldlmany korén kivilil esd készit-
mény esetén.

- a 2-9. &bran geometriai gdrbéket mutatunk be, részben
a talalmany szerinti, masrészt a taldlmény korén kiviil esd

kaucsuk készitményekrdl.

I. - Definicidk és vizsgdlati médszerek
A kdvetkezdkben ismertetjiik a példakban alkalmazott defi-
nicidkat és vizsgalati médszereket:
1 - Reometria
Reometriai méréseket végziink a kdvetkezd két esetben:
a) Novolak gyantakat és kaucsukokat tartalmazé készitmény
térhdldésitd rendszer nélkiil
Oszcillalé bikonikus rotorral ellatott klasszikus reomé-
tert haszndlunk (lasd az AFNOR-NF-T43-015 sza&m@, 1975. augusz-
tusaban kelt szabvanyt). A reometrikus nyomaték valtozasa az
iddben kdveti a gyanta keményedésének valtozasat az elasztomer
matrixban, vagyis pontosabban a keményedés sebessége és a
maximdlis reometrikus nyomaték lehetdvé teszi a gyantahalé
maximdlis intenzit&sanak meghataroz&sat, vagyis a gyanta-kon-

denzacidé maximdlis hozamanak meghat&rozasat. A diagrammokat
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150 °C-on vessziik fel, teh&t a gyanta kinetikus tulajdonsdgai
és keményedési hozama ezen a h&mérsékleten hatdrozhatéd meg.
b) Novolak gyant&kat é&s kaucsukot, valamint megfeleld térha-
16sité rendszereket tartalmazé készitmény.

A méréseket az eldbb emlitett AFNOR szabvany szerint vé-
gezziik. A méréseket ugyancsak 150 °C-on végezziikk. A reometrias
nyomaték vadltozdsa iddben megfelel a készitmény szilarduléasi
folyamat&nak, amely egyrészt az egy vagy t&bb gyanta keménye-
désének, masrészt az egy vagy tdbb kaucsuk térhdlésodasanak a
kdvetkezménye, kdvetkezésképpen a szildrdulds sebessége és a
maximilis reometrikus nyomaték lehetdvé teszi a készitmény
maximidlis szildrds&génak meghatdrozdsat az adott hdmérsékle-

ten.

2 - Hizasi vizsgalatok

Ezek a vizsgadlatok lehetdvé teszik a rugalmassag és a
hatartulajdonsdgok meghatdrozédsat. A vizsgalatokat az 1988.
szeptemberében kelt AFNOR-NF-T46-002 szamli szabvany szerint
végezzik.

A vizsgédlatokat olyan kaucsukkészitményeken végezzik,
amelyek adott esetben novolak gyantdkat is tartalmaznak, ha
masként nem jelezziik, akkor 50 perces 150 °C-on végzett égetés
utéan.

Megmérjik a 10 %-os nyalds (M10), a 100 ¥-os nyllas
(M100) és a 300 %-os nyalas (M300) eléréséhez szilikséges
feszililtséget.

Ugyancsak megmérjiik a szakitashoz szilikséges fesziiltséget

és a szakitasi nyGlast. Valamennyi hGzésra vonatkozd mérést az
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AFNOR-NF-T40-101 sz&mG, 1979. decemberi szabvé&ny &ltal megha-
tarozott normal hdémérsékleten és nedvességtartalomndl végez-

tik.

3 - Kalorimetria

A DSC (Differential Scanning Calorimetry): pésztazé diffe-
rencidl kalorimetria olyan eljards, amelynél kalometria segit-
ségével hatirozunk meg bizonyos jellemz&ket, mérjlik egy kémiai
reakcid soran felszabaduld vagy elfogyasztott hd mennyiségét a
delta H-t, (entalpiadt). Ha ugyanazon exoterm reakcidénal egy
nagyobb delta H-t kapunk, az azt jelenti, hogy a komponensek
reakcidéképessége nagyobb, egy teljesebb kémiai reakcidé jelen-
létében. Az eljarast gradiens hdmérsékletnél végezzik.

DSC kalorimétert alkalmazunk azon hdaram differencia meg-
hat&rozasira, amely ahhoz sziikséges, hogy a vizsgalt mintéat
ugyanazon a hdmérsékleten tartsa, mint egy inert dsszehason-
1it6 mintat. Ez a hdmérséklet percenként 10 °C-kal linedrisan
ndvekszik 40 °C-td1 250 °C-ig. A kaloriméter a Setaram cég DSC
111 nevld késziiléke.

Amikor kémiai reakcidé megy végbe, akkor a hdaram gdrbén
a hdnmérséklet fliggvényében egy endoterm vagy exoterm csics
jelentkezik. Ennek a cslcsnak az integraléséival sza&mihaté a

reakcidé delta H entalpiéja.

II. Taldlmanyunkat a k&vetkezdkben példédkkal illusztriljuk.
Az 1-9. példaban azonos keményitd anyagot hasznalunk,
amely a szubsztitudlt melaminok csoportjdba tartozik. A szdban

forgd terméket az American Cyanamid cég forgalmazza Cyrez 963
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néven. A termék kiildnbdz& fentiekben definidlt (I) &ltalénos
képletd vegyliletek vagy ezen vegyllletek oligomerjei bonyoiult
keveréke, amelybdl kb. 36 témegi a hexa(metoxi-metil)-melamin
(H3M) .

Masrészt az 1-9. példaban ugyanazt a novolak gyantat
haszndljuk, amely rezorcin és formol eldkondenzatuma. Ezt a

gyantat a Schenectady cég SRF 1500 néven forgalmazza.

1. példa
A példaban a novolak gyanta és a keményitd kondenzécidjat

vizsgdljuk két készitményben, amelyek kozil az egyik a talal-
many szerinti.

A készitmények Osszetételét az 1. téblazatban tiintetjik
fel. A megadott szamok tdmegrészek, 100 tdmegrész novolak

gyantara vonatkoztatva.

1. tablazat

A készitmény szama 1. 2.
Novolak gyanta 100 100
Keményitd 75 75
Propion-amid 0 25

Az 1. szamld készitmény tehat Osszehasonlitd készitmény, a
2. szaml pedig a taldlmany szerinti Osszetételd.

Elvégezzilk a két készitmény DSC vizsgdlatat az eldzd I.
fejezet I-3. pontja szerint. A kapott gdrbéket az 1. &brén

mutatjuk be. Az &brén az abszisszan a hdmérsékletet tiintetjik
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fel °C-ban, az ordindt&n a F hdaramot (mW-ben), a szaggatott
vonallal jelzett Cl gdrbe az 1. sz&mG készitménynek, a folyto-
nos vonallal rajzot C2 gdrbe a 2. sz&mG készitménynek felel
meg.

Lathaté, hogy mindkét reakcié exoterm, ami azt jelenti,
hogy két exoterm csGcsot kapunk, amelyek 80 és 240 °C kdzdtti
integrdlasival megkapjuk a reakcibék entalpidit. Az entalpidkat
Joule-ban sz&mitjuk és fejezzilk ki a készitmény 1 grammjéra
vonatkoztatva.

Azt tapasztaljuk, hogy a taldlmany szerinti 2. sz&ama ké-
szitmény keményedési reakcibéja valamivel késdbb zajlik, mint
az Osszehasonlitd 1. sz&mG készitményé (néhany foknyi eltérés
van). Azonban ez a kondenz&cié jobban exoterm (a reakcié delta
H entalpidja: 184 J/g a 2. sz&mi készitmény esetén, mig 155
J/g az 1. szamG készitmény esetén). A kondenzdcid tehat toké-

letesebben végbemegy a taldlmény szerint.

2. példa

Ennek a példanak az a célja, hogy megmutassa a talalmany
hatasat kaucsukkészitményekre, amelyek nem tartalmaznak térha-
lé6sitast eldsegitd rendszert.

Az alapkészitmény, amelyet alkalmazunk, a koévetkezd
Osszetétel(: az Osszetételt pce egységekben, vagyis 100 tomeg-

rész elasztomerre vonatkoztatva tdmegrészekben adjuk meg:

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit* : 60
novolak gyanta : 4

keményitd : 3
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* az ASTM D-1765 sz&mG szabvanynak megfeleld elnevezés
Ezt az alapkészitményt 3-as sz&mmal jeldljlk. Ehhez a 3.
szamG készitményhez kiilonbdzd vegylileteket adunk, kililénbdzd
aranyban pce egységekben megadva. Az egyes adatokat a 2. téab-

lazat tartalmazza.

2. téblazat
A készitmény széma 3. 4. 5. 6. 7. 8.
propion-amid 1
sztearamid 3,9
benzamid 1,7
e-kaprolaktéam 1,6
karbamid 0,8

A 4-8. szamQ készitmény a taldlmany szerinti, a 3. széamd
készitmény az &sszehasonlitd készitmény.

Ezeket a készitményeket reometrids eljarédssal vizsgaljuk
az eldzd I. fejezet I-la) pont szerint. A gdrbéket a 2. abran
tiintetjliik fel. Az &bran az abszissza az égetési iddtartamnak
nt" (perc) felel meg, az ordindta a "K" reométerrel mért nyo-
matéknak (N-m) felel meg. A C3-C8 gdrbe sorrendben megfelel a
3-8. készitménynek.

A 3. tablazatban feltiintetjlik az egyes készitményeknél
kapott maximdlis nyomatékot és az annak eléréséhez sziikséges

idot.
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3, tabléazat

A készitmény széma 3. 4. 5. 6. 7. 8.

maximidlis nyomaték 2,94 4,86 5,08 6,10 5,31 4,52
(newton-méter)

idd (min) >60 . 10 30 15 20 60

A példabél lathatd, hogy a taladlmany szerinti 4-8. szama
készitménynél a gyanta kondenzdcidhozama lényegesen magasabb,
mint az 6sszehasonlité 3. szamG készitménynél. Ez egy magasabb
maximdlis nyomatéknak felel meg. Masrészt a kondenz&cids
sebessége nagyobb a taldlminy szerinti készitményeknél, mivel

az az idd, amely alatt a maximilis nyomaték elérhetd, kisebb.

3. példa

Ebben a példidban a taldlmény alkalmazésat vizsgdljuk kén
hatasara vulkanizaloddé kaucsukkészitményekre.
Alapkészitményt &llitunk eld, amelynek Osszetétele pce-

ben kifejezve a kodvetkezd:

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit : 60
cink-oxid : 7
sztearinsav : 1
novolak gyanta : 4
antioxidans : 1
kén : 4
vulkanizalas gyorsité : 0,8

keményitd : 3
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Ebben a készitményben
- az antioxid&ns az N-1,3-dimetil-butil-N'-fenil-para-
fenilén~-diamin;
- a vulkaniz&las gyorsité pedig az N-oxidietilén-2-benzo-
tiazil-szulfénamid.
Ehhez a készitményhez killénbozd vegylileteket adunk. A ve-
gylletek nevét &s az igy kapott készitményben pce-ben kifeje-
zett mennyiségét a 4. téblazatban tintetjiik fel.

A 9. sz&mQ készitmény az alapkeverék.

4. téblazat
A készitmény széama 9. 10. 11. 12. 13. 14.
propion-amid 1
sztearamid 3,9
benzamid 1,7
e-kaprolaktam 1,6
karbamid 0,8

A 10-14. szamd készitmény a taldlmany szerinti, a 9.
szami készitmény az Osszehasonlitd minta.

A készitményeket az I. szamG eldz8 fejezet I-1b) pontja
szerint reometrids eljardssal vizsgaljuk. A kapott reogrammo-
kat a 3. abran tiintetjiik fel. Ezen az Abrédn az abszisszan és
az ordinadtat ugyanaz szerepel, mint a 2. &bran, a C9-Cl4 gdr-
bék sorrendben a 9-14. készitménynek felelnek megq.

Az 5. tabl&azatban feltiintetjiik a készitményekre jellemzd

kbévetkezd értékeket: ts(0,2), tgg, CRI, M10, M100, M300, ame-
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lyet az I. fejezet I-1b) és az I-2. pont szerint hataroztunk
meqg.

Ts(0,2), amelyet percekben adunk meg, a szildrdulas kez-
detének idejére jellemzd sz&m; a tgg, amelyet szintén percek-
ben adunk meg, a szildrdulds végére jellemzd szam, a CRI, ame-
lyet perc~l egységben adunk meg, a szildrdulas sebességére

jellemzd index.

5. téblazat

A készitmény szama 9. 10. 11. 12. 13. 14.
ts(0,2) min 1,2 1,2 2 2 1 1,2
tgg (min) 56 30 27 29 30 33

CRI (min~1) ‘ 1,82 3,47 4,00 3,70 3,45 3,14
M10 (MPa) 0,93 1,26 1,65 1,40 1,42 1,55
M100 (MPa) 3,20 | 3,76 | 4,18 3,87 | 4,22 4,82
M300 (MPa) 9,87 (10,98 (11,85 |10,83 |12,0 13,59

Az el8z8 példakhoz hasonldan azt tapasztaljuk, hogy a
talalmany eldsegiti, hogy a készitmények jobban szilardulnak,
mint az ®sszehasonlité minta esetén. Ugyancsak megfigyelhetd,
hogy a szil&rdulds kinetik&ja lényegesen felgyorsul a talal-
mé&ny szerinti készitményeknél. Masrészt a mechanikai tulajdon-
sagok is lényegesen jobbak a taldlmény szerint, az M10, M100,
M300 fesziiltség szempontjabdl, az M10 esetén a javalas 30-80

%, az M100 esetén 20-50 %.
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4. példa
Ebben a példidban a taldlmény eldnyeit mutatjuk be abban

az esetben, amikor valtoztatjuk a novolak gyanta ardnyat egy
kénre vulkaniz&16dé kaucsuk készitményben, amely fémerdsitdhdz
ragaszthaté.

A kdvetkezd 6sszetételd alapkészitményt alkalmazzuk (az

Osszetételt pce-ben adjuk meg):

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit 3 60
cink-oxid : 7
sztearinsav : 1
antioxidéns : 1
kén : 4
vulkanizdlas gyorsitéd : 0,8
kobaltséd : 1

Ebben a készitményben
- az antioxidans és a vulkanizdlas-gyorsitd azonos a 3.
példaban alkalmazottakkal;
- a kobaltsdé kobalt-naftenat.
Ehhez az alapkészitményhez hozz&adjuk a novolak gyantat,
a keményitdt és adott esetben propion-amidot. Igy a 6. tabla-
zatban feltiintetett Osszetételd készitményeket kapjuk (az ara-

nyokat pce-ben adjuk meg).



- 19 -

6., téblazat

A készitmény széma 15. 16. 17 18.
novolak gyanta 4 4 3 3
keményitd 3 3 2,25 2,25
propion-amid 2 1,5 1

A 16-18. sz&md készitmény a taldlmany szerinti, a 15.

szamd készitmény az Ssszehasonlité minta.

A 15-18. szami készitmények reogramjat a 4. &bran tintet-

jiik fel. Az &bran az abszissza és az ordindta ugyanaz, mint a

2. &bran, a C15-C18 gérbe a 15-18. szamlG készitménynek felel

meqg.

A 7. tadblazatban megadjuk a készitmények égetés utani

reometriai jellemz&it, a 8. té&blazatban pedig a hGzasi vizsgé-

lat utan kapott mechanikai tulajdonsagokat.

7. tablazat
A készitmény széama 15. 16. 17.. 18.
ts(0,2) min 1,5 2 3 3
tgg (min) 48 26 25 25
CRI (min~1) 2,15 | 4,17 | 4,35 | 4,54
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8. tablazat

A készitmény széma 15. 16. 17. 18.
M10 (MPa) 1,23 1,84 1,38 1,29
M100 (MPa) 3,80 5,03 4,45 4,17
M300 (MPa) 10,20 |12,66 |12,00 |11,55

szakitasi nytGléas % 350 330 380 370

szakitészilardsag 17,4 18,7 20,5 19,0
(MPa) '

A 4. &brabdl, valamint a 7. é&s 8. tablazatbdl a kdvetkezd
megallapitésokat tehetjik:

- A C15 és C18 jeld gdrbe szomszédos, ez azt jelenti, hogy a
szilardulisi hozamok analdégok, annak ellenére, hogy a talal-
many szerinti 18. szamd készitményben a novolak gyanta tar-
talom lényegesen kisebb, mint a 15. sz&mG Osszehasonlitd ké-
szitményben. A 18. szami készitmény tgg ideje lényegesen
kisebb, mint ugyanez az idd a 15. szami készitménynél, a CRI
szilardulasi sebességi index pedig sokkal magasabb, mint a
15. sz&ma készitménynél.

- A C16 és C17 jell gdérbébdl lathatd, hogy ndtt a szildrduléasi
hozam és a sziladrdulds sebessége, annak ellenére, hogy a 16.
és 17. szami készitmény ugyanannyi novolak gyantat tartal-
maz, mint a 15. szami készitmény vagy annal kevesebbet.

- A 15. szamd készitményhez viszonyitva azt tapasztaljuk, hogy
a taldlmany szerinti készitmények esetén megnd az M10, M100,
M300 modulusz és megnd a szakitészildrdsag. A szakitési

nyGlas valamennyi készitménynél hasonld érték.
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- A tal&lmany lehetdvé teszi teh&t a készitményekben a novolak
gyanta mennyiség csdkkentését, mikdzben a kapott készitmé-
nyek mechanikai tulajdons&gai legalébb olyan jok, mint az

dsszehasonlitd készitményé.

5. példa

A példaban dsszehasonlitjuk a taldlmany szerinti készit-
ményt olyan taldlményon kiviil esd készitményekkel, amelyek
adott esetben o
—g—é— csoport mentes vulkanizélds gyorsitd
szert tartalmaznak, és amelyek nem tartalmaznak kaucsuk térha-
l16sitast eldsegitd szert.

A kdvetkezd dsszetétell alapkészitményt alkalmazzuk: (az

aranyokat pce-ben adjuk meq):

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit : 60
novolak gyanta : 4
keményitd : 3

Ehhez az alapkészitményhez a 9. tédblazatban feltilintetett

vulkanizalas gyorsitékat adjuk (az arédnyokat pce egységben ad-

juk megq):
9. tablazat
A készitmény szama 19. 20. 21. 22.
difenil-guanidin 1
di-o-tolil-guanidin 1
propion-amid 1
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A 19-22. sz&mG készitményt 4llitjuk igy eld, amelyek
k8zill csak a 22. sz&mG felel meg a tal&lmanynak, a 19. pedig
az alapdsszetételnek.

Az ezen készitményeknek megfeleld reogrammokat az 5.
4bran mutatjuk be, itt az abszissza és az ordinata ugyanaz,
mint a 2. &4bran, a C19-C22 jeld gdrbe pedig sorrendben meg-
felel a 19-22. sza&mG készitménynek.

A 10. tiblazatban adjuk meg a reometriai nyomatékot,
amelyet 60 perc-ig 150 °C-on végzett melegités utén mériink. A

nyomatékot newton-méterben fejezziik ki.

10. tablazat

A készitmény szama 19. 20. 21. 22.

reometriai nyomaték
60 perc utén 2,94 | 2,41 | 2,25 | 4,86
(newton-méter)

Az 5. &bran lathatd, hogy a taldlmany szerinti 22. szamG
készitmény esetében a gyanta kondenzaciéjanak sebessége sokkal
nagyobb, mint a tobbi készitményeknél, a 10. tablazatbdl pedig
1athatdé, hogy a reometriai nyomaték, vagyis a gyanta kondenzéa-
ciéjanak hozama szintén nagyobb ennél a készitménynél, mint a
tdbbinél. Ugyancsak tapasztalhaté, hogy a 20. és 21. jeld ké-
szitménynél, amelyek ugyan nem felelnek meg a taldlmanynak, de
tartalmaznak vulkaniz&las-gyorsitékat, a gyanta kondenzacid
sebessége kisebb, mint ah 8sszehasonlitd 19. szama készitmény-
nél, valamint hogy a 20. és 21. készitmények reometriai nyoma-

téka ugyancsak kisebb, mint az Osszehasonlitd 19. készitmény-
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nél.

A szakirodalomb&l ismert, hogy a guanidinek aktivdljék a
dién-elasztomerek kénnel vald vulkanizdldsat, ugyanGgy, ahogy
példdul az amidok (lasd "Relationship between constitution and
action of accelerators", Th. Kempermann, International Polymer
Science and Technology, 5. k&tet, 5, 1978, T/34-T/42. oldal).

Ezért meglepetéssel tapasztaljuk az 5. példa Alapjén,
hogy a 20., 21. jeld készitményekben a guanidineknek nincs
olyan pozitiv hatdsa, mint a 22. szamd készitményben a
propion-amidnak a novolak gyanta kondenz&cidja sebességére és

hozamara.

6. példa

Ebben a példdban bemutatjuk a taldlmany alkalmazasat
olyan készitmények esetén, amelyekben a kéntdl eltérd kaucsuk
térhaldésité szer van. A 11. tédblazatban feltlintetett &sszeté-

teld készitményeket a41litjuk eld (az aranyokat pce egységekben

adjuk megq):
1. tablazat
A készitmény szama 23. 24. 25. 26.
természetes kaucsuk| 100 100 100 100
N326 grafit 60 60 60 60
novolak gyanta 4 4
dikumil-peroxid 1,4 1,4 1,4 1,4
propion-amid 2 2
keményitd 3 3
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A dikumil-peroxid ismert térhdlésitészer kaucsukhoz.
Egyediil a 26. sz&md készitmény a taldlmany szerinti,-a 24.,
25. tartalmaz egy vagy t&bb talalmany szerinti komponenst, de
nem valamennyit, a 23. sza&mG készitmény pedig az &sszehason-
1it6 minta.

A készitményeknek megfeleld reogrammokat a 6. &bran tilin-
tetjiik fel. Itt az abszissza &s az ordindta ugyanaz, mint a 2.
abran, a C23-C26 jeld gbrbe pedig sorrendben megfelel a 23-26.
jeld készitménynek.

A 60 perc 150 °C-os kezelés utén mért reometriai nyomaté-

kot (newton-méter) a 12. tablazatban adjuk meq.

12. téablazat

A készitmény szama 23. 24, 25. 26.

reometriai nyomaték
60 perc utéan 5,42 | 5,42 9,94 |12,31
(newton-méter)

A 6. &bra gdrbéi és a 12. tablazat azt mutatjak, hogy a
talalmany szerint (26. készitmény) lényegesen jobb szilardulas
érhetd el, mint a tébbi, taldlménynak nem megfeleld készitmény

esetén.

7. példa

A példa célja, hogy megmutassa, hogy a taldlmédny lehetdvé
teszi, hogy két egymassal érintkezd kaucsuk készitmény kdzdtt
egy vagy tdbb taldlmédny szerinti termék (novolak gyanta, kemé-

nyitd, b) vegylilet) migraciéja révén menjen végbe szilirdulias.
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A kdvetkezd Osszetételd készitményeket &llitjuk eld (az

aranyokat pce egységben adjuk meg):

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit : 60
cink-oxid : 7
sztearinsav : 0,5
antioxidéans : 1
kén s 4
vulkanizdlas gyorsitd : 0,8
kobaltsé : 1
novolak gyanta : lasd 13. téablazat
keményitd : 1lasd 13. téablazat
propion-amid : 1l4sd 13. tablazat
13. tablazat
A készitmény szama 27. 28. 29. 30.
novolak gyanta 0 4 0 0
keményitd 0 0 3 3
propion-amid 0 0 0 1

Az antioxid&ns, a vulkanizdlas gyorsitd és a kobaltsé

Egyik kezdeti készitmény sem felel meg a taldlméanynak,

ugyanaz, mint a 4. példaban.

27. jeld készitmény az Osszehasonlitd minta.

Ezutan 6t mintat készitiink a kovetkezd mdédon:

Két egyenként 2,5 mm vastag, 100 mm széles és 250 mm
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hosszG lemezt egymasra helyezink. fgy egy 5 mm vastag tégla-
testet kapunk, amelyet normél koriilmények k6zott (23+2 °C,
50+5 % relativ nedvességtartalom, atmoszférikus nyomés) 24
6ran keresztill 411ni hagyunk, majd 60 percig 15 °C-on vulkani-
zalunk.

Az igy kapott mintdk a kdvetkezd készitményekbdl &llnak:

1. sz&mG minta: 27. és 28. készitmény,

- 2. sz&md minta: 27. és 29. készitmény,

- 3. sz&md minta: 27. és 30. készitmény,

- 4. szamd minta: 28. és 29. készitmény,

- 5. sz&mG minta: 28. és 30. készitmény.

Vulkaniz&las utan meghatarozzuk az M10 feszililtséget (az
I. fejezet 2. pontja szerint) a kdvetkezd készitményeknél, az
egyes mintdkat a két készitmény kdz6tti hatarfeliilettdl 1 mm-
re vettik:

- 1. sz&md minta: 28. készitmény,

- 2. szamd minta: 29. készitmény,

- 3. szamd minta: 30. készitmény,

- 4. szamG minta: 29. készitmény,

- 5. sz&mG minta: 30. készitmény.

Az eredményeket a 14. téblazatban tiintetjiik fel.
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14. téblazat
A minta szama 1. 2. 3. 4. 5.
A minta &sszetétele
A készitmény széama 27 27 27 28 28
A készitmény széama 28 29 30 29 30
A vizsgalt
készitmény széama 28 29 30 29 30
M10 (MPa) 0,95 | 1,03 | 1,18 | 1,25 | 1,45

Az M10 értékek vAltoz&asa azt mutatja, hogy a 4. és 5.
sza4md minta esetén migricidé tértént a novolak gyanta a 28. ké-
szitménybdl a 29. készitmény felé migrédlt (ez a 4. sz&mdG minta
esete), az 5. minta esetén pedig a 28. készitménybdl a 30. ké-
szitmény felé migralt. A 4. sz&ml mintdban a 29. készitmény a
gyanta migraldsa utédn nem felel meg a taladlmé&nynak, mivel nem
tartalmaz propion-amidot. Ezzel szemben az 5. szaml mintdban a
30. készitmény, miutdn a gyanta a 28. készitménybdl migralt,

a talalmanynak megfeleldvé valt, hiszen ekkor tartalmazza a
talalmany szerinti harom komponenst, é&s nagyobb az M10 fe-
szliltsége, mint a 4. szamd minténal.

Lehetségessé valik tehat, hogy taldlményunkat Ggy is meg-
valésitsuk, hogy a taldlmény szerinti hé&rom komponens valame-
lyikének migralasat valtsuk ki, példaul a novolak gyantaét,
egy olyan készitménybe, amely eredetileg nem tartalmazta ezt a
komponenst vagy csak igen kis mennyiségben tartalmazta, amely
azonban tartalmazta a taldlmany szerinti masik két komponenst
(a keményitdt &s a b/ vegyliletet), igy tehat lehetdvé valik,

hogy egy készitménynek égetés utédn szabdlyozzuk a szilardsa-
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gat, Ggy, hogy a szil&rditand6 készitménnyel érintkezésben
1évd egy vagy tdbb egyéb készitményben killénbdz8 novolak
gyanta mennyiséget alkalmazunk. Ezt az eljarast fel lehet
hasznalni példiul arra, hogy egy gumiabroncs killdnb&zd helyein
a kaucsukkeverék szilirdsdgat a gyartas sordn valtoztatjuk
meg.

Az eredmény ugyanez akkor is, ha a migrialas a keményitd-
vel és/vagy a b) vegylilettel és/vagy egy olyan reagenssel tﬁf—

ténik, amely b) vegyliletet tud szolgédltatni.

8. példa
A példa célja a talalmany &altal nyGijtott eldny bemutatésa

egy kaucsukkészitmény termooxiddns Oregedésénél.
A kdvetkezd Osszetételd készitményeket a4llitjuk eld (az

értékeket pce-ben adjuk megqg):

természetes kaucsuk : 100
N326 grafit : 60
cink-oxid : 7
sztearinsav : 0,5
novolak gyanta : valtozo

(la4sd 15. tablazat)
antioxidans (*) : 1
kén : valtozd
(lasd 15. tablazat)
vulkanizalds gyorsitd (**) : 0,8
keményitd : valtozd
(lasd 15. tablazat)

kobalt-naftenat : 1
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e-kaprolaktéam ¢ valtozé
(1lasd 15. téablazat)
(*) N-1,3-dimetil-butil-N'-fenil-para-fenilén-diamin;
(**) N-oxidietilén-2-benzotiazil-szulfénamid.
A 15. tabl&azatban megadjuk a kiilonbdzd novolak gyanta,

kén keményitd és e-kaprolaktam értékeket pce egységben.

15. ta&blazat

A készitmény széama 31. 32. 33.
novolak gyanta 4 4 3
keményitd 3 3 2,25
e-kaprolaktam 0 3,1 2,3
ként 4 2,5 3

A 32. és 33. jel készitmény a taldlmény szerinti, a 31.
készitmény Osszehasonlitéasul szolgal.

Egetés utan a kdvetkezd jellemzdket hatdrozzuk meg: M10,
M100, szakitdészilardsag, szakitdsi nydlas. A meghatarozasokat
az I. fejezet 2. pontja szerint végezziik a kdvetkezd eltéré-
sekkel:

- Egetés utani kezdeti &llapot:
A mintdkat 150 °C-on vAaltozdé iddtartamig vulkanizaljuk.
A meghatarozadsokat a vulkanizdlt mintdkon végezzik.
A vulkaniz&al&si idét és a kapott értékeket (kezdeti tulaj-
donsagok) az egyes meghatarozdsokra a 16. tablazatban tiin-

tetjlik fel.
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l6. tablazat

Kezdeti tulajdons&gok

A készitmény széma 31. 32. 33.
vulkanizalasi idé 75 40 40
(min)

M10 (MPa) 1,26 1,51 1,33
M100 (MPa) 3,85 3,84 3,95
szakitdsi nydléas % 300 360 390
szakitészilardsag 16,9 20,8 21,9
(MPa)

- A termooxidacibés Sregedés utani &allapot:
A mintikat azonos médon vulkanizaljuk, mint korébban (vagyis
150 °C-on, a 16. tablazatban megadott iddtartamig), a megha-
tarozasokat azonban egy levegdn 75 °C-on 14 napon keresztiil
tdérténd dregités utan végezzik el.
A kapott eredményeket, valamint az eltéréseket (%-ban) a 16.
tablazatban M10-re és M100-ra megadott kezdeti értékekhez

képest a 17. tablézatban tiintetjik fel.
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17. t&ablazat

Tulajdonsiagok levegdn 75 °C-on 14 napon
keresztiill térténd oregités utan
A készitmény széama 31. 32. 33.
M10 (MPa) 1,7 1,78 1,75
%-os valtozéas 35 18 31
M100 (MPa) 6,7 5,6 6,3
%-os valtozas 74 46 59
szakitasi nytGlas 120 170 160
%$-ban
szakitészilardsag 9,6 12,7 13,3
(MPa)

A 16. é&s 17. tablazat tanulmanyozasa utan a koévetkezd
megjegyzéseket tehetjiik:
- Kezdeti allapot:
A taldlmany lehetdvé teszi a kén mennyiségének csdkkentését,
mikézben hasonlé vagy nagyon hasonlé M10 és M100 értékek ér-
hetdk el, mint az &sszehasonlitd készitménnyel, vagyis a
kapott szilardsigok Osszemérhetdk.
Masrészt megdllapithatd, hogy a szakitési nyllas és a
szakitdészilardsag mindig nagyobb a taldlmdny szerint.
- Oregités utani 4llapot:
A taldlmany lehetdvé teszi az M10 és M100 értékeknél a val-
tozas (%-ban) nagyon jelentds csdkkentését az Osszehasonlitéd
készitményhez képest, vagyis ez azt jelenti, hogy a taldl-
many szerinti készitmények sokkal stabilabbak szil&rdséag
szempontjabdl, mint az Osszehasonlité készitmény ezen termo-

oxidacids Oregités soran. Masrészt a szakitdsi nyldlas és a
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szakit6sziladrdsag érték lényegesen magasabb a taldlmany sze-

rint, mint az &sszehasonlité készitménynél.

9. példa

A példa célja annak bemutatasa, hogy a természetes kau-
csukon kiviil egyéb kaucsukok is haszndlhaték a talalmény sze-
rint.

Ugyanazt az alapkészitményt alkalmazzuk, mint a 2. példa-
ban, azzal az eltéréssel, hogy 100 tdmegrész természetes kau-
csuk helyett 100 témegrész SBR kaucsukot (butadién-szirol ko-
polimer, amely 25 % sztirolt tartalmaz) hasznalunk.

Ebb31 az alapkészitménybdl, amelyet 34-es készitménynek
jeldliink, 4llitjuk eld a taldlmany szerinti 35. készitményt,
amely 2 pce sztearamidot tartalmaz.

A két készitményt reometridsan jellemezziik az I. fejezet
I-la) pontja szerint.

A 34. készitménynél kapott C34 és a 35. készitménynél
kapott C35 gdrbét a 7. Abran tiintetjiik fel, abszissza és az
ordinata ugyanaz, mint a 2. abrdn. A gorbéb&dl lathatd, hogy a
35. készitmény esetében a gyanta kondenzdcidé hozama és sebes-
sége lényegesen nagyobb, mint az Osszehasonlitdé 34. készit-

ménynél.

10. példa

Ebben a példaban bemutatjuk, hogy az SRF 1500 gyantan
kiviil egyéb novolak gyantdk és a Cyrez 963 keményitdn kiviil
egyéb keményitdk is hasznalhaték a talalmany szerint.

A 18. tablazatban megadott Ssszetételld készitményeket
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haszndljuk (az &sszetételt pce-ben adjuk meg).

18. té&blazat

A készitmény széma 36. 37. 38. 39.
természetes kaucsuk| 100 100 100 100
N326 grafit 60 60 60 60
SRF 1500 novolak

gyanta 4 4

Penacolite B20

novolak gyanta 4 4
Cyrez 963 keményitd 4 4
Cohedur A keményitd 3 3

propion-amid 0 1 0 1

Az SRF gyanta és a Cyrez 963 keményitd azonos a korabbi
példakban alkalmazottakkal. A Penacolite B20 novolak gyanta,
amelyet a Koppers cég forgalmaz, médositott rezorcin/formol
eldkondenzatum.

A Cohedur A keményitd, amelyet a Bayer cég forgalmaz,
kiildnb6z8, kordbban emlitett (I) &ltalanos képletd vegyililet
vagy ilyen vegylilet oligomerje keveréke, amelyben kb. 20
tomeg% a hexa(metoxi-metil)-melamin (H3M). A 37. é&s 39. ké-
szitmény a taldlmé&ny szerinti, a 36. és 38. pedig &sszehason-
1itd minta. A készitményeket az I. fejezet I-la) pontja
szerint reometriai mdédszerekkel jellemezziik.

A 8. abran a 36. és 37. készitménynek megfeleld C36

illetve C37 gdrbét tiintetjiik fel, a 9. &brén pedig a 38. és
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39. készitménynek megfeleld C38 illetve C39 gdrbét mutatjuk
be. Mindkét &bran az abszissza és az ordin&ta ugyanaz, mint a
2. abran.

A 19. tablazatban megadjuk az igy kapott maximdlis nyoma-
tékokat (N-m-ben), tovabba azt az iddt (percben), amely alatt

a maximumot elérjlik.

19. téablazat

A Kkészitmény széama 36. 37. 38. 39.
maximdlis nyomaték 2,6 3,9 3,5 4,4
(N-m)

Id8 (perc) >60 30 >60 20

A C36-C39 gbrbe, valamint a 19. té&blazat alapjan lathatd,

hogy a taladlmany szerinti 37. é&s 39. készitmény esetén a

gyanta kondenzacié hozama és sebessége lényegesen nagyobb,

mint a 36. é&s 38. &sszehasonlitdé készitménynél.
A talalmany szerinti készitmény keményités eldtt eldnyd-
sen a kovetkezdkkel jellemezhetd:

- 100 tomegrész novolak gyantara vagy kiilénbdzd novolak gyan-
tak elegyére a keményitd vagy a keményitdk mennyisége 0,5 és
200 tdmegrész, eldnydsen 50 és 100 tomegrész kozdtti;

- 100 tomegrész novolak gyantara vagy kiilénbdzd novolak
gyantak keverékére a b) vegylilet (amely egy vagy tobb

o]
—g—ﬁ— csoportot tartalmaz), vagy a b) vegyliletek

keveréke, 0,5 és 200 tdmegrész, eldnydsen 10 és 100 tdmeg-
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rész kozétti, ahol az egy vagy tdbb b) vegylilet jelen van a
készitményben vagy a készitményben az egy vagy tdbb ilyen
vegyiiletet szolg&ltatni képes reagens reakciéja utdn megje-
lenik.

El&dnybdsen abban az esetben, amikor a taldlminy szerinti

készitmény egy vagy td8bb kaucsukot tartalmaz, a készitmény a

kdvetkezdkkel jellemezhetd:

100 tdmegrész kaucsukra vagy a kiilénbdz& kaucsukok elegyére
szamitva a novolak gyanta vagy a tobb novolak gyanta elegye
1-50 tdmegrész, eldnydsen 2-20 tdmegrész kozdtti mennyiség-
ben van jelen.

Osszefoglalva a taldlmany meglepd médon a kdvetkezd eld-

nydkkel jar:

az ismert elegyeknél azonos novolak gyanta koncentrécid ese-
tén nagyobb szildrdsagi elegyek nyerhetdk;

az ismert elegyekkel azonos sziladrds&g eléréséhez csdkkent-
hetd a novolak gyanta és/vagy a kén mennyisége; ez t&bbek
kSz6tt a kdltségek csdkkentését teszi lehetdvé;

a szildrdulasi reakcid sebessége gyorsabb lehet, mint az
ismert elegyeknél, ami ugyancsak lehetdvé teszi a kdltségek
csdkkentését a vulkanizalasi i1id8 csokkentése révén;

a talalmany lehetdvé teszi keményitdként a HMTA helyett
melaminszarmazékok alkalmazdsat, mikdzben a szildrduléasi jé
kinetikai jellemzdk és a j6 mechanikai jellemzdk megmarad-
nak, oly médon, hogy kikiliszéb6li az amménia keletkezését és
az azzal jard kellemetlenségeket, példdul azt, hogy nem meg-
feleld a ragasztis a fém erdsitd és a kaucsuk kdzott;

a taladlm&ny révén a termooxidacids oregités utadn jobb szi-
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lardsigi stabilit&s érhet& el, annak k&szdnhetSen, hogy a
kénmennyiség csdkkenthetd az ismert készitményekhe képest,
mikézben a mechanikai tulajdonsigok ugyanolyan jék vagy még
jobbak is, mint az ismert készitményéi.

A termooxidacibés dregitésnél tapasztalhatdé jé6 eredmény
kiil8ndsen fontos a gumiabroncsok esetében, amelyek levegdvel
érintkezve er8s felmelegitésnek vannak kitéve, ilyenek fdként
a kamionok, a polg&ri védelem é&s a repiildgépek gumiabroncsai.

A taldlminyt természetesen nem kivdnjuk az emlitett meg-

valésitasi példakra korléatozni.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras egy vagy tdbb novolak gyantat tartalmazé készit-
mény keményitésére, azzal jellemezve, hogy az egy vagy tdbb
novolak gyantéaval egyiitt

a) egy vagy tdbb a szubsztitudlt melaminok csoportjaba tar-
tozb6 keményitdt;

b) egy vagy tdbb legaldbb egy 0

L

képletd csoportot tartalmaznak, ugyanakkor a vegylilet metilol-
csoporttél &s a metilolcsoportnak megfeleld étercsoporttodl
mentes, és/vagy egy vagy t&bb olyan reagenst alkalmazunk,
amely a keményités koriilményei k&z6tt ilyen vegyliletet szol-
galtat;
és, hogy ezt vagy ezeket a gyantakat hd hatasara kikemé-

nyitjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,

hogy egy vagy t&bb keményitdként egy (I) &altalanos képletd

Rl N R3

R2>N\/ \./N<R4

|
N

|
N\/

|
N

vegyiilete, ahol R}, R2, R3, R4, RS és R® jelentése egymastél

fliggetleniil eldnydsen hidrogénatom, —CH30H, —CH;0CHj3,
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—CH,0CH,0CH3 csoport, és az R1-R® szubsztituensek k&zill lega-

labb egy jelentése hidrogénatomt6l eltérd.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljar&s, azzal jelle-

mezve, hogy b) pontban szerepld vegyililetként egy vagy tébb

R8 — cf/o R® f TP 0
\N/ RS
\R7 [
— — N — R7
(II) (III)
R7
R7\\\\N _‘E\N
R8/ \ [ \
o C =0 RS c=—o0
R \\\\N//// L - - N
RlO/ /
R9
(IV) (V)
__ C/O
o R8 o
I R wow
R7” —-C-N-C-R’ vagy L ///
(VI)
(VII)

dltalanos képletd vegyiilet, ahol

R7, R8, R?, R10 jelentése eldnydsen hidrogénatom vagy alifés,
gylrs vagy aromds, telitett vagy telitetlen szénhidrogén-
csoport, ahol R7, R8, RY é&s R10 1ehet azonos vagy kiilonbozd,
azzal a megkdtéssel, hogy R8 a (III), (V) és (VII) &ltalénos

képletben hidrogénatomtdl eltérd jelentésd, alkalmazunk.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy keményitdb8l vagy keményitdk keverékébSl 0,5-
200 tdmegrészt alkalmazunk 100 tdmegrész novolak gyantahoz

vagy tébb novolak gyanta keverékéhez.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy keményitdbdl vagy keményitdk keveré&kébdl 50-100 tdmeg-
részt alkalmazunk 100 tdmegrész novolak gyant&hoz vagy t&ébb

novolak gyanta keverékéhez.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a b) pontban szerepld vegyiiletbdl vagy vegyl-
letek keverékébdl 0,5-200 tdmegrészt alkalmazunk 100 tdmegrész
novolak gyant&hoz vagy novolak gyanta keverékhez, oly médon,
hogy az egy vagy tébb b) vegylilet jelen van a készitményben
vagy abban az egy vagy tobb ilyen b) vegyliletet szolgaltatni

képes reagens reakcidéja utadn meg tud jelenni.

7. A 6. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy a b) vegyiiletb8l vagy b) vegyiilet keverékbdl 10-100
tdmegrészt alkalmazunk 100 tdmegrész novolak gyantahoz vagy

td8bb novolak gyanta keverékéhez.
8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a készitmény egy vagy toébb kaucsukot tartal-

maz.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
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hogy novolak gyantdb6l vagy novolak gyantdk keverékébdl 100
tdmegrész kaucsukra vagy kaucsuk keverékre vonatkoztatva 1-50

tdmegrészt alkalmazunk.

10. A 9. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,
hogy novolak gyant&b6l vagy novolak gyanta keverékbdl 100
tdmegrész kaucsukra vagy kaucsuk keverékre vonatkoztatva 2-20

tomegrészt alkalmazunk.

11. A 8-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a készitmény tartalmaz egy vagy tdbb
kaucsuk vagy kaucsuk keverék térhalésitébdszert é&s hogy a ké-
szitmény szilidrdulasat hdvel idézziik eld, egyidejfileg a gyanta
vagy gyantdk keményitése és a kaucsuk vagy kaucsukok térhalé-

sitasa réveén.

12. A 11. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,

hogy térhalésitészerként ként alkalmazunk.

13. A 11. igénypont szerinti eljéréas, azzal jellemezve,

hogy térhalésitdészerként peroxidot alkalmazunk.

14. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezve, hogy a készitményt egy vagy tdbb novolak
gyanta és/vagy egy vagy tobb a) keményitd és/vagy egy vagy
t6bb b) vegylilet és/vagy egy vagy tobb b) vegyliletet szolgal-
tatni képes reagens migrdlasaval nyerjiik Ggy, hogy a migralés

egy ma&sik készitménybdl szarmazik, és hogy ezutén kivaltjuk a
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15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti eljar&s, az-

zal jellemezve, hogy gumiképeny el8411itas&ndl alkalmazzuk.

16. Keményithetd készitmény, amely egy vagy tdbb novolak
gyantan kivil a kdvetkezdket tartalmazza:

a) egy vagy tdbb a szubsztitudlt melaminok csal&djéba
tartoz6 keményitd,

b) egy vagy tdbb olyan vegylilet, amely egy vagy tdbb

(0]
4l

képletd csoportot tartalmaz, és amely mentes metilolcsoporttél
és a metilolcsoportnak megfeleld étercsoporttédl, és/vagy egy
vagy tdbb olyan reagens, amely a keményités koriilményei kozétt

képes ilyen vegyiiletet szolgéltatni.

17. A 16. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-~-

ve, hogy az egy vagy tébb keményitd az (I) &ltaldnos képlettel

Rl R3
sz::N\\\ﬂ///N\\\\//'N<::R4
. "
Q\\§///N
y
RO \RG
jellemezhetd, ahol R1l, R2, R3, RY, R3 és R® jelentése egymistél
fiiggetleniil eldnydsen hidrogénatom, —CH,0H, —CH,0CHj3,

—CH,0CH50CH3 csoport, és az R1-R® szubsztituensek kéziil lega-
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14bb egy jelentése hidrogénatomtdl eltérd.
18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti készitmény, azzal

jellemezve, hogy az egy vagy tébb b) pontban szerepld vegylilet

a

—=C=0
8 _ ~° 9
R C\N/R 1[8
\R7 l-
— — N — R7
(I1) (III)
R7

T SN

8.
Rg \c = 0 1[8 \c = 0
R ~— N/ l_ L N/
RlO/
R
(IV) (V)
__
o R8 o I— AN
| R8 N - R7
R7 —-C - N-C — R? vagy | /
(VI)
(VII)

dltal&nos képlettel jellemezhetd, ahol R7, R8, R®, R10 jelen-
tése eldnydsen hidrogénatom vagy aliféas, gyQGrlis vagy aromés,
telitett vagy telitetlen szénhidrogéncsoport, ahol R7, R8, R®
és R10 1ehet azonos vagy kiilénbdzd, azzal a megkdtéssel, hogy
R8 a (III), (V) és (VII) &ltal&nos képletben hidrogénatomtél

eltérd jelentésd.
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19. A 16-18. igénypontok barmelyike szerinti készitmény,
azzal jellemezve, hogy 100 tomegrész novolak gyantédra vagy
novolak gyanta keverékre 0,5-200 tomegrész egy vagy t&bb kemé-

nyitdt tartalmaz.

20. A 19. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-
ve, hogy 100 tdmegrész novolak gyantdra vagy novolak gyanta

keverékre 50-100 tdmegrész egy vagy tébb keményitdt tartalmaz.

21. A 16-20. igénypontok barmelyike szerinti készitmény,
azzal jellemezve, hogy 100 tdmegrész novolak gyantara vagy no-
volak gyanta keverékre 0,5-200 tdmegrész b) vegyililetet vagy b)
vegyiilet keveréket tartalmaz, az egy vagy tdbb b) vegylilet a
készitményben jelen van a készitményben az egy vagy tébb b)
vegyiiletet vagy vegylileteket szolgdltatni képes reagens reak-

cibéja utdn ott képes megjelenni.

22. A 21. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-
ve, hogy 100 tamegrész novolak gyantara vagy novolak gyanta
keverékre sz&mitva 10-100 toémegrész b) vegyliletet vagy b) ve-

gylilet keveréket tartalmaz.

23. A 16-22. igénypontok barmelyike szerinti készitmény,

azzal jellemezve, hogy egy vagy tobb kaucsukot tartalmaz.

24. A 23. igénypont szerinti igénypont szerinti készit-
mény, azzal jellemezve, hogy 100 tOmegrész kaucsukra vagy

kaucsuk keverékre vonatkoztatva 1-50 témegrész novolak gyantat
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vagy novolak gyanta keveréket tartalmaz.

25. A 24. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-
ve, hogy 100 tdmegrész kaucsukra vagy kaucsuk keveré&kre vonat-
koztatva 2-20 tOmegrész novolak gyantat vagy novolak gyanta

keveréket tartalmaz.

26. A 23-25., igénypontok barmelyike szerinti készitmény,
azzal jellemezve, hogy tartalmaz egy vagy tdbb olyan anyagot,

amely az egy vagy toébb kaucsuk térh&lésodasét képes kivaltani.

27. A 26. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-

ve, hogy a térh&lésitbészer a kén.

28. A 26. igénypont szerinti készitmény, azzal jellemez-

ve, hogy a térhaldésitdszer egy peroxid.

29. Arucikk, amelyet az 1-15. igényponfok barmelyike SRR

szerinti eljaréassal- 4l1itottunk eld.

Y _30. Arucikk, amelyet a 16-28. igénypontok barmelyike

szerinti készitménybdl allitottunk eld.

)
31. A 29. &agy—30{ igénypont szerinti &rucikk, azzal jel-

lemezve, hogy gumik&peny.

Gy etel ad 4+ 9 meu
A meghatalmazott:
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