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Tésnéni rotoru se skladanym pasem

Oblast techniky

Vynalez se tyka tésnéni rotoru, zejména pro turbostroje, pro utésnéni
tésnici spary mezi stacionarni skfini a relativné vaci skfini otoénym rotorem, s

tésnicimi prvky, uspofadanymi za sebou v obvodovém sméru rotoru.

Dosavadni stav techniky

Takové t&snéni rotoru je kupfikladu znamo ze spist WO 00 03 164 A1, EP
09 33 567 A2, nebo DE 44 03 605 C2. U lamelového tésnéni, popsaného ve spisu
DE 44 03 605 C2, se lamely skladaji z pasového materialu takovym zplsobem, Zze
se skladaci hrany nachazeji na zacatku a na konci pfiStich lamel. Po slozeni se
pasovy material, slozeny na zplsob tahaci harmoniky, uvede do poZzadovaného
tvaru a pasovy material se na skladacich hranach rozdéli, takZze vzniknou

jednotlivé lamely, které utésriuji tésnici mezery mezi skfini a rotorem.

Nevyhodou u tohoto lamelového tésnéni je to, tak jako také u vSech jinych
lamelovych tésnéni, Zze nutné musi byt mezi jednotlivymi lamelami uspofradan
meziprostor, aby se zajistila postacujici elasticita lamel v radialnim sméru. Jestlize
neni tato elasticita zajisténa, tak se lamelové t&snéni rychle opotfebovava, jestlize
se rotor, popfipadé vlivem tepelnych roztaznosti, vychyluje ze své stfedni polohy
vzhledem k lamelovému tésnéni. Kromé toho mlze skrz Stérbiny, vyskytujici se

mezi lamelami, protékat fluidum, coz snizuje tésnici Ucinek lamelového tésnéni.

Ukolem vynalezu je vytvofeni t&snéni rotoru, které ma oproti lamelovym

tésnénim zlepSené tésnici chovani a odolava vysSim tlakovym namahanim.




Kromé toho maji byt pfitlatné sila, elasticita a tésnici U€inek tésnéni rotoru podle

vynalezu jednoduchym zpisobem adaptovatelné pro nejriiznéjsi poZzadavky.

Moznymi oblastmi pouziti tésnéni rotoru podle vynalezu jsou turbostroje,
jako parni turbiny, plynové turbiny, kompresory. PouZiti tésnéni rotoru podle

vynalezu v8ak neni omezeno na uvedené oblasti pouziti.

U turbostroji je dllezité t&snit na vyrovnavacim pistu, na rotorovych
vystupech a na systému lopatek tak, Zze jsou navzdory nestacionarnim tepelnym
roztaznostem nebo vychylovani rotoru mozné v:elmi malé tésnici spary. PouZiti
tésnén'i rotoru podle vynalezu je u turbostroju velmi uzite€né, protoZe Gc¢innost
roste, jeistliie m0ze byt navzdory tam se vyskytujicim velkym radialnim tepelnym

roztaznostem pracovano s mensim tésnicimi sparami.

Podstata vynalezu

Tento kol Fesi tésnéni rotoru, zejména pro turbostroje, k utésnéni tésnici
spary mezi stacionarni skfini a relativné vici skfini otoénym rotorem, s tésnicimi
prvky, uspofadanymi za sebou v obvodovém sméru rotoru, podle vynalez, jehoz
podstata spociva vtom, Ze mnozina tésnicich prvkd je vytvofena z jednoho

skladaného pasu.

Tim, ze se ze skladaného péasu slozi vice lamel, neni jiz mezi té€snicimi
prvky zadna spara, takZe se tésnici UCinek tésnéni rotoru podle vynalezu oproti
znamym lamelovym tésnénim znatelné zvySi. Tésnéni rotoru podle vynalezu je
pouzitelné pfi velmi vysokych tlakovych rozdilech, jestlize se adekvatné zvoli
§itka, pocet zahybl, nastavovaci Uhel a tloustka materidlu sklddaného pasu.
Kromé toho se da tésnéni rotoru podle vynalezu se skladanym pasem zhotovovat

snadnéji a snadnéji také montovat, nez obvyklé lamelové tésnéni.



U tésnéni rotoru podle vynalezu je tésnici spara za vSech provoznich
podminek velmi mala. Po kratkodobém vychyleni, kupfikladu viivem oscilaci rotoru
nebo teplotnich roztaZnosti, propruzi té€snéni rotoru podle vynalezu opét do
vychozi polohy, aniz by doSlo k néjaké Skodé. Elasticita t&snéni rotoru podle

vynalezu v radialnim sméru je velmi velka.

U dalSiho provedeni vynalezu se pfedpoklada, Ze je material pasu sloZen
podél vuci sobé rovnobéznych skladacich hran, a Zze skladani probiha na dvou
sousednich skladacich hranach v opaéném s-fnéru, takze muze byt pomoci
skladani skladaného pasu vytvoren v jednom kuse libovolny po&et tésnicich prvkd.
Tim se da vyroba rdzné velkych t&snéni rotoru z nekone&ného skladaného pasu
zhotovovat jednoduchym zplsobem pomoci variaci poétu k sobé sloZzenych

tésnicich prvka.

U jedné varianty vynalezu se predpoklada, ze dvé vaéi sobé rovnobézné
podélné hrany skladaného pasu a vici sobé& rovnobézné skladaci hrany sviraji
vyrobni thel < 90°. Viyrobni Ghel je zavisly na roztedi a $ifce t&snéni rotoru. U
tohoto tvaru provedeni vynalezu probihaji skladaci hrany v zapusténém stavu
nikoliv radialné vaci ose otaceni rotoru, nybrz jsou vici povrchu rotoru vice nebo

méné sklonény.

U jedné vyhodné varianty vynalezu se predpoklada, Zze v zapu$téném stavu
sviraji skladaci hrany s paprskem poloméru, ktery vychazi z osy rotoru,
nastavovaci uhel y mezi 10° a 70°, obzvlasté vyhodné mezi 20° a 45°, takze
tésnéni rotoru podle vyndlezu je jednak dostateéné elastické, aby mohlo
vyrovnavat relativni pohyby v radialnim sméru mezi rotorem a skfini, a jednak ma
postacujici tvarovou stabilitu, aby za v8ech provoznich podminek spolehlivé

tésnilo. Tim jsou tésnici prvky v radialnim sméru osy otaceni rotoru snadno




vychylitelné a mohou tedy snadno vyrovnavat relativni pohyby v radialnim sméru
mezi rotorem a skfini. Podle volby nastavovaciho Uhiu se mdZe tuhost t&snéni

rotoru podle vynalezu jednoduchym zplsobem ménit v §irokych mezich.

U tohoto pfikladu provedeni tésnéni rotoru podle vynalezu neprobiha linie
dotyku mezi tésnicimi prvky a rotorem tak jako u obvyklych lamelovych tésnéni

rovnobéZné s osou rotoru, nybrz jako cik-cak linie v obvodovém sméru rotoru.

U jiného provedeni vynalezu je v oblasti skladacich hran usporadana
térbina, pfiemz je hloubka $térbiny mensi ne".'éifka skladaného pasu, takze je
zajiétéha soudrznost tésnicich prvki i za $térbinami skladaného pasu.

Podle toho, které skladaci hrany skladaného pasu se rozfiznou, se méni
provozni chovani tésnéni rotoru podle vynalezu. Skladaci hrany leZi v zapusténém
stavu ve dvou v0éi sobé rovnob&znych rovinach, pfiéemz jedna rovina lezi blize k
vnitfnimu prostoru skfiné o tlaku, oproti tiaku okoli zvy$eném, a druhd rovina lezi

blize k vnéjsi strané skfiné.

Jestlize se skladaci hrany, které lezi v roving, leZici blize k vnitfnimu
prostoru skfing, rozfiznou, vede narlst tlaku uvniti skiing k uzavieni §térbin, takze
se tesnici UCinek zlepsi. Jestlize se rozfiznou skladaci hrany, leZici ve druhé
roving, vede narlst tlaku uvniti skiing k otevfeni §t&rbin, takze vznikne ochrana

proti nepfipustné vysokym tlakim.

V dal§im doplnéni vynalezu ma tésnéni rotoru na svém konci, odvraceném
od tésnici spary, nosny prstenec, takze se tésnéni rotoru miZe jednoduse spojit

se skrini, nebo, jestlize se ma tésnéni rotoru otadet s rotorem, s rotorem.
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U dalsiho provedeni vynalezu ma nosny prstenec tésnici chlopen, takze se
sekundarni Gnik mezi nosnym prstencem a skiini, popfipadé rotorem, snizi,
popfipadé vyloucCi. Tato tésnici chlopefi mGze byt také vytvofena jako aretaéni
prvek, takze tésnéni rotoru podle vynalezu mdlze byt zaaretovano do adekvéatné

tvarovaného protikusu skfiné nebo rotoru.

V dal$im dopInéni vynalezu se predpoklada, ze material pasu sestava z
kovového materialu, a/nebo Ze je material pasu v oblasti skladacich hran plasticky
tvarovatelny, a ze je material pasu ostatné pruzné elasticky, takZe je tésnéni
rotoru pouZitelné pres Siroky rozsah teplot, ma v&/sokou odolnost proti teplotam a
tIaka*i, a kromé toho ma vysokou Zivotnost.

Pro usnadnéni skladani mdze byt skladany pas v oblasti skladacich hran

mékce vyzihan.

Skladany pas muzZe byt ve slozeném stavu silové, tvarové nebo materialové
spojen s drzakem tésnéni. Drzak t&snéni je zase jednoduchym zplisobem
spojitelny se skfini, nebo jestlize ma tésnéni rotoru obihat, tak s rotorem. Podle
pozadavk( na t&snéni rotoru ma byt tedy mezi sklddanym pasem a drzakem

tésneéni dosazeno optimalniho spojeni.

U obzvlasté vyhodného provedeni vynalezu je v oblasti skladacich hran
usporadano vybrani, pfi¢emz je vybrani tvarové spojitelné s adekvatné tvarovanou
prstencovou drazkou drzaku tésnéni, takze tésnici prvky mohou byt zasunuty do
prstencove drazky v jejim podéiném sméru, a tvarovym stykem se zabrafiuje

radialnimu pohybu tésnicich prvkd relativné vici drzaku tésnéni.

Pro dali zjednoduSeni montéaZe tésnicich prvkldl mizZe byt drzak t&snéni

proveden z vice dild.
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Pro dalSi zjednoduSeni montdZe mlZe byt také realizovano takové
provedeni, Ze delici rovina drzaku tésnéni probiha v podstaté rovnobézné se

skladacimi hranami v oblasti délici roviny.

U jednoho vyhodného provedeni vynalezu je drzak tésnéni upevnén na

skiini, takze je t&snéni rotoru pouze vystaveno tlakovym naméahanim.

U jiného provedeni vynalezu je drzak tésnéni upevnén na rotoru, takze jsou
tésnici prvky vystaveny také odstfedivym silam. Tento efekt mdze byt vyuzit k
tomu, 'aby se mezi tésnicimi prvky a tésnici plochou na skfini vytvoil odstup, ktery
je nezé'i/isly na otackach. To je zejména vyhodné tehdy, jestlize je odstup pfi
prekroCeni kritickych otacek jesteé dost velky, aby se branilo nadbyte¢nému
opotiebovani tésnicich prvkl, a pii dosaZeni provoznich otaCek se ma odstup

zmenSit tolik, aby se dosahlo optimalniho t&sniciho G&inku.

Obzvlasteé pro montaZ pfizniva varianta vynélezu se vyznaduje tim, Ze
tésnéni rotoru sestava z vice segmentl, a Ze je kazdy segment slozen ze
skladaneho pasu. Pomoci tohoto piikladu provedeni mohou byt vyrabéna i velmi

velka tésnéni rotoru.

Prehled obrazkl na vykresech

Dalsi vyhody a vyhodna provedeni vynalezu jsou seznatelnd z
nasledujicich vykres( na kterych je na obr. 1 znazornén prarez skFini turbiny, na
obr. 2 detail Il z obr. 1 ve zvétS§eném méfitku, na obr. 3 znazornéni skladaciho
procesu pri zapousténi skiadaného pasu podle vynalezu, na obr. 4 prvni priklad
provedeni skiadaného pasu, na obr. 5 druhy pfiklad provedeni skladaného pasu,

na obr. 6 rizné prafezy uchyceni pro lamely, na obr. 7 diléi oblast déleného




drzaku tésnéni, na obr. 8 usporadani lamel pFi pozorovani ve sméru osy drzaku
tésnéni, na obr. 8a fez VIII-VIIl z obr. 8, na obr. 9 usporadani lamel, liSici se od
usporadani lamel podle obr. 8a, a na obr. 10 dalsi pfiklad provedeni t&snéni rotoru

podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje v prifezu skFini 1 turbiny rizna t&snéni 3 a 4, plsobici
vici rotoru 2. Pod pojmem "rotor" se v souvislosti s vynalezem rozuméji vSechny
konstrukeni dily, které se relativné otadeji vadi skiini nebo ulozeni. Uvniti skiing je

vnitini tlak p4, mimo skfin 1 turbiny je tlak p, okoli. Tlakovy rozdil p4 - p, zptisobuje

aniky mezi vnitrkem skiiné 1 a okolim.

Na obr. 2, ktery ve zvétSeném méfitku a v perspektivnim pohledu
znazoriuje detail Il z obr. 1, slouZi jako drzak 5 tésnéni prstencova drazka,
zapu$téna do sk¥ing 1 turbiny, ktera ma na svych protilehlych sténach po jednom
konturovaném vystupku 8. Mnozina jednotlivych lamel 7, sestavajicich z plecht o
tloustce cca 0,04 az 0,1 mm, je navrstvena v prstencové drazce drzaku 5 t&snéni.
Lamely 7 jsou pfes zéfezy 8, spoluplisobici s vystupky 6, tvarové spojeny s

drzakem § tésnéni.

Lamely jsou Sikmo nasazeny na podéiné ose prstencové drazky pod
nastavovacim Uhlem vy o velikosti cca 45° v(¢i norméle. Jiné tvary prafeza drzaku

tésnéni Ize seznat z obr. 6a aZ obr. 6d.

Upevnéni skladaného pasu 9 podle vynalezu na skfini 1 turbiny je zasadné
zcela volné. Mélo by byt pokud mozno elastické a tlakotésné. Radialni upevnéni

se u obdélnikové podélné drézky podle obr. 6a realizuje nap&chovanim nebo




tvarem konicke drazky podle obr. 6b, popfipadé konturované draZky podle obr. 6¢
a obr. 6d.

U dalSiho pfikladu provedeni podle obr. 6¢ se skladany pas 9 pfiletuje,
pfivafi na nosny prstenec 23, nebo se s nim tvarové spoji. Nosny prstenec 23 se

da nyni velmi jednodus$e ukotvit v prstencové drazce 24 skiing 1 turbiny.

Priznivych feSeni se dosahne tehdy, jestlize je nosny prstenec 23 vytvoren
podle obr. 6f jako tésnéni s tésnici chlopni 25. Té&snici chlopefl 25 muze byt
provedena tak, Ze se za stoupajiciho tlaku p4 rdzéir’uje a tim se zlepSuje tésnici
ucinek. U takovéto varianty, ktera je zejména vhodna pro vysokeé tlakové rozdily,
mlze b}'}t skladany pas 9 opfen pomoci opérné piicky 16. Tim se mUze zejména
dosahnout toho, Ze se minimalizuji napéti na upeviiovacim misté skladaného pasu
9 na nosném prstenci 23. U dalSi varianty podle obr. 6g se v provozu zabrafuje

deformaci nosného prstence 23.

Skladany pas 9 s nosnym prstencem 23 se ale také miZe do prstencové
drazky 24 umistit radiainé, a tam zaaretovat v osazeni. Pfitom se obzvlasté nabizi
priklad provedeni podle obr. 6f nebo 6g s integrovanou tésnici chlopni 25, protoze
tésnici chlopef 25 mUZe pusobit jako aretatni vystupek, a nosny prstenec 23 je s

prstencovou drazkou 24 zaaretovatelny.

Aby se nemusela kazda lamela 7 zhotovovat jednotlivé a aby se zachazeni
s ni pfi zapousténi zjednodusilo, je podle obr. 3 ze skladaného pasu 9 zhotoveno

vice lamel 7a.

Podle prikladtl provedeni, zndzornénych na obr. 4 a obr. 5, se dale popisuje
konstrukce skladaného pasu 9. Skladany pas 9 ma dvé viéi sobé rovnobézné

podélné hrany 13a a 13b. Pod zde neznazornénym uhlem, oznadenym v




nasledujicim jako vyrobni uhel B, probiha pies skladany pas vice skladacich hran
11. Uhel a predstavuje dopliikovy Ghel mezi vyrobnim Ghlem B, zde
neznazornénym, a normalou 12 na podélnych stranach 13a a 13b. Volba
optimalniho vyrobniho thlu B zavisi mimo jiné na &lenéni skladaného pasu 9.
Volbou vyrobniho Ghlu B mize byt jednoduchym zptisobem nastavovano provozni

chovani tésnéni 7a rotoru.

Na kaZdé skladaci hrané 11 je v pfedem stanovitelném odstupu v(ci
podéiné hrané 13b skladaného pasu 9 umistén vzdy jeden otvor 14. Misto
znazornéného kulatého otvoru mohou byt zvolena i jind vybrani o libovolném

obrysu.

Skladany pas 9 se podél skladacich hran 11 sklada vzdy v protib&zném
smeru temovacim nastrojem 15 bezprostfedné do prstencové drazky drzédku 5
tésnéni, viz. obr. 3. Po sloZeni vytvareji otvory 14 téméF polokruhovité vybrani 8a,
které zabira do adekvatné tvarovaného vystupku 6 drzaku 5 té&snéni. Skladani
mlzZe také probihat mimo drzak 5 tésnéni, a t&snéni 7a rotoru, vytvofené ze
skladaneho pasu 9, se nésledné ve slozeném stavu umistuje do prstencové
drazky drzaku § tésnéni. Vyhodné se vsak skladani provadi pfimo b&hem

zapousteni temovacim nastrojem 15.

Po zapu$téni té&snéni 7a rotoru nemohou v oblasti skladacich hran 1"
vznikat zadné sekundarni Uniky, takze se opérna pfitka 16, vyznagena na obr. 6d,

nevyzaduje.

U pfikladu provedeni podle obr. 4 je skladany pas 9 opatfen v oblasti
skladacich hran 11 Stérbinami 10. Podéiné osy $térbin 10 a skladacich hran 1
probihaji rovnobézné. Jestlize je v oblasti kazdé skladaci hrany 11, tak jak je to

znazornéno na obr. 4, uspofadana jedna $térbina 10, odpovida provozni chovani




tésnéni 7a rotoru podle vynélezu, viz. obr. 2, provoznimu chovani obvyklého
lamelového tésnéni. Jestlize neni $térbina 10 usporadana u kazdé skladaci hrany

11, muze se provozni chovani tésnéni rotoru podle vynalezu dale ovliviiovat.

Jestlize je Stérbina 10 usporadana jen u kazdé druhé skladaci hrany 11,
potom muze byt provozni chovani déle ovlivnéno zapusténim tésnéni 7a rotoru do
skFiné'i turbiny. JestliZze se totiz t&snéni 7a rotoru zapusti tak, ze Stérbiny 10
ukazuji ve sméru vy$Siho tlaku, zplsobi tlakové sily s rostoucim tlakovym
rozdilem p4 - pp uzavfeni Sitky Stérbiny 10. V jiném pFipadé, jestlize se t&snéni 7a
rotoru zapusti tak, Ze Stérbiny 10 ukazuji ve sméru nizsiho tlaku, zpUsobi tlakové
sily s rostoucim tlakovym rozdilem p4 - p, otevieni §térbiny 10, takze t&snéni

nem(Ze byt vlivem petlakl zni¢eno.

Dalsi vyhoda skladani spociva v tom, ze mize byt konstrukéné ovliviiovana
v zavislosti na délce T Stérbiny- 10, viz. obr. 4, skladaného pasu 9 a jeho tloustky
materialu tuhost. Dale se skladanim garantuje urgitd nejmensi spara mezi
jednotlivymi plechy. PFfi montazi skladaného pasu 9 v prstencové draZce drzaku 5

tésnéni se samo od sebe vytvafi radiini v&jifovité usporadani.

Na obr. § je znazornén dalsi priklad provedeni skladaného pasu 9 podle
vynalezu. Hloubka T $térbiny 10 je zvolena tak, Ze otvor 14, jaky je u prikladu
provedeni podle obr. 4, neni potfebny. Sklddany pas 9 se u tohoto prikladu
provedeni aretuje se zakladnou $térbiny 10 na vystupku 6 prstencové drazky
drzaku tésneéni. U tohoto pfikladu provedeni je zfejmé opérna pricka 16 podle obr.
6d potfebna, aby se zabranilo sekundarmimu uniku. Na obr. 5 je v oblasti
skladacich hran 11 vyznaCena mékka zéna 19 materialu, dosaZena tepelnym

zpracovanim, ktera usnadfiuje skladani skladaného pasu 9.




Pro zapusténi skladaného pasu 9 do prstencové drazky je tato opatiena
zde neznazornénym lokalnim roz§ifenim. Jak je znazornéno na obr. 7, je pii
zapousteni do déleného drzaku tésnéni 5a délici plocha 17 sklonéna pod Uhlem vy
k normale na podélnou osu prstencové drazky. Tento uhel y7 odpovida pfiblizné
nastavovacimu uhlu y, vyznaenému na obr. 2. V oblasti dé&lici plochy 17 mGze byt
skladany pas 9 opatfen proti vypadnuti lamely 7b pfesahem N, zavéSenym v
obvodovém sméru, pficemZ je pfesah N zajistén nytem 18, umisténym do dslici
plochy. Mozné je také zde neznazornéné zajisténi svafovacim bodem, lokalnim

stlacenim oblasti drazky, ryhovanym kolikem nebo Sroubem.

Obr. 8 znazorfiuje véjifovité uspofadani skladacich hran 11 v déleném
drzaku 5 t&snéni s nastavovacim Ghlem v 45°. Uhel yy délici plochy 17 odpovida u

tohoto pfikladu provedeni nastavovacimu uhlu y skladacich hran 11.

Jak Ize seznat z obr. 8a, probihaji ¢elni strany 20 lamel, pfivracené ke zde

neznazornénému rotoru, rovnobézné s osou 21 rotoru.

DalSiho zlepSeni tésniciho chovani se dosahne mimné& sklonénym
zapusténim lamel, znazornénym na obr. 9. Sklon se popisuje thlem sklonu § mezi
osou 21 rotoru a Celnimi stranami 20 t&snéni 7a rotoru. U pFikladu provedeni
podle obr. 9 €ini Ghel § sklonu pfiblizng 10° az 20°. Uhel § sklonu viak neni na

tento Uhlovy rozsah omezen.

Sklonem Celnich stran 20 se da dosahnout efektu, znamého u kartaCovych
tésnéni, Ze se lamely 7 v disledku tlakového rozdilu py - p, a v ddsledku pulsnich

sil polozi k sobé. To mUZe byt také podporeno pfi¢nou $térbinou 22 v lamelach 7.

Na obr. 10 je v perspektivé znazornén daldi pfiiklad provedeni t&snéni

rotoru podle vynalezu. Na tomto znazornéni Ize dobfe poznat, Ze skladaci hrany




11a leZi v roving, které probihaji kolmo k ose 21 rotoru. Skladaci hrany 11b lei

rovnéz v jedné roving, ktera probiha kolmo k ose 21 rotoru. Obé roviny probihaji s

odstupem, ktery odpovidé Sifce b skladaného pasu 9, rovnobézné viidi sobs.

Jestlize se skladany pas 9 umisti na zde neznazornéné skfini 1 turbiny, tak
se odstredivymi silami doplikové nenamahéa a nedeformuje. Na vnitfnim prifezu
d; je skladany pas 9 v radialnim sméru elasticky. Na svém vnéj$im priméru d, se
skladany pas 9 utéstujicim zpGsobem spoji se zde neznazornénou skFini turbiny.
Nastavovaci uhel y, ktery se vzhledem ke znazornéni na obr. 10 neda v

perspektivé vyznadit, spoluuréuje tuhost skladaného pasu 9 v radialnim sméru.

Moze byt vyhodné, jestlize je Sitka b o néco vétsi nez rozted t, mérena na
vnitfnim praméru d;. Volna vyska skladaného pasu se urduje pozadovanou radiélni

elasticitou.

Nakonec je tieba se jesté zminit o tom, ze skladany pas 9 mlze byt
stejnym zpUsobem pouZit jako axialné plsobici. Kromé toho je pro nékteré situace
na zakladé mensiho GCinku odstfedivych sil tfeba skladany pas 9 na rotoru 2
pfipustnym zplsobem upevnit. To mize byt dokonce Zadoudi, jestlize jde o to,
vyuzit pasobeni odstfedivé sily na skladany pas 9 takovym zplsobem, Ze se
konecna Sitka spary nastavi teprve pfi plnych otackach. Tim by se méla pii
najizdeni turbostroje a pfi pfekroceni kritickych otatek poskytnout moznost vétsich

Sifek spar, coz zase znacné zvysi provozni bezpeénost.

VSechny znaky, zvefejnéné v popise, na vykresech a v patentovych
narocich, mohou byt z hlediska vynalezu podstatné jak jednotlivé, tak i v libovolné

kombinaci spolu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tésneéni rotoru, zejména pro turbostroje, pro utésnéni tésnici spary mezi
stacionarni skfini (1) a relativné vici skfini (1) oto&nym rotorem (2), s tésnicimi
prvky, uspofadanymi za sebou v obvodovém sméru rotoru (2), vyznaéuijici se tim,
Ze mnozina tésnicich prvkli (7) je sloZena ze skladaného pasu (9), piicemz pfi
skladani vzniknou skladaci hrany (11), a skladaci hrany (11) u vestavéného

skladaného pasu (9) probihaji v roviné lezici kolmo vii&i ose (21) rotoru.

2. Tésneéni rotoru podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze skladany pas (9) ma dvé

vici sobé rovnobé&zné podéiné hrany (13, 13a, 13b).

3. Tésnéni rotoru podle naroku 1 nebo 2, vyznatuijici se tim, Ze skladany pas (9)
je sloZen podél vici sobé rovnobéznych skladacich hran (11), a skladani na dvou

sousednich skladacich hranach (11) probiha v opaéném sméru.

4. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznaéujici se tim,
Ze dvé vigi sobé rovnobézné podéiné hrany (13a, 13b) skladaného pasu (9) a

vUuci sobé rovnobézne skladaci hrany (11) sviraji vyrobni Ghel (8), mensi nez 90°.

5. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim,
Ze skladaci hrany (11) sviraji v zastavéném stavu s paprskem poloméru,
vychazejicim od osy (21) rotoru, nastavovaci thel (y) mezi 10° a 70°, s vyhodou

mezi 20° a 45°.

6. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznaéujici se tim,
Ze v oblasti skladacich hran (11) je uspofadana §térbina (10), pficemz hloubka (T)

$térbiny je mensi nez Sitka skladaného pasu (9).




7. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich narokl, vyznaéujici se tim,
Ze tésnéni (7a) rotoru ma na svém konci, odvraceném od tésnici spary, nosny

prstenec (23).

8. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich narokd, vyznaéujici se tim,

ze nosny prstenec (23) ma tésnici chlopen (24).

9. Teésneéni rotoru podle nekterého z pfedchazejicich naroku, vyznadujici se tim,
Ze je tésnéni (7a) rotoru s nosnym prstencem (23) sletovano, svafeno nebo

spojeno tvarovym spojem.

10. T&snéni rotoru podle nékterého z predchazejicich naroka, vyznacujici se tim,

Ze skladany pas (9) je z kovu.

11. Tésnéni rotoru podle nékterého z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se tim,
Ze skladany pas (9) je v oblasti skladacich hran (11) plasticky deformovatelny a

jinak je skladany pas (9) pruzné elasticky.

12. Tésnéni rotoru podle nékterého z pfedchazejicich naroku, vyznaé&ujici se tim,

Ze skladany pas (9) je v oblasti skladacich hran (11) namékko vyzihan.

13. Tésnéni rotoru podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze skladany pas (9) je ve

sloZzeném stavu silove, tvarové nebo materialové spojen s drzédkem (5) t&snéni.

14. Tésneni rotoru podle neékterého z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se tim,
Ze v oblasti skladacich hran (11) je uspofadano vybrani (14, 8a), pfi¢emz vybrani
(14, 8a) je tvarové spojitelné s adekvatné tvarovanou prstencovou drazkou drzaku

(5) tésnéni.




15. Tésnéni rotoru podle naroku 13 nebo 15, vyznaéujici se tim, 2e drzak (5)

tésnéni je vicedilny.

16. Tésnéni rotoru podle naroku 15, vyznaéujici se tim, Ze délici rovina (17)
drzaku (5) tésnéni probiha v podstatdé rovnobézné se skladacimi hranami,

uspofadanymi v oblasti délici roviny (17).

17. Tésnéni rotoru podle nékterého z pfedchazejicich naroku, vyznacujici se tim,

Ze drzak (5) tésnéni je usporadan na skfini (1).

18. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich naroku, vyznacéujici se tim,

e drzak (5) t&snéni je usporadan na rotoru (2).

19. Tésnéni rotoru podle nékterého z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim,

ze tésnéni (7a) rotoru je vytvoieno jako radialni t&snéni.

20. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich naroka, vyznacujici se tim,

Ze t&snéni rotoru je vytvoreno jako axialni t&snéni.

21. Tésnéni rotoru podle nékterého z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim,
ze tésnéni rotoru sestdvad z mnoziny segmentd a kazdy segment je slozen ze

skladaného pasu (9).
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