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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit den Merk-
malen des Oberbegriffes vom Anspruch 1. Eine solche
Pumpe ist z.B. aus der DE-C-197 07 119.

[0002] Pumpen der hier angesprochenen Art sind bei-
spielsweise als Flugelzellen- und Rollenzellenpumpen
bekannt, bei denen die Férderzellen durch die Pump-
kammerwandung und die Férderelemente begrenzt wer-
den, wobei die Forderelemente entweder als Fligel oder
Rollen ausgebildet sind, die von dem drehantreibbaren
Pumpelement aufgenommen sind, das somit den Rotor
der Pumpe bildet. Bei diesen Pumpen ist es bekannt,
dass es im Betrieb zu Druckpulsationen kommt, die ei-
nerseits durch das Férdergesetz und andererseits durch
Druckausgleichsvorgiange beim Ubergang der Forder-
zellen vom Sauganschluss zum Druckanschluss bezie-
hungsweise vom Druckanschluss zum Sauganschluss
entstehen. Im Stand der Technik hat man versucht, die
Druckausgleichsvorgéange durch kleine Kerben zu steu-
ern, die in der Pumpkammerwandung ausgebildet sind
und in Verbindung mit dem Saug- beziehungsweise
Druckanschluss stehen. Eine derartige Ausgestaltung
der Pumpe mit Kerben ist beispielsweise aus der DE 196
26 211 Al bekannt.

[0003] Es hat sich jedoch gezeigt, dass nicht in allen
Anwendungsfallen der Pumpe die Druckausgleichsvor-
gange in zufriedenstellender Weise gesteuert bezie-
hungsweise beeinflusst werden kénnen. Insbesondere
bei einem hohen Anteil ungel6ster Luftim Férdermedium
spielen die Druckpulsationen aufgrund von Druckaus-
gleichsvorgangen eine dominierende Rolle. Insbesonde-
re ist dies der Druckausgleichsvorgang, der stattfindet,
wenn eine Forderzelle vom Sauganschluss zum Druck-
anschluss Ubergeht. Durch den Anteil der ungeldsten
Luft im Férdermedium ist die Elastizitat des Férderme-
diums erhoht. Es sind hier hthere Volumenstréome erfor-
derlich, um das Férdermedium in der Forderzelle vorzu-
spannenund so auf Druck zu bringen. Insbesondere fiihrt
dies beim sogenannten Vorkompressions- oder Vorfull-
vorgang zu Problemen.

[0004] Probleme treten insbesondere auch dann auf,
wenn der Verschdumungsgrad des Foérdermediums, al-
so der Anteil ungeldster Luft im Férdermedium, im Be-
triebsbereich der Pumpe sehr unterschiedlich ist. Bei der
bekannten Pumpe mit den Kerben kann kein zufrieden-
stellender Kompromiss bei der Kerbenauslegung gefun-
den werden. Insbesondere an den Randern des Be-
triebszustandsspektrums der Pumpe mussen daher Ab-
striche bei der Steuerung der Druckausgleichsvorgange
in Kauf genommen werden, wobei die Rander des Be-
triebszustandsspektrums bei niedrigem Férderdruck und
geringem Verschaumungsgrad sowie hohem Druck und
hohem Verschdumungsgrad liegen. Bei geringen Ver-
schaumungsgraden des Férdermediums sind kleinere
Volumenstréme fiir den Druckausgleichsvorgang erfor-
derlich als bei groReren Verschaumungen, um &ahnliche
Druckgradienten zu erhalten. Der Volumenstrom, der
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sich beim Durchfluss durch eine Kerbe einstellt, ist in
erster Linie von der auftretenden Druckdifferenz und dem
Querschnitt der Kerbe abhéngig. Die Abhéngigkeit des
erzeugten Volumenstroms von der Elastizitat des For-
dermediums ist nahezu unwesentlich, so dass bei den
Druckausgleichsvorgéngen die Verschdumung bezie-
hungsweise der Verschdumungsgrad des Férdermedi-
ums unberiicksichtigt bleibt.

[0005] ZurVerbesserungder Druckausgleichsvorgan-
ge wurde auch bereits vorgeschlagen, eine hydraulische
Zwischenkapazitat vorzusehen (DE 197 07 119 C1).
[0006] Esist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pum-
pe der eingangs genannten Art anzugeben, die diese
Nachteile nicht aufweist.

[0007] Gelbstwird diese Aufgabe mit einer Pumpe, die
eine Pumpkammer aufweist, in der ein drehantreibbares
Pumpelement angeordnet ist. Die Pumpe weist ferner
zumindest einen in der Pumpkammer miindenden Saug-
und zumindest einen Druckanschluss auf. Ferner besitzt
die Pumpe umlaufende, volumenveranderliche Forder-
zellen, die je nach Drehstellung des Pumpelements mit
dem Saug- oder Druckanschluss verbunden sind. Die
Pumpe weist au3erdem eine hydraulische Zwischenka-
pazitat auf, die Uber ihren ersten Anschluss mit dem am
Druckanschluss vorliegenden Foérdermediumdruck be-
aufschlagbar ist, und die uber ihren zweiten Anschluss
in Abhangigkeit der Drehstellung des Pumpelements mit
dem am Druckanschluss vorliegenden Férdermedium-
druck beaufschlagbar ist oder mit einer Forderzelle ver-
bunden ist, die keine direkte Verbindung zu dem Druck-
anschluss aufweist. Sind beide Anschliisse der Zwi-
schenkapazitdt mit dem Férdermediumdruck verbun-
den, wird diese Zwischenkapazitat aufgeladen. Ist der
zweite Anschluss der Zwischenkapazitat jedoch mit der
Forderzelle verbunden, die nicht mit dem Druckan-
schluss verbunden ist, entladt sich die Zwischenkapazi-
tat in diese Forderzelle. Bei dieser erfindungsgemafien
Ausgestaltung ist vorteilhaft, dass die Zwischenkapazitét
eine gewisse Elastizitat aufweist, die einerseits abhéngig
ist von der GroRRe ihres Volumens und andererseits von
dem Verschaumungsgrad des Fordermediums selbst.
Das bedeutet, dass bei geringen Verschaumungsgraden
die Speicherwirkung der Zwischenkapazitat gering und
bei hohen Verschdumungsgraden grof3 ist. Dies ist inso-
fern vorteilhaft, als dass bei geringen Verschaumungs-
graden auch ein entsprechend geringer Volumenstrom
notwendig ist, um das Foérdermedium in der Zelle vorzu-
spannen. Der Druckausgleichsvorgang wird hier haupt-
séachlich durch die GroR3e der in Reihe geschalteten Wi-
dersténde in den beiden Anschliissen bestimmt. Bei gro-
Ben Verschdumungsgraden wird ein entsprechend ho-
her Volumenstrom benétigt, der durch die groRe Spei-
cherwirkung der Zwischenkapazitat bei hohen Verschau-
mungsgraden gedeckt wird. Bei hohen Verschaumungs-
graden entspannt sich somit die Zwischenkapazitat zu
Beginn des Druckausgleichsvorgangs in Richtung der zu
beflllenden Forderzelle und sorgt in diesem Zeitraum fiir
einen schnelleren Druckanstieg. Ist dieser Ausgleichs-
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vorgang abgeschlossen, muss der Betriebsdruck nun so-
wohl die zu befiillende Zelle als auch die Zwischenkapa-
zitat wieder aufladen. Daraus resultiert ein insgesamt fla-
cherer Druckanstieg in der Férderzelle. Dieser flacherer
Druckanstieg ist vorteilhaft und erwiinscht, denn bei ei-
nem hohen Anteil ungeléster Luft im Ol ist bei geringem
Druck die Elastizitat hoch und bei hohem Druck geringer.
Das heildt, die Elastizitatskurve ist stark progressiv. Das
erfordert bei geringem Druck in der zu befillenden For-
derzelle einen héheren Volumenstrom, der dadurch be-
reitgestellt wird, dass sich die Zwischenkapazitat ent-
spannt beziehungsweise entladt, und bei hheren Drik-
ken in der zu befullenden Zellen einen geringeren Volu-
menstrom, der dadurch bereitgestellt wird, dass die Zwi-
schenkapazitat und die Zelle aufgeladen werden.
[0008] Die Pumpe zeichnet sich dadurch aus dass so-
wohlim ersten als auch zweiten Anschluss der Zwischen-
kapazitat ein hydraulischer Widerstand liegt. Daraus er-
geben sich Vorteile bei geringen VerschAumungsgraden
des Fordermediums, bei denen der Druckausgleichsvor-
gang hauptséachlich durch die GréRRe der vorzugsweise
in Reihe zu der Zwischenkapazitat geschalteten Wider-
stéande bestimmt wird. Die Zwischenkapazitat selbst hat
bei diesen Verschdumungsgraden eine eher geringere
Wirkung.

[0009] Nach einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
ist der erste Anschluss der Zwischenkapazitat mit dem
Druckanschluss verbunden. Das heif3t, dass der erste
Anschluss direkt mit dem pumpkammerseitigen Druck-
anschluss in Verbindung steht. Vorteilhaft ist hierbei,
dass die Zwischenkapazitat in unmittelbarer Nahe des
Druckanschlusses angeordnet werden kann, so dass
sehr lange Anschlussverbindungen zwischen dem
Druckanschluss und der Zwischenkapazitat nicht not-
wendig sind.

[0010] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der zweite Anschluss der Zwischenkapazi-
tat in der Wandung der Pumpkammer miindet und von
die Forderzellen begrenzenden Férderelementen tber-
strichen wird. Auf diese Art und Weise ist es besonders
einfach méglich, die Steuerung des Lade- und Entlade-
vorgangs der Zwischenkapazitat zu steuern. Somit wird
allein aufgrund der Drehung des Pumpelements ein La-
den und Entladen der Zwischenkapazitat sichergestellt.
Aufzusatzliche Steuerelemente kann somitin besonders
vorteilhafter Weise verzichtet werden. Dadurch, dass der
zweite Anschluss in der Pumpkammerwandung mindet
undin bevorzugter Ausfiihrungsform der erste Anschluss
der Zwischenkapazitat mit dem Druckanschluss direkt
verbunden ist, erfolgt die Steuerung des Lade- bezie-
hungsweise Entladevorgangs allein dadurch, dass die
Forderelemente Uber die Mundungsoéffnungen der An-
schlusse hinweggleiten, so dass die Mindungsodffnung
des zweiten Anschlusses von dem Forderelement ver-
schlossen oder freigegeben wird, und zwar derart, dass
beide Anschlisse mit dem Férdermediumdruck in Ver-
bindung stehen oder der erste Anschluss mit dem For-
dermediumdruck beaufschlagt ist und der zweite An-
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schluss mit der zu befiillenden Forderzelle in Verbindung
steht. Insgesamt ergibt sich somit eine besonders einfa-
che Ausfiihrung, bei der tiberdies die Steuerung sehr ein-
fach, aber dennoch zuverlassig arbeitend bewerkstelligt
werden kann.

[0011] In bevorzugter Ausfihrungsform weist die Zwi-
schenkapazitat etwa das zweifache Volumen einer For-
derzelle auf. Durch die Variation des Volumens kann die
vorstehend erwahnte Elastizitat der Zwischenkapazitat
eingestelltwerden, so dass die Speicherwirkung der Zwi-
schenkapazitat auf die vorliegenden Verschaumungs-
grade abgestimmt werden kann.

[0012] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgese-
hen sein, dass die Zwischenkapazitat durch zumindest
zwei Teilkapazitaten gebildet ist, die in besonders bevor-
zugter Ausfihrungsform in Reihe geschaltet sind. Zwi-
schenden beiden Teilkapazitaten kann ein hydraulischer
Widerstand angeordnet sein. In bevorzugter Ausfiih-
rungsform ergibt sich somit eine Reihenschaltung aus
Teilkapazitat, hydraulischem Widerstand und Teilkapa-
zitat. Liegen auRerdem in den ersten und/oder zweiten
Anschlissen hydraulische Widerstande vor, sind auch
die vorzugsweise in Reihe dazu geschaltet, so dass sich
insgesamt eine reine Reihenschaltung der hydraulischen
Widerstande und Teilkapazitaten ergibt.

[0013] In bevorzugter Ausfiihrungsform sind die Zwi-
schenkapazitaten in dem Pumpengeh&duse ausgebildet.
Alternativ oder zusétzlich kénnen die Zwischenkapazita-
ten jedoch auch in der der Pumpenkammer abgewand-
ten Wandung der Pumpkammer angeordnet sein. Kom-
binationsméglichkeiten sind selbstversténdlich auch
denkbar. Sofern die Zwischenkapazitéat im Pumpenge-
hause liegt, ist diese jedoch sehr nahe zu der Pumpkam-
mer angeordnet, so dass lange Anschlusswege fiir die
Zwischenkapazitat vermieden sind.

[0014] Einbevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Pum-
pe zeichnet sich dadurch aus, dass die Pumpkammer
durch einen Pumpkammerring und zumindest eine an
den Stirnseiten des Pumpkammerrings liegende Druck-
platte gebildet ist und/oder von dem Pumpengehause
begrenzt wird, wobei in bevorzugter Ausfiihrungsform in
einer der Druckplatten ein hydraulischer Widerstand und
in dem Pumpgehdause die Zwischenkapazitat liegt. Somit
kénnen die hydraulischen Widerstande durch einfache
Durchbriiche mit geringem Querschnittrealisiert sein, die
gleichzeitig den ersten und zweiten Anschluss der Zwi-
schenkapazitat bilden. Hinter der Druckplatte liegt dann
die Zwischenkapazitat als Ausnehmung, die von der
Druckplatte abgedeckt wird und mit den Durchbriichen
in der Druckplatte verbunden ist. Die Zwischenkapazitat
und/oder der zumindest eine hydraulische Widerstand
kénnen also in einer der Druckplatten und/oder im Pum-
penkammerring und/oder im Pumpgehause liegen.
[0015] In bevorzugter Ausfiihrungsform liegt der hy-
draulische Widerstand zwischen der dem Pumpenele-
ment benachbart liegenden Wandung und der dieser
Wandung abgewandten Wandung (AufRenwand) der
Pumpenkammer. Der hydraulische Widerstand kann so-
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mit einfach durch einen, vorzugsweise stufenartigen,
Durchbruch hergestellt werden.

[0016] Um Leckagen zu vermeiden, ist bei der eben
erwahnten Ausgestaltung vorzugsweise vorgesehen,
dass der Ubergang von dem hydraulischen Widerstand
zu der Zwischenkapazitét derart abgedichtet ist, dass
das Fordermedium nicht zwischen die Flachen der
Druckplatte und des Pumpgehéuses abstromen kann,
also der Ubergang gegen andere Druckbereiche abge-
dichtet ist.

[0017] Bevorzugt wird ein Ausflihrungsbeispiel, bei
demderin der Pumpkammerwandung miindende zweite
Anschluss der Zwischenkapazitat einen kreisférmigen
Querschnitt besitzt. Derartige Durchbriiche kénnen be-
sonders einfach durch Bohren, Stanzen oder Erodieren
hergestellt werden, wobei materialabtragende Verfahren
bevorzugt werden, bei denen keine Spane entstehen.
[0018] Beieinem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen,
dass der Mundungsbereich des zweiten Anschlusses
kreisférmig ist. Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
kann jedoch vorgesehen sein, dass dieser Mindungs-
bereich in der Pumpkammerwandung zumindest be-
reichsweise erweitertist. Es kénnen somit Offnungsquer-
schnittserweiterungen vorgesehen sein, wie sie bei-
spielsweise durch Kerben in der Pumpkammerwandung
gebildet sein kénnen. Durch die Kerben kann zusatzlich
Einfluss auf den Volumenstrom genommen werden, der
in die zu befullende Zelle flie3t. Die Kerben kdnnen au-
Rerdem einen konstanten oder einen sich verédndernden
Querschnitt aufweisen. Somit kann der in die zu befil-
lende Zelle eintretende Volumenstrom in Abhangigkeit
der Drehstellung des Pumpelements beeinflusst werden.
Es kann auBerdem ein langsam ansteigender Volumen-
strom bereitgestellt werden, wenn Kerben verwendet
werden, deren Querschnitte entgegen der Drehrichtung
des Rotors abnehmen. Das ist insbesondere bei gerin-
geren Verschaumungsgraden vorteilhaft.

[0019] Selbstverstandlich kann die Pumpe mehrere
Saug- und Druckanschliisse aufweisen. Es kann also ei-
ne mehrhubige Pumpe bereitgestellt werden, wobei ent-
sprechend der Anzahl der Druckanschliisse Zwischen-
kapazitaten ausgebildet sind. Bevorzugt wird also fir je-
den Druckanschluss eine Zwischenkapazitat bereitge-
stellt.

[0020] Besonders bevorzugt ist die erfindungsgema-
3e Pumpe eine Fliigel- oder Rollenzellenpumpe, bei de-
nen die Forderelemente unter anderen durch Fliigel oder
Rollen gebildet sind. Besonders bevorzugt wird die Pum-
pe bei Automatikgetrieben fiir die Arbeitsmediumversor-
gung der Drehzahlubersetzungsmittel beziehungsweise
hydraulischen Steuerelemente eingesetzt, da insbeson-
dere in Automatikgetrieben O1 mit stark unterschiedli-
chen Verschdumungsgraden vorliegt.

[0021] Bei einem Ausfiuihrungsbeispiel der Pumpe
stiitzt sich eine der Druckplatten gegeniiber dem Pum-
pengehause Uber ein Distanzmittel ab, wie dies in der
DE 199 00 927 Al beschrieben ist.

[0022] AufRerdem wird ein Ausfuhrungsbeispiel bevor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zugt, bei dem der Druckanschluss und/oder der Saug-
anschluss eine Offnungserweiterung aufweisen, so dass
der Druckausgleichsvorgang sowohl durch die Zwi-
schenkapazitat als auch die Kerben gesteuert ist.
[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfliihrungsbeispielen mit Bezug auf die Zeichnung né-
her erlautert. Es zeigen:

Figur la  eine Pumpe mit gedffneter Pumpkammer,

Figur 1b  eine AusschnittvergréRerung der in Figur 1a
mit X bezeichneten Einzelheit,

Figur 2 einen Querschnitt der Pumpe nach Figur 1a,
wobei der Schnitt entlang der Linie 1I-1l in Fi-
gur 1a liegt,

Figur 3 ausschnittweise in Prinzipdarstellung einen
"abgewickelten" Rotor, und

Figur 4 verschiedene Druckverlaufe einer Pumpe
nach dem Stand der Technik und der erfin-
dungsgemalen Pumpe.

[0024] Anhandder Figuren 1aund2wirdim Folgenden

eine Pumpe 1 beschrieben, die als Fliigelzellenpumpe
ausgebildetist. In Figur 1aistdie Pumpe 1 mitgedffnetem
Gehdause dargestellt, wie es sich anhand der Schnittlinie
la-la aus Figur 2 ergibt. Die Pumpe 1 weist ein Pumpen-
gehause 2 auf, das mehrteilig, insbesondere zweiteilig,
ausgebildet sein kann, so dass -wie beim hier vorliegen-
den Ausfihrungsbeispiel- ein Geh&usegrundkérper 3
und Gehausedeckel 4 vorliegen kdnnen. Der Gehause-
grundkorper 3 weist eine Ausnehmung 5 auf, in der ein
Pumpeinsatz 6 angeordnet ist. Dieser weist eine Pump-
kammer 7 und ein in der Pumpkammer 7 drehantreibbar
angeordnetes Pumpelement 8 auf. Das Pumpelement 8
wird Uber eine im Gehé&use 2 gelagerte Antriebswelle 9
angetrieben, die somit das Gehéduse 2 beziehungsweise
den Geh&usedeckel 4 durchsetzt. Die Antriebswelle 9 ist
an ihrem einen Ende drehfest mit dem Pumpelement 8
verbunden. An ihrem anderen, hier nicht dargestellten
Ende ist ein Antriebsdrehmoment in die Antriebswelle 9
einleitbar.

[0025] Die Pumpkammer 7 wird durch einen Pump-
kammerring 10 und von zwei auf den Stirnseiten des
Pumpkammerrings liegenden Druckplatten 11 und 12
begrenzt. Die Pumpkammer 7 kann jedoch auch vondem
Pumpenkammerring 10, einer der Druckplatten 11 oder
12 und dem Pumpengehause 2 begrenzt sein. Um den
Pumpkammerring 10 herum ist ein spiralférmig ausge-
bildeter Saugraum 13 ausgebildet, der mit einem hier
nicht dargestellten Reservoir fur ein Férdermedium ver-
bunden sein kann. Zwischen dem Pumpkammerring 10
und zumindest einer der Druckplatten 11 beziehungs-
weise 12 ist ein Durchbruch 14 ausgebildet, der in der
Pumpkammer 7 mundet und somit den Saugraum 13 mit
der Pumpkammer 7 verbindet und so einen Saugan-
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schluss 15 bildet. Mittels des Pumpelements 8 wird tiber
den Sauganschluss 14 Férdermedium in die Pumpkam-
mer 7 eingebracht, geférdert und an einem Druckan-
schluss 16 aus der Pumpkammer 7 ausgetrieben. Hierfr
weist das Pumpelement 8 einen Rotor 17 auf, der dreh-
antreibbarist. Indem Rotor sind radial verlaufende Schilit-
ze 18 ausgebildet, in die jeweils ein radial verschieblich
gefiihrter Fliigel 19 eingebracht ist. Die Fligel 19 bilden
Forderelemente 20, die -in Drehrichtung D gesehen- For-
derzellen 21 begrenzen. Die Forderzellen 21 werden ra-
dial auRen von einer Gleitfliche 22 des Pumpkammer-
rings 10 begrenzt, auf der die Férderelemente 20 entlang
gleiten oder rollen. Wie aus Figur 2 ersichtlich, werden
die Forderzellen 21 seitlich von den Druckplatten 11 und
12 begrenzt. Durch die Querschnittsform des Durchbru-
ches des Pumpkammerrings 10 sind die Forderzellen 21
volumenveranderlich. Bei einer Drehung des Rotors 17
laufen die Férderzellen 21 innerhalb der Pumpkammer
7 um, so dass sie abwechselnd mit dem Sauganschluss
15 und dem Druckanschluss 16 in Verbindung stehen.
Wie bereits erwéahnt, liegt im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel eine Fligelzellenpumpe vor. Die Pumpe 1 kann
jedoch auch als Rollenzellenpumpe ausgebildet sein.
Dann sind anstelle der Fligel 19 walzenartige Forder-
elemente 20 vorgesehen, die in entsprechenden Aus-
nehmungen im Rotor 17 liegen.

[0026] Der Druckanschluss 16 miindetin einen Druck-
raum 23, der in dem Gehause 2, insbesondere im Ge-
hausegrundkoérper 3, liegt und hier rein beispielsweise
durch einen Abschnitt der Ausnehmung 5 gebildetist und
von der Druckplatte 11 begrenzt wird. Mittels einer Dich-
tung 24 ist der Druckraum 23 von dem Saugraum 13
abgeschlossen. Der Druckraum 23 ist mit einem Ver-
braucheranschluss 25 verbunden, an den ein hier nicht
dargestellter Verbraucher anschliebar ist, der mit dem
Fordermedium beaufschlagt werden soll. Bei dem Ver-
braucher kann es sich beispielsweise um ein Automatik-
getriebe handeln, wobei hierflr inshesondere vorgese-
hen ist, dass das Gehé&use 2 innerhalb des Automatik-
getriebes angeflanscht ist, so dass die Verbraucher im
Automatikgetriebe Uber den mit dem Druckraum verbun-
denen Verbraucheranschluss 25 versorgt werden.
[0027] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Pum-
pe 1 als doppelhubige Pumpe ausgefiihrt. Sie besitzt da-
her zwei Druckanschliisse 16 und zwei Sauganschliisse
15. Selbstverstandlich kann auch eine einhubige Pumpe
mit einem Druckanschluss 16 und einem Sauganschluss
15 vorgesehen sein. Selbstverstandlich kénnen auch
Pumpen realisiert werden, deren Pumpkammern mehr
als zwei Saug- und zwei Druckanschliisse aufweisen.
[0028] Der Druckanschluss 16 miindet in der Pump-
kammer 7, vorzugsweise in einer sogenannten Druck-
niere 26, die in der Druckplatte 11 und/oder 12 ausge-
bildet sein kann. Der Sauganschluss 15 kann in einer
sogenannten Saugniere minden, wie dies insbesondere
aus Figur 1a hervorgeht. Sowohl an der Saug- als auch
an der Druckniere kénnen Offnungserweiterungen 27
beziehungsweise 28 ausgebildet sein, die vorzugsweise
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als Kerbe realisiert sind, deren Querschnitt sich in Dreh-
richtung des Rotors erweitert, wie dies bei der Offnungs-
erweiterung 28 dargestellt ist, oder die in Drehrichtung
des Rotors sich im Querschnitt verjingend ausgebildet
sind, wie dies bei der Offnungserweiterung 27 zu sehen
ist.

[0029] Die Pumpe 1 weist mindestens eine hydrauli-
sche Zwischenkapazitat 29 auf, die somit Fordermedium
zwischenspeichern und wieder abgeben kann. Fir die
Zwischenspeicherung von Férdermedium wird die Zwi-
schenkapazitat 29 mit dem am Druckanschluss 16 herr-
schenden Férdermediumdruck je nach Drehstellung des
Pumpelements 8 beaufschlagt. In einer anderen Dreh-
stellung wird das zwischengespeicherte Fordermedium
an eine Forderzelle 21 abgegeben, die weder mit dem
Sauganschluss 16 noch dem Druckanschluss 15 direkt
verbunden ist. Die Zwischenkapazitat 29 wird geladen,
wenn ihr erster Anschluss 30 und ihr zweiter Anschluss
31innerhalb einer Forderzelle 21 liegen, die direkte Ver-
bindung mit dem Druckanschluss 16 aufweist. In Figur
la ist eine Rotorstellung gezeigt, bei der der erste An-
schluss 30 innerhalb einer ersten Forderzelle 21’ und der
zweite Anschluss in einer zweiten Férderzelle 21" liegt,
wobei diese Forderzelle 21" keine direkte Verbindung
mit dem Sauganschluss 15 und dem Druckanschluss 16
aufweist. Die beiden Anschliisse 30 und 31 sind also -in
Umfangsrichtung des Rotors 17 gesehen- mit einem Ab-
stand zueinander angeordnet.

[0030] In bevorzugter Ausfiihrungsform ist der erste
Anschluss 30 der Zwischenkapazitat 29 direkt mit dem
Druckanschluss 16 verbunden, wie dies aus den Figuren
la und 1b hervorgeht. Der zweite Anschluss 31 der Zwi-
schenkapazitat 29 miindet in der Wandung W der Pump-
kammer, und zwar in dem Bereich der Wandung W, der
von den Férderzellen 21, 21°, 21" Giberstrichen wird, also
dem Rotor 17 zugewandt ist. In bevorzugter Ausfiih-
rungsform miindet der zweite Anschluss 31 auf der dem
Rotor 17 zugewandten Flache der Druckplatte 12.
Selbstverstandlich kénnte der zweite Anschluss 31 der
Zwischenkapazitat 29 auch auf der Gleitflache 22 miin-
den. Dies gilt nattrlich auch fiir den ersten Anschluss 30
der Zwischenkapazitat 29.

[0031] Wie aus Figur 2 ersichtlich, liegt die Zwischen-
kapazitat 29 im Gehause 2, insbesondere im Gehause-
deckel 4, der Pumpe 1 und der erste beziehungsweise
zweite Anschluss 30,31 sind in der Druckplatte 12 aus-
gebildet. Damit das Férdermedium nicht zwischen die
Beruhrflachen zwischen Druckplatte 12 und Gehéause-
deckel 4 gelangen kann, sind Dichtungsmittel 32 vorge-
sehen, die -wie in Figur 2 dargestellt- im Gehause 2, ins-
besondere Gehausedeckel 4, oder aber auch in der
Druckplatte 12 ausgebildet sein kdnnen.

[0032] Die Anschliisse 30 und 31 sind in der Druck-
platte 12 als Durchbriiche realisiert, die vorzugsweise
einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen. Bevorzugt
wird ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem die Durchbriiche
33 beziehungsweise 34 als Stufendurchbriiche ausge-
bildetsind. Innerhalb der ersten und zweiten Anschlusse,
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also innerhalb der Durchbriiche 33 und 34 sind hydrau-
lische Widerstande 35 beziehungsweise 36 ausgebildet,
die somit in Reihe zur Zwischenkapazitat 29 liegen. Es
ist klar, dass die Zwischenkapazitat 29 nach einem Aus-
fihrungsbeispiel auch in der Wandung W' der Pumpen-
kammer 7 liegen kann, wobei diese Wandung W’ die Au-
Renwand der Pumpenkammer 7 bildet. Somit kdnnte die
Zwischenkapazitat 29 auch in der Druckplatte 11 und/
oder 12 und/oder im Pumpenkammerring 10 liegen. Sie
kann naturlich auch -wie gezeigt- in einem der Gehéu-
seteile 3 und/oder 4 liegen. Gleiches gilt auch fur die
hydraulischen Widerstédnde und fir die Durchbriiche 33
und 34. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegen die
hydraulischen Widerstande 35 und 36 zwischen der
Wandung W und der AuBenwand W’ der Pumpkammer
7.

[0033] WieausFigur 3 hervorgeht, kann die Zwischen-
kapazitat 29 auch mehrere miteinander verbundene Teil-
kapazitaten 37, 38 umfassen, wobei die erste Teilkapa-
zitéat 37 mit dem ersten Anschluss 30 in Verbindung steht
und die zweite Teilkapazitat 38 mit dem zweiten An-
schluss 31 verbunden ist. Beide Teilkapazitaten 37 und
38 sind miteinander verbunden, wobei vorzugsweise ein
hydraulischer Widerstand 39 zwischengeschaltet ist. Es
ergibt sich somit eine Reihenschaltung aus hydrauli-
schem Widerstand 34, Teilkapazitat 37, hydraulischem
Widerstand 39, Teilkapazitat 38 und hydraulischem Wi-
derstand 35. Die Kapazitat der Zwischenkapazitat 29
wird so bemessen, dass sie etwa das zweifache Volumen
einer Forderzelle 21 aufweist. Entsprechend ist das Vo-
lumen der Zwischenkapazitat aufzuteilen, wenn Teilka-
pazitaten 37, 38 vorgesehen sind. Die Volumina der Teil-
kapazitaten 37, 38 kdnnen gleich oder verschieden sein.
Denkbar wére Uberdies eine Parallelschaltung von Teil-
kapazitaten mit gleichem oder unterschiedlichem Volu-
men.

[0034] Bei den vorstehend erwahnten Ausfiihrungs-
beispielen ist die Zwischenkapazitat 29 im Pumpenge-
hause 2 ausgebildet. Bei entsprechend starker Ausge-
staltung der Druckplatte 12 wére es jedoch auch denk-
bar, sowohl die Anschliisse 30 und 31, die hydraulischen
Widerstande 35, 36 und 39 und Zwischenkapazitat 29 in
der Druckplatte 12 herzustellen. Denkbar ware es auch,
die Zwischenkapazitat und/oder die hydraulischen Wi-
derstéande im Pumpkammerring 10 vorzusehen.

[0035] Die Mindungsbereiche der ersten und zweiten
Anschlisse 30, 31 kdnnen in einem Ausfihrungsbeispiel
kreisformig sein. Wie die vergroferte Darstellung geman
Figur 1b jedoch leicht erkennen lasst, kann der zweite
Anschluss 31 in seinem Mindungsbereich 40 auch er-
weitert sein. Fir jeden Mindungsbereich 40 kann bei-
spielsweise eine Kerbe K vorgesehen sein, die sich vom
Mundungsbereich 40 entgegen der Drehrichtung des
Rotors 17 erstreckt. Die Kerben kdnnen konstanten
Querschnitt aufweisen; es ist jedoch auch méglich, dass
der Miindungsbereich 40 derart erweitert ist, dass er sich
in oder entgegen der Drehrichtung des Rotors erweitert
oder verengt.
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[0036] In Figur 4 sind verschiedene Driicke Uber dem
Drehwinkel des Pumpelements fir eine bekannte Pumpe
ohne Zwischenkapazitét 29 und fur die erfindungsgema-
e Pumpe 1 mit Zwischenkapazitat 29 dargestellt. Die
Zuordnung der Graphen ergibt sich aus folgender Le-
gende:

41  --- Betriebsdruck einer bekannten Pumpe ohne
Zwischenkapazitat,

42  -e- Forderzellendruck der bekannten Pumpe,

43  --- Betriebsdruck der Pumpe 1 mit Zwischenkapa-
zitat 29,

44 -es- Druck in der Zwischenkapazitat 29 und

45  -ese-Fgrderzellendruck der Pumpe 1 mit Zwischen-
kapazitat 29.

[0037] Die folgende Betrachtung gilt fiir eine Forder-
zelle, die bis zu einem Drehwinkel ¢ 1 des Rotors 17 Uiber
den Sauganschluss 15 befiillt wurde. Ab dem Drehwinkel
¢1 wird die Foérderzelle 21 durch die Zwischenkapazitat
29 aufgeladen. Der Forderzellendruck 45 beginnt somit
leicht zu steigen. Der Druck 44 in der Zwischenkapazitat
29 fallt, da sie sich in die Forderzelle 21 entladt.

[0038] ImVergleich mitdem Druckverlauf 42 einer For-
derzelle einer bekannten Pumpe ergibt sich ein weiche-
rer Druckanstieg in der Foérderzelle 21 der Pumpe 1. Ins-
besondere bei hohen Verschdumungsgraden des For-
dermediums entspannt sich die Zwischenkapazitéat 29 in
Richtung zu befillender Zelle, wie dies ab dem Drehwin-
kel @1 bis @3 in Figur 4 dargestellt ist. Die Zwischenka-
pazitat 29 sorgt bei einer Weiterdrehung des Pumpele-
ments in diesem Zeitraum fur einen friheren Druckan-
stieg in der Forderzelle 21. Ab dem Winkel @3 ladt der
Betriebsdruck nun sowohl die zu befiullende Zelle als
auch die Zwischenkapazitat 29 wieder auf. Da der Be-
triebsdruck ein gréReres Volumen aufladen muss, das
sich -wie eben erwéhnt- aus Zwischenkapazitat 29 und
zu befiullender Zelle ergibt, steigt der Druck in der For-
derzelle 21 flacher an. Genau dieses Verhalten ist er-
wiinscht, wenn bei einem hohen Anteil ungeldster Luft
im Férdermedium bei geringem Druck die Elastizitat des
Fordermediums hoch und bei hohem Druck geringer ist.
Das heil3t, dass die Elastizitatskurve stark progressiv ver-
lauft. Dieses Forderverhalten liegt bei der Pumpe 1 vor,
so dass bei geringem Druck in der zu befillenden For-
derzelle 21 ein héherer Volumenstrom in die Zelle ge-
langt, was dadurch erreicht wird, dass sich die Zwischen-
kapazitat 29 entspannt, und bei héheren Drlicken in der
zu befillenden Zelle ein geringerer Volumenstrom in die
befullende Zelle vorliegen muss, was wiederum dadurch
erreicht wird, dass die Zwischenkapazitat neben der For-
derzelle 21 aufgeladen wird. Es zeigt sich also, dass bei
einer Pumpe 1 mit der Zwischenkapazitat 29 auch Be-
triebszustande geregelt und verbessert werden kdnnen,
die am Rand des Betriebszustandsspektrums liegen
kdnnen, also beispielsweise niedriger Druck und gerin-
ger Verschumungsgrad sowie hoher Druck und hoher
Verschaumungsgrad. Uber den gesamten Drehzahlbe-
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reich der Pumpe 1 ergeben sich somit vorteilhafte Druck-
verlaufe.

[0039] Die Figur 2 zeigtnoch, dass sich die Druckplatte
12 Uber ein Distanzmittel 46 von dem Boden B der Aus-
nehmung 5 beabstandet abstitzt. Das Distanzmittel 46
kann einsttickig mit dem Gehéauseteil 4 oder der Druck-
platte 12 realisiert sein. Es kann aber auch als separates
Einlegeteil vorliegen. Mit dem Distanzmittel 46 wird eine
mechanische Spaltkompensation realisiert, bei der sich
der Bereich der Druckplatte 12 innerhalb des Distanz-
mittels 46 in Richtung des Rotors 17 biegt und somit den
Leckagespalt verringert. Die Dichtwirkung des Dichtmit-
tels 32 wird dabei nicht beeinflusst. In der DE 199 00 927
Al ist die Druckplattenabstitzung mittels Distanzmittel
und die Spaltkompensation ausfiihrlich beschrieben.

Patentanspriiche

1. Pumpe mit einer Pumpkammer (7), in der ein dreh-
antreibbares Pumpelement (8) angeordnet, zumin-
dest einem in der Pumpkammer miindenden Saug-
(15) und zumindest einem Druckanschluss (16) und
mit umlaufenden, volumenveranderlichen Foérder-
zellen (21), die je nach Drehstellung des Pumpele-
ments (8) mit dem Saug- (15) oder Druckanschlis-
sen (16) verbunden sind, wobei eine hydraulische
Zwischenkapazitat (29) vorgesehen ist, die Uber ih-
ren ersten Anschluss (30) mit dem am Druckan-
schluss (16) vorliegenden Férdermediumdruck be-
aufschlagbar, und die Uber ihren zweiten Anschluss
(31) in Abhéangigkeit der Drehstellung des Pumpe-
lements (8) mit dem am Druckanschluss (16) liegen-
den Férdermediumdruck beaufschlagbar ist oder mit
einer Forderzelle verbunden ist, die keine direkte
Verbindung zu dem Druckanschluss (16) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass sowohl im ersten
(30) als auch im zweiten (31) Anschluss der Zwi-
schenkapazitat (29) ein hydraulischer Widerstand
(35,36) liegt.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Anschluss (30) der Zwischen-
kapazitat (29) mit dem Druckanschluss (16) verbun-
den ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Anschluss (31) der Zwischen-
kapazitat (29) in der Wandung der Pumpkammer (7)
mindet und von die Foérderzelle begrenzenden For-
derelementen Uberstrichen wird.

4. Pumpe nacheinemdervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenka-
pazitat (29) etwa das zweifache Volumen einer For-
derzelle (21) aufweist.

5. Pumpenacheinemdervorhergehenden Anspriiche,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenka-
pazitat (29) durch zumindest zwei Teilkapazitaten
(37,38) gebildet ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
Teilkapazitaten (37,38) in Reihe geschaltet sind.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den in
Reihe geschalteten Teilkapazitaten (37,38) ein hy-
draulischer Widerstand (39) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpkammer
(7) durch einen Pumpkammerring (10) und zumin-
dest eine an den Stirnseiten des Pumpkammerrings
liegende Druckplatte (11,12) gebildet ist und/oder
durch das Pumpengehéuse (2) begrenzt wird.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenka-
pazitét (29) in einer der Pumpenkammer entgegen-
gesetzten beziehungsweise abgewandten Wan-
dung des Pumpkammerrings (10) und/oder der
Druckplatte (12) ausgebildet ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein hydraulischer
Widerstand zwischen der innerhalb der Pumpen-
kammer (7) liegenden Wandung und der abgewand-
ten Wandung liegt.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Druckplatte
(11,12) und/oder in dem Pumpenkammerring (10)
und/oder in dem Pumpengehéause (2) der hydrauli-
sche Widerstand und in dem Pumpgehause (2) und/
oder in dem Pumpenkammerring (10) und/oder in
der Druckplatte (11,12) die Zwischenkapazitét liegt.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenka-
pazitdt gegenliber anderen Druckbereichen abge-
dichtet ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der in der Pump-
kammerwandung mundende zweite Anschluss der
Zwischenkapazitét einen kreisformigen Querschnitt
besitzt.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Miindungshe-
reich des zweiten Anschlusses kreisformig ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Miindungshe-
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reich in der Wandung zumindest bereichsweise er-
weitert ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch mehrere Saug- und Druck-
anschlisse, wobei fiir jeden Druckanschluss jeweils
eine Zwischenkapazitéat ausgebildet ist.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sie als Fliigel-
oder Rollenzellenpumpe ausgebildet ist und dass
die Foérderelemente durch Flugel oder Rollen gebil-
det sind.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich eine der
Druckplatten gegeniiber dem Geh&ause mit einem
Distanzmittel (46) abstutzt.

Pumpe nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Druckan-
schluss (16) und/oder an dem Sauganschluss (15)
eine Offnungserweiterung ausgebildet ist.

Claims

Pump with a pump chamber (7), in which a rotary-
driven pump element (8) is arranged, at least one
suction connection (15) opening into the pump
chamber and at least one pressure connection (16)
and with circulating pumping cells (21) comprising a
variable volume, which are connected with the suc-
tion (15) or pressure connection (16) depending on
the rotary position of the pump element (8), wherein
a hydraulic intermediate capacity (29) is provided
that can be stressed by way of its first connection
(30) with the pumping medium pressure present at
the pressure connection (16) and that can be
stressed by way of its second connection (31) with
the pumping medium pressure present at the pres-
sure connection (16), depending on the rotary posi-
tion of the pump element (8) or that is connected with
a pumping cell that has no direct connection to the
pressure connection (16), characterized in that a
hydraulic resistance (35, 36) lies in the first (30) and
second (31) connection of the intermediate capacity
(29).

Pump according to claim 1, characterized in that
the first connection (30) of the intermediate capacity
(29) is connected with the pressure connection (16).

Pump according to claim 1, characterized in that
the second connection (31) of the intermediate ca-
pacity (29) opens into the wall of the pump chamber
(7) and is brushed over by pump elements delimiting
the pumping cell.
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Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the intermediate capacity (29)
has about twice the volume of one pumping cell (21).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the intermediate capacity (29)
is formed of at least two partial capacities (37, 38).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that at least two partial capacities
(37, 38) are connected in series.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that a hydraulic resistance (39) is
mounted between the partial capacities (37, 38) con-
nected in series.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the pump chamber (7) is
formed by a pump chamber ring (10) and at least
one pressure plate (11, 12) lying on the face sides
of the pump chamber ring and/or delimited by the
pump housing (2).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the intermediate capacity (29)
is formed in a wall of the pump chamber ring (10)
opposite and/or turned away from the pump chamber
and/or the pressure plate (12).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that a hydraulic resistance lies be-
tween the wall lying inside of the pump chamber (7)
and the wall turned away.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the hydraulic resistance lies
in the pressure plate (11, 12) and/or in the pump
chamber ring (10) and/or in the pump housing (2)
and the intermediate capacity lies in the pump hous-
ing (2) and/or in the pump chamber ring (10) and/or
in the pressure plate (11, 12).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the intermediate capacity is
sealed from other pressure areas.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the second connection of the
intermediate capacity that opens into the pump
chamber wall has a circular cross section.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the opening area of the sec-
ond connection is circular.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that the opening area in the wall
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is expanded, at least in part.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized by several suction and pressure con-
nections, wherein an intermediate capacity is formed
for each pressure connection.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that it is designed as a vane-cell
or roller cell pump and that the pump elements are
formed as vanes or rollers.

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that one of the pressure plates is
supported against the housing with a spacer (46).

Pump according to one of the preceding claims,
characterized in that an opening expansion is
formed on the pressure connection (16) and/or on
the suction connection (15).

Revendications

Pompe comportant une chambre de pompe (7) dans
laquelle est disposé un élément de pompe (8) pou-
vant étre entrainé en rotation, au moins un raccord
d'aspiration (15) débouchant dans la chambre de
pompe et au moins un raccord de refoulement (16),
et des cellules de refoulement (21) rotatives a volu-
me variable qui sontreliées, en fonction de la position
de rotation de I'élément de pompe (8), au raccord
d’aspiration (15) ou au raccord de refoulement (16),
une capacité intermédiaire (29) hydraulique étant
prévue, laquelle peut étre soumise a la pression du
fluide de refoulement présente au raccord de refou-
lement (16) par l'intermédiaire de son premier rac-
cord (30) et peut étre soumise a la pression du fluide
de refoulement présente au raccord de refoulement
(16) en fonction de la position de rotation de I'élément
de pompe (8) par l'intermédiaire de son deuxiéme
raccord (31) ou est reliée a une cellule de refoule-
ment qui ne présente pas de liaison directe avec le
raccord de refoulement (16), caractérisée en ce
gu’une résistance hydraulique (35, 36) est située
aussibiendansle premier (30) que dans le deuxiéme
(31) raccord de la capacité intermédiaire (29).

Pompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le premier raccord (30) de la capacité inter-
médiaire (29) est relié au raccord de refoulement
(16).

Pompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le deuxiéme raccord (31) de la capacité in-
termédiaire (29) débouche dans la paroi de la cham-
bre de pompe (7) et est balayé par des éléments de
refoulement délimitant la cellule de refoulement.
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Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la capacité intermédiaire
(29) présente un volume a peu prés double de celui
d’'une cellule de refoulement (21).

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la capacité intermédiaire
(29) est formée par au moins deux capacités partiel-
les (37, 38).

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu' au moins deux capacités
partielles (37, 38) sont montées en série.

Pompe selon 'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’ une résistance hydraulique
(39) est disposée entre les capacités partielles (37,
38) montées en série.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la chambre de pompe (7)
est formée par un anneau de chambre de pompe
(10) et au moins une plague de pression (11, 12)
située sur les faces frontales de I'anneau de cham-
bre de pompe et/ou délimitée par le carter de pompe

Q).

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la capacité intermédiaire
(29) est réalisée dans une paroi de I'anneau de
chambre de pompe (10) et/ou de la plague de pres-
sion (12) située al'inverse respectivemental’'opposé
de la chambre de pompe.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’ une résistance hydraulique
est située entre la paroi située a l'intérieur de la
chambre de pompe (7) et la paroi située a I'opposé.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la résistance hydraulique
est située dans la plaque de pression (11, 12) et/ou
dans'anneau de chambre de pompe (10) et/ou dans
le carter de pompe (2) et la capacité intermédiaire
est située dans le carter de pompe (2) et/ou dans
I'anneau de chambre de pompe (10) et/ou dans la
plaque de pression (11, 12).

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la capacité intermédiaire
est étanche par rapport a d’autres zones sous pres-
sion.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le deuxiéme raccord de la
capacité intermédiaire débouchant dans la paroi de
chambre de pompe posséde une section transver-
sale circulaire.
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Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la zone d’embouchure du
deuxiéme raccord est circulaire.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractériséeence que lazoned'embouchure dans
la paroi est élargie au moins par endroits.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée par plusieurs raccords d'aspiration et
de refoulement, une capacité intermédiaire étant
réalisée pour chaque raccord de refoulement.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’ elle est réalisée sous la for-
me de pompe rotative a palettes ou pompe multicel-
lulaire a rouleaux et en ce que les éléments de re-
foulement sont formés par des palettes ou des rou-
leaux.

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que I'une des plaques de pres-
sion s’appuie par rapport au carter avec un moyen
d’écartement (46).

Pompe selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’ un élargissement d'ouvertu-
re est formé au raccord de refoulement (16) et/ou au
raccord d’aspiration (15).
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