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Descrigfo referente a patente de
inveng¢8o de SIEMENS AKTIENGESEL-
LSCHAFT, alem&, industrial e co-
mercial, com sede em Wittelsba- -
cherplatz 2, D-8000 Munique, Re-
publica Federal Alem& (inventores:

Richard Schlag e Franz Schroeder,
residentes na Alemanha Ocidental),
para "“"SISTEMA DE CIRCUITOS PARA
INSTALACOES DE COMUTACAC DE TELE-
COMUNICACODES COM COMANDO CENTRAL,
EM ESPECIAL INSTALACOES DE COMU-
TACAO TELEFONICA PCM COM GRUPOS
DE LIGACAO DE LINHA COM REDES DE
COMUTACAO PARCIAIAS E LIGADOS COM
UM PROCESSADOR CENTRAL DUPLICADO
E COM UMA REDE DE COMUTACAO DUPLI-
cADA".

Descrigdo

A presente inveng8o refere-se a um sistema de circui-
tos para instalag8es de comutagfio de telecomunica¢8es com co-
mando central, em especial instalagSes de comutagfo telefdnica
PCM multiplex temporais, nas quais se prevem em duplicado, para
ter a possibilidade de ligag8o de circuitos de reserva, uma re-
de comutac¢fo central, que serve para o estabelecimento das 1li-
gagles, mails um processador central comandado por programas gque
serve, entre outras coisas, para o comando da mesma bem como
para o processamento dos sinais da sinalizag¢fo de comutagfo, e
nas quais um certo numero de grupos de circuitos de ligag8o de
linha descentralizados estfo equipados, cada um, com uma rede
de comutagfo parcial para a ligag¢fio, do lado do exterior, de
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linhas de Jjung¢8o e/ou de linhas de assinantes e com um disposi-
tivo de comando descentralizado programavel para a recepcio dos
sinais da sinalizagfio de comando de comuta¢8o provenientes des-
sas linhas, para o processamento prévio dos sinais de sinaliza-
¢do de comando de comutagdo e para a sua retransmissfo para o
processador central e para a emissfo dos sinais da sinalizacfo
de comutagdo para essas linhas, e nas quais em cada um destes
grupos de circuitos de ligac&o de linhas a respectiva rede de
comutagfdo parcial esta ligada, do lado interior, através de
dois grupos de linhas intermediarias ("links"), por grupos, se-
paradamente aos terminais de ligag¢fo, por um lado, de uma e,
por outro lado, de outra das duas redes de comutagfo em parale-
lo previstas, e nas quais, para uma permuta de dados entre os
dispositivos de comando, por um lado, e o processador preparado
ou, respectivamente, pré-preparado para o servigo, por outro
lado, o0 qual serve para o processamento de sinais de comando de
comutacgfo atras referido, bem como para a transmissfo de "sof-
tware" de programas e de comutagfio, se levam ao estado de ser-
vico ou se mantém no estado de servigo, circuitos de comunica-
¢80 de dados, por cada dispositivo de comando, do referido pro-
cessador, através da rede de comutagfio a ele associada, e nas
quais se ligam concentradores equipados com processadores de
concentrador da sua estac¢fo de comutacfo superior as redes de
comutagfo parciais de pelo menos dols grupos de circuitos de

ligagfo de linha, a fim de realizar as suas operag¢les de estabe+

lecimento das comunicagles através de um ou do outro dos grupos
de circuitos de ligacg8o de linha,

E ja conhecido um sistema de circuitos deste género
da revista "Telcom Report"™, Vol. 5 (1982), N2 4 (edigZio em 1in-
gua inglesa), pag. 262 e seguintes. Na mesma revista, mais con-
cretamente na separata de 1981 da edigfio em lingua alem&, em
especial nas pag. 7 e seguintes, 19 e seguintes e 49 e seguin-
tes discutem-se outros pormenores no contexto dado. Nas paginas
19 e seguintes, descrevem-se e representam-se, entre outras coij
sas, as redes de comutagfo parciais dos grupos de circuitos de
ligag%o periféricos (LIU). Do lado interior, eles estfo ligados
com a rede de comutag¢fo centralizada e do lado exterior, atra-
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vés de unidades de circuitos de ligac¢fio de linha (LTU/DIU), com
linhas analdogicas de sistemas de transmissfo digitais. Na refe-
rida edigfo em lingua inglesa, descrevem-se concentradores. Es-
tes sfo, na estacgfo de comutaglo de ordem superior respectiva,
ligados as redes de comutag¢fo parciais de pelo menos dois gru-
pos de circuitos de liga¢fio de linha. Cada um dos fendmenos in-
dividuais de estabelecimento das comunicag¢8es desenvolve-se a-
través de um ou do outro dos grupos de circuitos de ligacfo de
linha. Portanto, para a totalidade dos fendmenos de estabeleci-
mento das comunicag8es disple-se temporariamente dos dois gru-
pos de circuitos de ligagZo de linha. Na referida edicZo em 1in-
gua alemf da citada revista estfo descritos na pagina 8 os ca-
nais de comando (na introduc¢fio designados por "circuitos de
transmissfo de dados") com ligag¢fo permanentemente estabelecida
no estado de servigo, através da rede de comutagfo em duplica-
do. Neste caso conhecido, a rede de comutagdo central e o pro-
cessador central sfo portanto duplicados, por razfes de segu-
ranca. Esta duplicag¢fio nfo tem um peso particularmente impor-
tante no ambito da totalidade do custo de uma tal estagfo de
comutacgfo, dado que afecta apenas algumas poucas unidades com-
ponentes descentralizadas. Os grupos periféricos de circuitos
de ligacfio de linha e os componentes que lhes pertencem, tais
como por exemplo o dispositivo de comando descentralizado e a
rede de comutagfo parcial, sfo em grande numero e existem por-
tanto em gquantidades relativamente grandes, nfo sendo portanto
duplicados. No caso de uma avaria de um grupo de circuitos de
ligacfio de linha (por exemplo da sua rede de comutagfio parcial
ou do seu dispositivo de comando descentralizado ou da sua ali-
mentagfo) é por ela afectada uma parte tZo pequena da totalida-
de das linhas de assinante, de linhas de rede de concentradores
e de linhas de junc&o ligadas, que se aceita uma interrupcgéo
temporaria do servigo, que se limita portanto a essas linhas,
nas instalag¢les de comutagfo do tipo conhecido descrito.

No que respeita aos referidos canais de comando, tra-
ta-se dos circuitos de transmissfo de dados atras referidos
que tém de existir para a permuta de dados que serve quer para
o processamento das informag¢fSes de selecg¢fo que entram nos gru-
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pos de circultos de ligacfo de linha, no processador central,
quer para a transmissfo de "software" de programas e de comuta-
¢f%0, do processador central para os dispositivos de comando
descentralizados, sendo essa permuta de dados portanto feita
entre os diopositivos de comando descentralizados, por um lado,
e o processador central, por outro lado, devendo portanto os
referidos canais de comando ser postos no estado de prontos pa-
ra o servigo e mantidos assim permanentemente. Na pagina 25 da
edicso em 1lingua alem& da referida revista descreve-se em por-
menor como, para o0 arranque do servig¢o de comutagfo, os dispo-
sitivos de comando descentralizados sfo carregados, atraves
destes canais de comando, com 0s programas e os dados fixos a
partir do processador central. Tais procedimentos de carga sdo
realizados para cada um dos dispositivos de comando descentra-
lizados. A realizagfo destas acgBes de carga é necessaria nfo
s0 no caso da ligagfo (arranque do servigo de comutagfo), como
também nos casos de ligacgfo de reservas, ou seja quando 0 ser-
vigo de comutagdo que se processa com uma das duas redes de co-
mutagfo em paralelo e um dos dois processadores centrais, isto
é, o processador central associado a rede de comutag¢fo central
em questf8o, prossegue em vez de com esta rede de comutagdo cen-
tral e este processador central, com a outra rede de comutagldo

central e o outro processador central.

Tais casos de ligag4o de reservas sfo necessarios em
especial quando surgem avarias ou perturbag¢fes, ou seja, na
maioria dos casos de maneira imprevisivel. As avarias e pertur-
bagBes podem ser tfo gravosas que seja necessaria a ligacgfo de
uma reserva sem demora. Mas com frequéncia tais avarias e per-
turbagfes afectam apenas partes do conjunto da instalagfio de
comutagfo, por exemplo apenas parte da rede de comutagdo cen-
tral ou determinadas fun¢fes na mesma ou no processador central
ou aparecem esporadicamente.

Em tais casos, isto é, na maioria dos casos em que se
torna necessario ligar a reserva, as medidas em questfo para
ligar a reserva podem ser proteladas ainda um curto intervalo
de tempo. Como as acgles de carga atras referidas ligadas com a
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ligac%o da reserva abrangem grandes quantidades de dados e tém
de ser efectuadas por cada dispositivo de comando central, elas
exigem um tempo relativamente grande. Como estas acgles de car-
ga tém que realizar-se completamente, antes de poder comegar ou
recomecgar o servigo de comutag¢fo propriamente dito, as medidas
para a ligacfio da reserva tém por consequéncia, por vezes, in-

terrupgles do servico inconvenientes.,

Além disso, ha também situagles de servigo nas quais
€ necessario alterar o "software" de programas, em especial nos
dispositivos de comando descentralizados. Isso significa que
tém de ser renovados. Ha igual situagfes de servigo nas quais é
necessario alterar dados de servigo que estfo registados nos
dispositivos de comando descentralizados, ou também nos proces-
sadores dos concentradores. Tais dados de servigo podem ser da-
dos da ligacgfic das linhas de assinante e conterem indicacgOes
sobre os direitos relativos a técnica da exploragfo dos diver-
sos assinantes, além dos dados dos enderegos de ligagfo das 1li-
nhas de assinante. Ha assim uma multidfo de situagles de servi-
¢O nas qualis € necessario que as accgles de carga para os dispo-
sitivos de comando descentralizados existentes nos grupos de
circuitos de ligag¢fo de linha sejam realizadas também para os
referidos processadores dos concentradores,

Por conseguinte, o objecto da presente invencgfo con-
siste em, num sistema de circuitos do género indicado na intro-
dugfo, estruturar as condig¢les de servigo, para as medidas a
tomar para a ligacfo de circuitos de reserva e para as acgfes
de carga do tipo indicado, de maneira mais favoravel e evitar
nesse contexto interrupg¢fes prolongadas do servigo. Pretende-se
além disso conseguir que as medidas a tomar para a ligagfo de
circuitos de reserva e para os procedimentos de carga do tipo
descrito para os concentradores ligados se mantenha o mais pos-
sivel continuamente o estado de pronto para o servigo.

A presente inveng8o resolve o problema posto formando
duas categorias de grupos de circuitos de ligag8o de linha, 1li-
gando cada concentrador a um qualquer dos grupos de circuitos
de ligacfio de linha de uma primeira categoria e a um qualquer
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grupo de circuitos de ligag8o de linha de uma segunda categoria,
limitando-se, para a carga dos dispositivos de comando com in-
formag8es de programas e/ou com os dados referentes as linhas
de assinantes e as linhas de juncio e eventualmente também dos
concentradores também com os dados referentes as linhas de assid
nante e de juncfo, em primeiro lugar, em cada caso, as duas 1li-
gagBes por grupo de circuitos de ligag8o de linha individual-
mente as duas redes de comutagfo, respectivamente, a uma sé li-
gacfo, mantendo-se os grupos de circuitos de ligagfo de linha
da primeira categoria ligados a uma primeira das duas redes de
comutagfo e os grupos de circuitos de ligag&o de linha da segun-
da categoria a uma segunda das redes de comutag8o, bem como
mantendo os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de
ligacfio de linha da primeira -~ ou, respectivamente, da segunda-
categoria ligados através dos circuitos de transmissfo de dados
respectivos com o processador correspondente a primeira - ou,
respectivamente a segunda - rede de comutagfo e, em segundo lu-
gar realizando as operacgles seguintes do estabelecimento das
comunicac8es com o auxflioc dos grupos de circuitos de ligacg#o
de linha pertencentes a primeira categoria, cujos dispositivos
de comando estfo em ligac8o com o processador que nesse momento
ainda comanda o servigo e, em terceiro lugar executando o outro
processador as acg¢8es de carga com os dispositivos de comando
dos grupos de circuitos de ligag¢8o de linha pertencentes a ou-
tra (por exemplo a segunda) categoria e, depois de realizada a
carga, tornando em primeiro lugar acessiveis os dispositivos de
comando em questfio, ou seja os que foram deste modo carregados
pelo processador citado em Ultimo lugar relativamente aos pro-
cessadores dos concentradores, para uma transmissfo de dados pa-
ra o estabelecimento das comunicagfes, para as novas comunica-
¢Bes e, em segundo lugar, realizando a partir dai as operagfes
de estabelecimento das comunicac¢8es, para as novas comunicagfes
também pelo processador citado em Gltimo lugar.

Por meio da presente invengfo consegue-se que, quando
da alteracfo de programas, dos dados referentes a ligag&o das
linhas de assinante e junc¢8es e dos dados da instalag8o, bem
como de processadores centrais e similares se evite completa-
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mente uma avaria total de uma instalag¢fio de comutac¢Zfo em rela-
¢80 com as acgfSes de carga que entfo se tornem necessarias; im-
pede-se igualmente que sejam interrompidas as comunicac¢les es-
tabelecidas bem como as que estfo em curso de estabelecimento.
Pelo contrario, o servigo de comutacgZo pode, mediante uma subs-
tituicgfo do tipo atras indicado, continuar sem interrupcgfes e,
mais concretamente, sem interrupg¢8Ses das comunicacBes que estfo
estabelecidas (ja estabelecidas de assinante a assinante, comu-
nicagles ja realizadas), das que estfo interligadas (comunica-
¢8es que nesse momento estfo no estadio de estabelecimento) ou
que devem ser eétabelecidas (o assinante levanta o telefone e
quer iniciar a marcag¢fo, aguarda o sinal de marcar e aguarda

uma liga¢do com um receptor dos sinais de marcagfo).

Uma forma de realizagdo aperfeigoada da presente in-
vengdo destina-se a aliviar o outro processador, ou seja o que
tomou o funcionamento de condug8do do servigo relativamente ao
servigo de comutagdo, e consiste no facto de, depois de efectu-
ada a carga dos dispositivos de comando dos grupos de circuitos
de ligacdo de linha da segunda categoria, pelo outro processa-
dor, e depois da tomada das fung¢fSes de processador condutor do
servigo relativamente ao servigo de comando pelo outro proces-
sador, e depois de um bloqueio, realizado em conjungfo com essa
tomada, dos dispositivos de comando dos grupos de circuitos de
ligag8o de linha da primeira categoria relativamente aos dados
de estabelecimento das comunicag¢8es, o primeiro processador re-
cebe do outro processador as referidas novas informac8es e da-
dos, e destina-se ainda a, depois disso, que o primeiro proces-
sador carregue os dispositivos de comando dos grupos de circui-
tos de ligagfo de linha da primeira categoria com estas infor-
mag¢g8es e estes dados e depois interrompa os circuitos de trans-
missdo de dados para estes dispositivos de comando, e ainda a
que, depois disso, o outro processador estabeleca esses circui-
tos de transmissfo de dados para estes dispositivos de comando
e desbloqueie estes Ultimos para os dados de estabelecimento

das comunicag¢lSes relativamente aos concentradores ligados.

Diminui-se deste modo, além disso, a carga de traba-
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lho do outro processador, ou seja daquele que tomou conta do
funcionamento do servigo relativamente ao servigo de comutagfo.
Ele nfo tem de fazer a carga de informa¢8s e dados nos disposi-
tivos de comando de todos os grupos de circuitos de ligag&o de
linhas que pertencem a primeira categoria, mas sim faz uma tal
carga apenas relativamente ao primeiro processador, isto é uma
transmissfo das referidas novas informag¢fes e novos dados para
este processador, que portanto-inicialmente ainda era o proces-
sador condutor do servigo; e este processador realiza entfo,
por sua vez, as operag8es da carga de todos os dispositivos de
comando que pertencem aos grupos de circuitos de ligagfo de cirs
cuitos na primeira categoria. Além disso, ha ainda outra vanta-
gem relacionada com outras circunstancias, que serfo tratadas a
seguir. Em memdorias apropriadas dos processadores centrais, os
dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligagZo de
linhas estfo assinalados como ligados com o processador em ques+
t%o e acessiveis relativamente a técnica de acesso as memdrias
para permuta de dados ou - no caso contrario - nfo assinalados.
Deste modo, num processador, os dispositivos de comando nfio as-
sinalados nfo sZo momentaneamente praticamente acessiveis para
o processador em questfo, no que se refere também a acgfo de
carga com as novas informag¢Ses e os novos dados. Além disso ha,
relativamente 3 carga dos dispositivos de comando com as novas
informag¢8es e com os novos dados para os processadores, duas
possibilidades. Um processador pode dirigir-se sucessivamente
aos dispositivos de comando assinalados como acess{veis ao mes-
mo, ou individualmente, a fim de lhes transmitir individualmen-
te e sucessivamente as novas informaglSes e os novos dados, ou
pode dirigir-se em conjunto e simultaneamente aos dispositivos
de comando assinalados como acessi{vels ao mesmo e emitir estas
novas informag¢f8es e 03 novos dados simultaneamente para todos
os dispositivos de comando, os quais s&o entfio recebidos também
simultaneamente nestes dispositivos de comando. Estas circuns-
tancias tem entfo particular importancia tendo em conta a carga
dos dispositivos de comando da primeira categoria atras referi-
da. Se uma tal carga for efectuada pelo preferido outro proces-

sador, é entfo necessario para isso assinalar neste como aces-
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siveis, entre outras coisas, para uma carga com as novas infor-
ma¢8es e os novos dados, relativamente a técnica de acesso as
mendrias, além dos dispositivos de comando dos grupos de circui-
tos de ligacgfSio de linhas da segunda categoria também os disposi-
tivos de comando dos grupos de circuitos de ligagfZo de linhas
da primeira categoria, depois de um estabelecimento da ligacgéo
nos referidos circuitos de transmiss8o de dados para estes dis-
positivos de comando da primeira categoria. Neste casc, portan-
to, este outro processador realiza as operagBes da carga das
novas informagles e dos novos dados e de facto necessariamente
- 0 que tem particular importancia - individualmente e sucessi-
vamente nos dispositivos de comando dos grupos de circuitocs de
ligacfio de linhas da primeira categoria, visto que a carga an-
teriormente descrita de todos os dispositivos de comando assina-
lados no outro processador como acess{veis relativamente a té-
cnica de acesso as memorias nfo pode deste caso ser realizada,
porque também cada um dos dispositivos de comando dos grupos de
circuitos de ligacZfo de linha da segunda categoria estfo assina-
lados como acessiveis neste outro processador relativamente a
técnica de acesso as memdrias. De acordo com a forma de reali-
zag%o atras indicada pode no entanto utilizar-se simultaneamen-
te o processo atras descrito, dirigindo-se também portanto o
referido primeiro processador a todos os dispositivos de coman-
do assinalados como acessiveis, segundo a técnica de acesso as
memorias, no mesmo, designadamente os dispositivos de comando
dos grupos de circuitos de ligag8o de linhas da primeira cate-~
goria (e apenas esses!) e emitindo simultaneamente para esses
dispositivos de comando as novas informa¢Ses e os novos dados,
que pocdem portanto ser recebidos simultaneamente nestes dispo-~
sitivos de comando. Pode deste modo encurtar-se de maneira
substancial a totalidade das operagdes de carga dos dispositi-
vos de comando da primeira categoria com as novas informagSes e

o3 novos dados.

No desenho anexo esta representado um exemplo de rea-
lizag8o da presente invengfo, apenas com as partes essenciais
para compreender a presente invengfo, nfo sendo o mesmo de modo
nenhum limitativo.




Previram-se duas redes de comutag8o centrais (K1) e
(K2), com os seus dispositivos de ajustamento (KEl) e (KE2). As
redes de comutacgfio estfo associados dois processadores centrais
(ZW1) e (ZW2). Por sua vez, a estes pertencem os dispositivos
de entrada-saida (Gl) e (G2), com os quais estfo ligados atra-
vés dos sistemas associados de linhas (zl) e (z2). Além disso,
previu-se um grande numero de grupos de circuitos de ligacfo de
linha (LTGl) a (LTGn). Os grupos de circuitos de ligacfio de 1i-
nhas estfio ligados, através de linhas de ligagfo (L1/1) a (Ln),
com as duas redes de comutacfo (K1) e (K2). Cada linha de liga-
¢do compreende um grande numero de linhas ou pares de canais
suscept{veis de ser ocupados individualmente para cada ligac&o
individual. Estas linhas de ligacg¢do podem ser realizadas de uma
maneira conhecida em si sob a forma de sistemas de canais PCM.
As redes de comutacfo podem ser construidas na técnica multi-
plex temporal e compreender andares de acoplamento espaciais e
andares de acoplamento temporais. Os processadores centrais
(ZW1) e (ZW2) - como ja foi mencionado - previram-se em parale-
lo. Um deles encontra-se sempre no estado de condugfo do servi-
gc. Este esta ligado, através de circuitos de transmissfo de
dados, que ele estabelece através da sua rede de comutagfo, com
cada um dos grupos de circuitos de ligag&o de linhas, mais con-
cretamente com o dispositivo de comando descentralizado respec-
tivo em cada um dos grupos de circuitos de ligag8io de linhas. O
mecdo de funcionamento destes circuitos de transmiss8o de dados
esta ja pormenorizadamente descrito na patente alem& 3 106 903
(VPA 81 P 6209). Na patente alem& 3 128 365 (VPA 81P6257) des=-
creveu-se ja pormenorizadamente o escoamento do trafego de da-~
dos entre o processador central, por um lado, e os dispositivos
de comando descentralizados dos grupos de circuitos de ligacg&o
de linhas. Por outro lado estes circuitos de transmissfo de da-
dos passam por memérias tamp&io (MB1l) ou (MB2), respectivamente.
Estas memdrias tampfo contéem respectivamente uma parte de memo-
ria (ML1) ou (ML2), respectivamente para os dados e uma parte
de memoria (MK1) ou (MK2), respectivamente, para as informacses
de ajustamento das redes de comutag&o. A construg¢fo e o funcio-

namento destas memdrias tamp&o foram ja descritos pormenoriza-
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damente nas patentes alem3s 31 06 868 (VPA 81&6207) e 31 06 879
(VPA 81P6208). Faz-se ainda referéncia a patente alemi

36 09 889 (VPA 86P1187), na qual se descreve a colaboragfo de
um sistema de comutagfo telefonica na técnica multiplex por di-
visfo do tempo descrito nas outras publicagSes relativamente
aos concentradores. Também aqui se representa e se descreve que
um concentrador esta ligado através de dois sistemas de linhas
a dois grupos diferentes de circuitos de ligac8do de linhas, is-
to é, do lado exterior com as suas redes de comutagfo parciais.
Além disso ja se representou e descreveu em pormenor a constru-
¢3o0 e o modo de funcionamento de um sistema de comutagfo tele-
fonica do tipo mencionado na introdugfo, na referida revista
"TELCOM REPORT".

No desenho anexo esta tambem representada uma insta-
lagfo de comutagfo com comando central, construida e funcionan-
do segundo a técnica multiplex por divisfio do tempo PCM. Ela
funciona como instalag¢fo de comutac¢fio telefdonica. Uma rede de
comutacgfo central que se destina ao estabelecimento de ligag8es
mais um processador central comandado por programas que serve,
entre outras coisas, para o seu comando, bem como para o pro-
cessamento para isso necessario dois sinais de sinalizagfio de
comutagfo, sfo previstos em duplicado, para haver a possibili-
dade de ligar equipamentos de reserva. Além disso previu-se um
certo numero de grupos de circuitos de liga¢&o descentralizados
(LTG1) a (LTGn). Cada um dos grupos de ligac¢fo contém uma rede
de comutagdo parcial, por exemplo (GS1l) para a ligagfio, no lado
exterior, de linhas de juncfo (V1/V2) e de linhas de assinante,
aos quais sfo ligadas postos de assinante (T), (T1l) e (Tx) (os
dois ultimos ligados a um concentrador (Cl) que, por sua vez
esta ligado aos grupos de circuitos de ligacfio de linhas (LTGl)
e (LTG2) e outras.

Cada um dos grupos de circuitos de ligac&%o de linhas,
por exemplo (LTGl), contém, entre outras coisas, um dispositivo
de comando descentralizado programavel, por exemplo (GPl). A
cada um deles esta associada uma memdria, por exemplo (GOl).
Esta memdria serve para o registo de informac¢®es de programas,
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bem como para o registo de dados de servigo. Trata-se aqui, por
exemplo, de dados sobre a associagfo dos numeros de assinante

aos enderegos dos pontos de ligagfo das linhas respectivas, a-
lém das varias modalidades de servigo a que cada assinante tem

direito, e outos analogos.

Os dispositivos de comando descentralizados programa-
veis, por exemplo (LTGl), servem, entre outras coisas, também
para a recepgdo dos sinais de sinalizagfo de comutacgfo das re-
feridas linhas de assinante e das linhas de juncfo, além de pa-
ra o processamento prévio dos sinais de sinalizag¢8o de comuta-
¢do e a sua retransmissfo para o processador central na forma
pré-preparada. Além disso, os dispositivos de comando descen-
tralizados servem para a emissfo dos sinais de sinalizag¢fo de
comutag&o para as referidas linhas, com base nas informacg¢Ses de

comando que recebem do processador central.

Como ja foi mencionado, em cada um dos grupos de cir-
cuitos de ligag8o de linhas, por exemplo (LTGl), a respectiva
rede de comutagfo parcial, por exemplo (GS1), esta ligada, no
lado interior (no desenho do lado direito de (GS1l) ), através
de dois grupos de linhas intermediarias, por exemplo (L1/1) e
(L1/2) aos terminais de ligagZo das redes de comutacgfo, por um
lado de uma das redes de conmutagfo central (K1) e por outro la-
do da outra rede de comutagZo central (K2). Foram também ja
mencionados os circuitos de transmissfo de dados entre os pro-
cessadores centrais, por um lado, e os dispositivos de comando
descentralizados, por outro lado. Estes circuitos de transmis-
sfo de dados servem para a perruta de dadeos, no sentido do ja
anteriormente mencionado processamento dos sinais da sinaliza-
¢80 de comutagfo, bem como para uma transmissfo do "software"
de programas e de comutacgfo. Estes circuitos de transmissfo de
dados sfo, para cada dispositivo de comando, estabelecidos pelo
processador respectivo através da rede de comutacfo a ele asso-
ciada para os dispositivos de comando descentralizados, postos
no estado de prontos para servigc ou nele mantidos (ver a lite-

ratura atras referida).

Também ji& se referiram os concentradores (Cl) a (C5).
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Cada concentrador, por exemplo (Cl), apresenta, entre outras
coisas, dois processadores de concentrador, por exemplo (a) e
(b) (ver a patente DE-0S 3 609 889). Cada concentrador esta 1i-
gado através de dois sistemas de linhas, por exemplo (Ka) e
(Kb), ou de sistemas de canais, com dois grupos diferentes de
circuitos de ligag8o de linhas, por exemplo (LTGl) e (LTG2).
Nos grupos de circuitos de ligag¢fo de linhas previram-se unida-
des de circuitos de ligagfio de linhas (1DIUl) e seguintes para
ligagfo de linhas de assinante, linhas de Jjun¢fio, linhas de re-
de de concentradores e similares. Os dispositivos de ligacgsdo de
linhas (ver a patente DE-0S 3 607 903, na "TELCOM REPORT" desi-
gnados por "DIU" e "GS") est&o por sua vez ligados com a rede
de comutagdo parcial no interior dos grupos de ligacfo de 1li-
nhas em quest&o. Os concentradores, por exemplo (Cl), contém a-
lém disso um dispositivo de estabelecimento de ligag8es, por e~
xemplo (c). Estes dispositivos de estabelecimento de ligacfes
tém o sentido e o significado de uma rede de comutag¢do interna
do concentrador, através da qual cada assinante do concentrador
por exemplo (Tl) e (T) pode ser ligado as linhas de rede do
concentrador. Além disso, cada concentrador contém dispositivos

de ligagdo de linhas de assinante (d) (analogos ao (DIU) ).

Formam-se entfo duas categorias de grupos de circui-
tos de ligagdo de linhas. Os grupos de circuitos de ligac&o de
linhas de uma primeira categoria devem ser agqueles que apresen-
tam na sua designagfio (LTGl a LTGn) numeros arabes impares (por
exemplo LTGl, etc.), enquanto que os grupos de circuitos de 1i-
gag8o de linhas da segunda categoria devem ser o0s que contém na
sua designagfio numeros arabes pares (por exemplo LTG2, LTGA,
etc.). Formam-se entfo portanto grupos de circuitos de ligacéo
de linha de duas categorias. Mas esta formagfo de categorias
pode também fazer-se de outra maneira. Cada concentrador é li-
gado a um grupo de circultos de ligagfio de linhas de uma pri-
meira categoria e a um grupo de circuitos de ligacgfo de linhas
de uma segunda categoria. Estes circuitos de ligac¢8o de linhas
podem ser escolhidos e determinados de qualquer maneira entre
os grupos de circuitos de liga¢bes de linhas, por um lado, de
uma categoria e, por outro lado, da outra categoria. Simples-
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mente garante-se ent&o que cada concentrador é ligado a um
qualquer grupo de circuitos de ligag8o de linhas de uma primei-
ra categoria e a um qualquer grupo de circuitos de ligacg8o de
linhas de uma segunda categoria.

No contexto aqui descrito € de particular importancia
a carga dos dispositivos de comando com informacgles de progra-
mas e/ou com dados de servigo; estes ultimos podem ser por e-
xemplo dados sobre as correspondéncias entre os enderegos dos
pontos de ligacfo dos assinantes individuais e os numeros des-
ses assinantes, além de dados sobre direitos individuais dos
assinantes a determinadas modalidades de servigo e outros seme-
lhantes. Os dades de servigo, em especial os dados de ligacg8o
atras referidos sfo além disso também carregados em memérias a-
propriadas, por exemplo (pa) e (pb) dos processadores dos con-
centradores, que trabalham com estes dados de ligag¢fio de uma

maneira apropriada.

Para a carga dos dispositivos de comando com as in-
formagfes de programas e/ou com dados de ligagBo e, eventual-
mente, também dos processadores dos concentradores, igualmente
com dados de ligacg8o, limitam-se as referidas duas ligag¢8es por
cada grupo de circuitos de ligacZo de linhas individualmente as
duas redes de comutacfo, a apenas uma ligac¢fo. Entfio, os grupos
de circuitos de ligacfo de linhas da primeira categoria (por e-
xemplo LTGl, LTG3, etc.) mantém-se ligados com a primeira das
duas redes de comutacgfo (por exemplo (K1)).. Portanto a ligacé#io
existente através das linhas intermediarias (L1/1) mantém-se,
enquanto que as ligacgSes dadas através das linhas intermediari-
as (L1/2) e (L2/1) s&%o interrompidas. Mantendo os grupos de
circuitos de ligacfo de linhas da segunda categoria a segunda
rede de comutagfo, mantém-se portanto a ligacfo existente atra-
vés das linhas (L2/2), enquanto que portanto também as ligacles
dadas através das linhas intermediarias (L2/1) s%o interrompi-
das. Isto deve entender-se de preferéncia de modo tal que as
ligag8Bes se mantém de facto, no centido fisico, mas que nZo po-
dem ser usadas, na medida em que medidas de "software" as tor-

4
nam inacessiveis.
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Por meio das medidas atras descritas consegue-se que
uma das metades dos grupos de circuitos de ligacg&o de linhas
fique ligada atraveés de uma rede de comutag¢fo apenas com um
processador, enquanto que a outra metade dos grupos de circui-
tos de ligacfo de linhas esta ligada através da outra rede de
comutag8o apenas ao outro processador. As operagfes seguintes
para o estabelecimento das comunicagBes s&o executadas entfo
com o auxflio dos grupos de circuitos de ligacgfo de linhas per-
tencentes a primeira categoria, cujos dispositivos de tomando
estdo ligados com o primeiro processador (por exemplo (ZW1l))
que actualmente esta ainda a conduzir o servigo. Os dados de
estabelecimento de comunicag¢les para as novas comunicacgfes, que
devem ser feita através de um concentrador, sfo retransmitidos
neste para o grupo de circuitos de ligacdo de linhas dos dois
em questfio, ao qual esta ligado este concentrador e que esta
ligado com o processador que neste momento ainda conduz o ser-
vigo. Se partirmos da hipotese de que os postos de assinantes
estfo ligados preponderantemente ou basicamente a concentrado-
res (portanto poucos ou nenhuns ligados directamente a grupos
de circuitos de ligacfio de linhas), resulta uma limitag¢fio muito
pequena ou mesmo nenhuma limitacg&o da condugfo de servigo dos
assinantes em questfo.

Enquanto que o processador que conduz o servigo con-
tinua a estar disponivel para as operacSes de estabelecimento
das comunicagBes através dos grupos de circuitos de ligacfio de
linhas de uma categoria, o outro processador executa as opera-
¢8es da carga com os dispositivos de comando dos grupos de cir-
cuitos de ligagfio de linhas pertencentes a outra categoria. Por
exemplo, consideremos que o processador que precisamente conduz
o servico € o processador (ZWl) e que as comunicag8es sfo esta-
belecidas através da sua rede de comutacfio (Kl); ent&o todos os
concentradores, por exemplo (Cl), efectuam o seu estabelecimen-
to das comunicacg8es através dos grupos de circuitos de ligacZo
de linhas da primeira categoria, por exemplo (LTGl) e respecti-
vamente através do sistema de linhas em questfo, por exemplo
(Ka), e através desta rede de comutacgfo. Entretanto, o outro
processador, por exemplo (ZW2), através da sua rede de comuta-
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¢do (K2), entra em ligagZio com os grupos de circuitos de liga-
¢%o de linhas da segunda categoria, por exemplo (LTG2) e efec-
tua com estes grupos de circuitos de ligacsio de linhas as ac-
¢8es de carga atras referidas. Faz-se entfio uma carga nfo so
das memorias em questdo no interior dos grupos de circuitos de
ligacfio de linhas, como também através dos grupos de circuitos
de ligacfo de linhas, isto é dos seus dispositivos de comando,

também a carga dos ja referidos dados nas memorias corresponden+

tes (pa) ou (pb) dos processadores dos concentradores (a) ou
(b), respectivamente. Isto pode suceder também durante o servi-
¢o de comutagfo corrente do concentrador em questZo. Portanto,
enquanto este efectua as suas operagles de comutagfo por meio
de um processador do concentrador, por exemplo (a), pode atra-
vés do outro processador do concentrador, por exemplo (b), exe-
cutar-a acc¢fo de carga.

Com base na carga, executada com eémito, dos disposi-
tivos de comando em questfo, ou das suas memdrias corresponden-
tes, pelo processador que efectua a carga, os dispositivos de
comando dos grupos de circuiltos de ligagd3o de linhas em questfo
sfo em seguida tornados acess{veis, relativamente aos processa-
dores dos concentradores, pelo processador mencionado em ultimo
lugar, para uma transmissfo de dados de estabelecimento de co-
municag¢les para novas comunicag¢fes. No exemplo de descrigfio an-
terior trata-se de que a carga foi feita pelo processador (ZW2)
nos dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligacgéo
de linhas da segunda categoria, por exemplo (LTG2/GP2). As ope-
racfes de carga estendem-se nfo 80 aos grupos de circuitos de
ligac4o de linhas da segunda categoria, e as suas memdrias, por
exemplo (GR2), como também aos processadores dos concentradores

como ja se mencionou.

E entZo portanto as operag¢les de carga descritas fo-
rem executadas pelo processador que até a{ n%o conduzia o ser-
vigo, este torna, depols disso, acessiveis os dispositivos de
comando dos grupos de circuitos de ligacZo de linhas da segunda
categoria, relativamente aos processadores dos concentradores
para uma transmissfo de dados de estabelecimento das comunica-
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¢8es para novas comunicag¢fes. Temporariamente podem entfio os
concentradores ou os seus processadores estabelecer novas comu-
nicagSes através de uma das redes de comunicagfo ou através da
outra rede de comutagdo central por meio do primeiro processa-
dor central ou por mélo do outro processador central. Depois de
terminar a operag8o de carga de todos os dispositivos de coman-
do dos grupos de circuitos de ligagfo de linhas da segunda ca-
tegoria, todos os concentradores podem estabelecer as suas no-
vas comunicag¢des, por conseguinte, também através dos grupos de
circuitos de ligagdo de linhas da segunda categoria.

Os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de
ligag8o de linhas da primeira categoria tornam-se agora inaces-
siveis relativamente aos processadores dos concentradores para
os dados de estabelecimento das comunicagSes para novas comuni-
cagles. Os dados de estabelecimento das comunicagBes para as
novas comunicag¢fes podem ser os dados para as operacgles de es-
tabelecimento de comunicagdes que comegam completamente de novo
mas e/ou também os dados para as comunicacgfes que se encontram
ja na fase de estabelecimento, para as quais portanto ja come-
gou o processo de estabelecimento da comunicag¢fo. A inacessibi-
lidade estabelecida a que atras sz fez referéncia faz-se pelo
processador originalmente condutor do servigo, atraveés dos dis-
positivos de comando dos grupos de circuitos de ligagdo de 1li-
nhas da primeira categoria. Mas depois disso, este processador
coloca os grupos de circuitos de ligagfio de linhas da primeira
categoria fora de servicgo.

O processador que efectuou a carga primeiramente nos
dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligac8o de
linhas da segunda categoria, provoca depois disso tambeém acgles
de carga, de maneira correspondente, para carga das memdrias
dos equipamentos de comando em questfo dos grupos de circuitos
de ligagfo de linhas da primeira categoria. Para isso, de acor-
do com uma forma de realizacgfio, pode prever-se que este proces-
sador seja ligado com os equipamentos de comandoc destes grupos
de circuitos de ligag8io de linhas, de uma maneira conhecida a-
través dos circuitos de transmissfio de dados em questdo. Quando
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entfo também estes dispositivos de comando tiverem recebido a
carga, o segundo processador, que efectuou a carga, torna de
novo os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de 1li-
gacfo de linhas da primeira categoria também acessiveis relati-
vamente aos concentradores ligados para os dados de estabeleci-
mento das comunica¢8es para as comunicag¢fes novas. 0 segundo
processador, que efectuou as operag¢8es de carga, transmite da-
dos correspondentes também para o outro processador, que era
antes o processador que conduzia o servigo, depocls de este ul-

timo estar de novo ligado.

Como ja foi exposto, depois da carga com éxito das
memorias respectivas dos dispositivos descentralizados respec-
tivos, portanto primeiro apenas os grupos de circuitos de liga-
¢80 de linha da segunda categoria, tanto o processador central
em questfo, que efectuou a carga, como o processador central
que até ai conduzia o servigo tomam parte simultaneamente tem-
porariamente no estabelecimento das comunicagdes. Depois desta
carga efectuada com exito pelo processador em causa, estabele-
cem-se comunicacgdes através da correspondente rede de comutacgfo
ao mesmo tempo estabelecem-se novas comunicagles temporariamen-
te ainda também através da outra rede de comutagfio. Se entfo os
dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligagdo de
linhas da primeira categoria forem, da maneira descrita, torna-
dos acessiveis relativamente aos dados referentes as corunica-
¢8es para as comunicag¢les novas, entfo em primeiro lugar as no-
vas comunicag@es sfo estabelecidas apenas ainda através dos
grupos de circuitos de ligag¢f8o de linhas da segunda categoria..
Mas as comunicag8es que se encontram ja em estabelecimento a-
través dos gropos de circuitos de ligagfo de linhas da primeira
categoria sfo completadas até a sua interligagfo completa. Além
disso, sfo mantidas as comunicacgles que sfo ou ja estavam esta-
belecidad, até a sua desligacfo. A desligagfo das comunicacgSles
pode efectuar-se, além de pelos assinantes que nelas tomam par-
te, também em funcfo do tempo, depois de decorrida uma duragfo
maxima pré-determinada. EntZo, essa duracfo maxima pode ser me-
dida por exemplo a partir do instante em que ou terminou a ope-
racfio de carga ou em que se tornaram inacessiveils os grupos de
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circuitos de ligag8o de linhas da primeira categoria para os
dados de estabelecimento das comunicag¢des para as comunicacgles

novas.

0 processador por meio do qual foi efectuada a carga
dos dispositivos de comando em primeiro lugar de uma categoria,
no exemplo anterior os da segunda categoria, depois de os gru-
pos de circuitos de ligag¢do de linhas da primeira categoria te-
rem sido, como atras se mencionou, postos fora de servigo, de
acordo com a forma de realizac¢fo anterior, estabelece portanto
a ligac¢8do dos dados das comunica¢Bes para os dispositivos de
comando destes grupos de circultos de l1ligag8o de linhas e efec-
tua também com estes a carga descrita, tornando entfo estes
dispositivos de comando, depois da sua carga, de novo acessi-
vels para os dados de estabelecimento das comunicag¢8es para co-
munica¢fes novas. Nestas condig8Ses pode também comutar-se o
processadoe que originglmente conduz o servigo para o estado de
nfo condugdo do servigo. Isso faz-se de uma maneira usual co-
nheclda pelos especialistas. 0 processador que efectuou a carga
de todos os grupos de circuitos de ligagfo de. linhas transmite
as informacgles e os daFos correspondentes a essa carga também
para o processador que inicialmente conduzia o servigo, que ar-

mazena 03 mesmos.

Como atras foi exposto, o processador que emitiu os
referidos dados e informagfes para todos os grupos de circuitos
de ligacg8o de linhas da segunda categoria, o qual portanto car-
regou de maneira correspondente determinadas memdérias dos seus
dispositivos de comando, transmite estas informac¢les também pa-
ra o processador que inicialmente conduzia a servigo, o qual
portanto desse modo tornou essas novas informag¢les e dados par-
te da sua existéncia, mediante um armazenamento apropriado. De
acordo com uma outra forma de realizagfo, de particular impor-
tancia, depois de efectuada a carga descrita dos dispositivos
de comando da segunda categoria pelo outro processador (portan-
to o que nfo conduzia inicialmente o servigo) e depois da refe-
rida tomada das fun¢Bes de processador que conduz o servigo de
comutagdo por este outro processador e depois do bloqueio, fei-
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to em ligacfio com essa tomada de fung8Ses, dos dispositivos de
comando dos grupos de circuitos de ligagfo de linhas da primei-
ra categoria relativamente aos dados de estabelecimento das co-
municacBes, que se pretende emitir pelos concentradores em ques-
t%0 para este dispositivo de comando, transmite-se a existéncia
de novas informalies e de novos dados (como atras se referiu)
pelo outro processador, que era portanto o processador que ini-
cialmente nfo conduzia o servigo, primeiro para o processador
que inicialmente conduzia a servigo - mais concretamente daque-
le apenas para este; nfo existe portanto uma transmissfo destas
novas informac8es e novos dados directamente deste outro pro-
cessador para os dispositivos de comando dos grupos de circui-
tos de ligacZo de linhas da primeira categoria, neste caso. En-
t&%o0, quando o processador que conduzia inicialmente o servigo
tiver deste modo recebido e memorizado as novas informacgles e
os novos dados, ele comanda em seguida igualmente os dispositi-
vos de comando de todos os grupos de circuitos de ligacfo de
linhas da primeira categoria e transmite para os mesmos simul-
taneamente estas novas informagfes e novos dados. Estes s&o, de
uma maneira conhecida em si, memorizados em memdrias apropria-
das dos dispositivos de comando dos grupos de circuitos de 1li-
gacfio de linhas.

De acordo com esta forma de realizacdo, alivia-se
portanto o outro processador da tarefa da carga dos dispositi-
vos de comando dos grupos de circuitos de ligacfo de linhas da
primeira categoria com as novas informagSes e os novos dados.
Devido ao facto de estas novas informac8es e novos dados serem
transmitidos pelo cutro processador directamente para o proces-
sador que conduzia o servigo, e mais concretamente depois de
efectuada a carga dos dispositivos de comando da segunda cate-
goria pelo outro processador e depois da tomada de fungSes de
processador relativamente a condugfc do servico de comutacfo
pelo outro processador e depois do bloqueio, feito em ligac8o
com essa tomada de fun¢8es, dos dispositivos de comando dos
grupos de circuitos de ligag¢fo de linhas da primeira categoria
relativamente aos dados de estabelecimento de comunica¢fes dos
concentradores ligados a estes grupos de circuitos de ligacfo
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de linhas da primeira categoria, consegue-se que o processador
central que conduzia inicialmente o servigo assuma agora a fun-
¢80 da retransmissfo das novas informac8es e dos novos dados
para os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de 1li-
gagdo de linhas da primeira categoria e realize essa funcfo.
Para isso, esse processador comanda esses dispositivos de co-
mando na entrada e transmite simultaneamente as novas informa-
¢8es e 0s novos dados para estes dispositivos de comando.

Portanto, enquanto que o outro processador ja tomou a
fung@o de condugfo do servigo para o desenvolvimento do servigo
de comutagfio, o primeiro processador, que inicialmente conduzia
o servigo, ja nfo executa as funcgles de carga dos dispositivos
de comando dos grupos de circuitos de ligagfio de linhas da pri-
meira categoria com as novas informag¢&es e os novos dados. P a-
qui da maior importancia a simultaneidade e o facto de o outro
processador que ja esta fortemente carregado com operacgles de
estabelecimento de comunicagBes, nfo ter de encarregar-se das
operacfes de carga. Além disso o referido primeiro processador
pode executar as operag8Ses de carga de todos os dispositivos de
comando dos grupos de circuitos de ligacfio de linhas da primei-
ra categoria simultaneamente, porque nele os dispositivos de
comando de todos ©s grupos de circuitos de ligacgfo de linhas da
primeira categoria - e apenas estes - estfo assinalados como a-
cess{vels relativamente 3 técnica de memorizagfo, podendo por-
tanto ceder a todos igualmente, o que foi explicado em pormenor
mais atras.

Os processadores (Zwl) e (ZW2) tém cada um uma memé-
ria (lza) e (2za), respectivamen‘e, na qual estfo assinalados
os enderegos dos dispositivos de comando (GP...) momentaneamen-
te acessi{vels para si, relativamente a uma permuta de informa-
¢Bes e de dados, do ponto de vista da acessibilidade 3s meméri-
as, por exemplo por registo dos enderecos respectivos ou dotan-
do de um bit de marcacgfo respectivamente cada enderego ja re-
gistado. Além disso, estes processadores apresentam cada um uma
memdria (lze) ou (2zc), respectivamente, para os referidos (no-
vos) dados, bem como respectivamente um dispositivo de gravaq&o
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e de leitura (1lzb) ou (2zb), respectivamente, para gravar (es-
crever) e restituir (ler) estes enderegos, bits de marcacfo,
informagfes e dados, quando da execug¢do da carga ou da carga do
processador parceiro respectivo, bem como das memdrias respec-
tivas (GRl) ou (GR2), respectivamente, nos dispositivos de co-
mando dos grupos de circuitos de ligacfo de linhas (LTGl) e
(LTG2). Os dispositivos de gravacfo e de leitura colaboram tam-
bém quando do comando na entrada dos grupos de circuitos de 1li-
gac8io de linhas e os seus dispositivos de comando quando da
carga das memorias correspondentes (GR1) e (GR2) com novas in-
formagles e novos dados. As referidas memérias (lze) ou (2zc),
respectivamente, e (1zd) ou (2zd), respectivamente, podem tam-
bém ser subdivididas de maneira correspondente com a finalidade
da recepcfo de informaclSes e de dados, relativamente ao fenome-
no descrito, para que possam substituir-se informagles e dados
por novas informa¢fes de dados. Portanto as novas informacles e

os novos dados sfo especialmente registados pelas informagles e
dados usados para o dominio de comutacfo até ai.

Em toda a descricfo feita até agora, tratou-se de uma
permuta das informa¢fSes e dos dados, e da carga dos dispositi-
vos de comando dos grupos de circuitos de ligagfo de linhas por
novas informac8es e novos dados. Esta carga pode também ir além
dos dispositivos de comando, tendo~se previsto que também os
processadores de concentradores sejam carregados com tais novas
informag¢8es e novos dados.

A carga efectuada pelos processadores centrais pode
ser necessaria e ser realizadz no caso de alteragSes intencio-
nais da existéncia de informacgSes e de dados, mas também quando
surgirem avarias que tornem necessario levar a referida exis-
téncia a um estado novo e absolutamente correcto. Uma tal carga
pode no entanto também prever-se em ligacfc com uma substitui-
¢fo dos préprios processadores, por exemplo quando se substitu-
ir um par de processadores por processadores de outro tipo, por
exemplo de um tipo novo. Para este caso previu-~se que o outro
processador possa ser substituido por um primeiro processador
de substituigfio, depois do que as operacles anteriores de esta-

- 22 -




Y « sﬁvz‘w"‘h‘:\:’xz 3 .
mwm;& T TR A A Wi gty b 75 0 e
e ——— "

belecimento de comunicacZfo sejam executadas por melo dos grupos
de circuitos de ligacfo de linhas pertencentes a primeira cate-
goria e antes de o outro processador efectuar as operagles da
carga com os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de
ligag8o de linhas respectivos da segunda categoria. Além disso,
previu-se que o primeiro processador, depois de efectuado o
bloqueio dos dispositivos de comando dos grupos de circuitos de
ligacfo de linhas da primeira categoria e antes da recepcdo da
carga com as referidas novas informacles e novos dados, possa
ser permutado com um segundo processador de substituigdo. E en-
t&o também possivel trocar o outro processador ja antes. Uma
substituigfo consiste numa desligagfo e separagdo dos processo-
res existentes antes, com uma ligagfo em seu lugar, e a coloca-
¢do em servigo dos novos processadores nas tramas temporais in-
dicadas, isto é, nas mesmas condig¢Ses temporais relativamente a
execucdo das funcg8es segundo a presente invencfo das varias e-
tapas dos processos de carga descritos. Quando da substituigfo
dos processadores centrais, estes podem ter registados os dados
e as informagfes existentes até agora. Todavia, depois da subs-
tituigso faz-se a carga da maneira descrita. Isso sucede também
quando, no caso da substituigfo dos processadores, existirem
novas informagf8es e novos dados e 0s mesmos sejam carregados.
Estes podem ser introduzidos s6 no referido outro processador,
que os transferira, no decurso da execugfo de fung8Ses descrita,
também para o referido primeiro processador.

A carga mutua dos processadores (ZWl) e (ZW2) com no-
vas informacgdes (por exemplo, o outro processador (ZW2) carrega
o primeiro processador (ZW1l), ver atras) e novos dados pode fa-
zer-se através de uma ligacgfo directa (z) entre os dispositivos
de entrada e saida (Gl) e (G2) dos processadores centrais (ZWl)
e (ZW2). Esta ligac¢fio directa pode também ser estabelecida ape-

nas temporariamente e ser interligada apenas quando necessario.

Deve ainda notar-se que nos processadores dos concen-
tradores esta registado um programa por meio do qual eles sfo
compat{veis para os estados de servigo antes e depois da carga.
Eventualmente, as memdrias de programas em questfo nos proces-
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sadores dos concentradores sfo previamente dotadas para isso

com um programa registado apropriado.

REIVINDICACOES

Sistema de circuitos para instalag8es de co-
mutagfo de telecomunicagfes com comando central, em especial
instalacgBes de comutag¢fio telefonica multiplex por divisfo do
tempo PCM, nos quais uma rede de comuta¢fo central que serve
para o estabelecimento de ligagles através da instalag¢fo, jun-
tamente com um entre outros dos seus comandos, bem como um pro-
cessador central comandado por um programa, para isso, necessa-
rio, que serve para o processamento dos sinais de comando de
comutag¢fo, sfo previstos em duplicado para haver a poésibilida-
de de ligacgfio de dispositivos de reserva (servigo "stand-by") e
nos quais um certo numero de grupos de circuitos de ligac¢do de
linha descentralizados esta equipado cada um com uma rede de
comutac¢fo parcial para a ligag¢3o do lado exterior de linhas de
jungio e de linhas de assinante e com um dispositivo de comando
descentralizado programavel para a recep¢fo dos sinais da sina-
lizag8o de comando de comutagf8o provenientes destas linhas, pa-
ra o processamento prévio dos sinais de sinalizagfo de comando
de comutagfc e para a sua retransmissfo.para o processador cen-
tral, e nos quais em cada um destes grupos de circuitos de li-
gag¢ido de linhas a respectiva rede de comutag¢8o parcial esta 1li-
gada, do lado interior, através de dois grupos de linhas inter-
mediarias ("links"), por grupos, separadamente aos terminais de
ligag80o, por um lado de uma e por outro lado de outra das duas
redes de comutaglo em paralelo previstas, e nos quais, para a
permuta de dados entre os dispositivos de comando, por um lado,
€ o processador preparado ou, respectivamente pré-preparado pa-
ra o servico, por outro lado, a qual serve para o processamento

de sinais de sinalizag¢fo de comando de comutagio atras referido|
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bem como para a transmissfo do "software™ de programas e de co-
mutagfo, se levam ao estado de servigo ou se mantém no estado
de servigo, circuitos de comunicagfio de dados, por cada dispo-
sitivo de comando, do referido processador, através da rede de
comutagdo a ele associada, e nos quais se ligam concentradores
equipados com processadores de concentrador da sua estacgdo de
comutagfo superior as redes de comutacfio parciais de pelo menos
dois grupos de circuitos de ligagfio de linha, a fim de realizar
as suas operaglSes de estabelecimento das comunicacgdes atraves
de um ou outro dos grupos de circuitos de ligag&o de linha,
caracterizado por se formarem duas categorias de
grupos de circuitos de ligag¢fo de linha, por cada concentrador
ser ligado a um qualquer grupo de circuitos de ligagdo de linha
de uma primeira categoria e a um qualquer grupo de circuitos de
ligacdo de linha de uma segunda categoria, por, para a carga
dos dispositivos de comando com informagSes de programas e/ou
com os dados referentes as linhas de assinante e as linhas de
jungfio, e eventualmente também dos concentradores, também com
os dados referentes as linhas de assinante e de jungfo, em pri-
meiro lugar se reduzirem, em cada caso, as duas ligag¢8es por
grupo de circuitos de 1ligag¢fo de linhas individualmente as duas
redes de comutac¢fo, respectivamente, a uma liga¢fo, mantendo-se
os grupos de circuitos de ligagZo de linha da primeira catego-
ria ligados a uma primeira das duas redes de comutacgfo e os
grupos de circuitos de ligagfo de linha da segunda categoria a
uma segunda das duas redes de comutag¢fo, mantendo-se igualmente
os dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligacgdo
de linha da primeira - ou, respectivamente, da segunda -~ cate-
goria ligados através dos circuitos de transmissfo de dados
respectivos com o processador correspondente a primeira - ou,
respectivamente, com a segunda - rede de comutagfo, e, em segun;
do lugar, realizando as operagdes seguintes do estabelecimento
das comunicag¢des com o auxilio dos grupos de circuitos de liga-
¢80 de linha pertencentes a primeira categotia, cujos disposi-
tivos de comando estio em ligag3o com o processador que nesse
momento ainda comanda o servigo e, em terceiro lugar, se o ou-

tro processador executar as operagdes da carga com o8 disposi-
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tivos de comando dos grupos de circuitos de ligagfo de linha
pertencentes a outra (por exemplo a segunda) categoria e por,
depols da carga realizada, em primeiro lugar se tornarem aces-
s{veis os dispositivos de comando em questfio, ou seja, cs que
foram assim carregados, pelo processador citado em ultimo lugar
relativamente aos processadores dos concentradores para uma
transmissfo de dados para o estabelecimento das comunicagfes,
para as novas comunicac¢8es e, em segundo lugar, se realizarem a
partir daf operagfes de estabelecimento das comunicag¢fes para
as novas comunicag8es também pelo processador citado em Gltimo

lugar.

- 28 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicagfo 1, caracterizado por, depois de efectuada a carga, o
processador em questfo e o outro processador que até af{ condu-
zia o servigo tomarem simultaneamente parte na realizagdo do

estabelecimento das comunicagles.
- 38 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicacgfio 1, caracterizado por, depois de efecruada a carga pelo
processador em questfo, o processador que inicialmente conduzia
o servigo tornar inacessiveis os dispositivos de comando da
primeira categoria relativamente aos processadores dos concen-
tradores para os dados de estabelecimento das comunicagfes para
as novas comunicacg8es, por exemplo para os dados de estabeleci-
mento das comunicag8es que se encontram na fase de estabeleci-
mento, de preferéncia para os dados de estabelecimento das co-
municagBes para as operag8es de estabelecimento de comunicacgles

que se iniciam de novo.
- bha -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
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dicagfo 2, caracterizado por, depois da carga pelo processador
em questfo, as comunicagdes serem estabelecidas através da rede
de comutacfo que lhe corresponde, e por ao mesmo tempo se ter-
minarem até ao seu completo estabelecimento, as comunicagfes ja
em estabelecimento através da outra rede de comutacZo, e por se
manterem as comunicacdés - Ja estabelecidas até a sua desligac#o.

- 58 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicacfo- 4, caracterizado por a desligacgdo das comunicagles ser
feita, além de pelo assinante em causa, também em fungfo do
tempo decorrido apds uma duragao maxima determinada, medida a
partir do instante em que, ou terminou o processo da carga ou
se tornaram os grupos de circuitos de ligac8o de linha da pri-
meira categoria inacess{veis para os dados do estabelecimento
das comunicag¢Bes para novas comunicacgfes.

- 68 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicag¢8o 1, caracterizado por o processador por meio do qual foil
realizada a carga dos dispositivos de comando, em primeiro lu-
gar de uma, por exemplo da segunda, categoria, estabelecer de
novo as ligagfes de transmissfo de dados para os dispositivos
de comando dos grupos de circuitos da outra categoria e também
com eles efectuar a carga.

- 72 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicag¢fo 6, caracterizado por o processador por meio do qual se
realizou a carga dos dispositivos de comando primeiramente de
uma, por exemplo a segunda, categoria, tornar acessiveils os
dispositivos de comando do grupo de circuitos de ligag&o de 1li=
nha da outra categoria, depois da sua carga, para os dados do

estabelecimento de comunicagfes para as novas comunicagfes.
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Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicagfo 1, caracterizado por o processador por meio do qual se
realizou a carga dos dispositivos de comando primeiramente de
uma, por exemplo a segunda, categoria efectuar a carga relati-

vamente ao outro processador.
- ga .

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicagfo 1, caracterizado por se registar nos processadores dos
concentradores um programa por meio do qual eles sdo compati-~

veis com os estados de servigo antes e depois da carga.

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicacgfo 1, caracterizado por, para as comunicagles individuais
de e/ou para uma outra estagfo de comutagfo, os sistemas de ca-
nais correspondente as linhas de jungfdo ou canais susceptiveis
de ser ocupados se ligarem uma parte a um grupo de circuitos de
ligagfio de linha de uma primeira categoria e outra parte a um
grupo de circuito de ligagdo de linha de uma segunda categoria,

de preferéencia metade a cada um.
- 112 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicagfo 1, caracterizado por o processador que primeiramente se
mantem ainda a conduzir o servigo, depois de efectuada a carga
dos dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligacé8o
de linha da segunda categoria pelo outro processador e, depois
da aceitacio das func¢Ses de processador relativamente ao servi-
go de comutagdo pelo outro processador e depois de um bloqueio
dos dispositivos de comando do grupo de circuitos de ligagfo de
linha da primeira categoria relativamente aos dados de estabe-
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lecimento das comunicagBes, bloqueio esse produzido em ligagfo
com a referida aceitagZo, receber do outro processador as refe-
ridas novas informagdes e os novos dados, por em seguida o pro-
cessador carregar os dispositivos de comando dos grupos de cir-
cuitos de ligagfio de linha da primeira categoria com estas in-
formagBes e estes dados, interrompendo depois as ligagdes de
transmissfo de dados para estes dispositivos de comando, e por
depols o outro processador estabelecer ligacgZes de transmiss&o
de dados para estes dispositivos de comando e retirar o blo-

queio destes ultimos relativamente aos concentradores ligados.
- 12a -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicacfo 11, caracterizado por o outro processador ser suscepti-
vel de ser substituido por um primeiro processador de substi-
tuigfo, depois do que as operagSes seguintes de estabelecimento
das comunicagSes sf%c realizadas por meio dos grupos de circui-
tos de ligacqo de linha pertencentes a primeira categoria e,
antes o outro processador efectuar as operagfes de carga com os
dispositivos de comando dos grupos de circuitos de ligagdo de

linha pertencentes a segunda categoria.
- 132 -

Sistema de circuitos de acordo com a reivin-
dicagd4o 11, caracterizado por o processador, depois de efectua-
do o bloqueio dos dispositivos de comando dos grupos de circui-
tos de ligag&o de linha da primeira categoria e antes de rece-
ber a carga com as referidas novas informag8es e os novos dados
pelo outro processador poder ser substituido por um segundo

processador de substituigfo.

A requerente reivindica as prioridades dos
pedidos alemfies apresentados em 28 de Outubro de 1988 e em 21
de Fevereiro de 1989, sob os n2.s. P3836800.3 e P3905296.6,
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respectivamente.

Lisboa, 26 de Outubro de 1989
0 AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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RESUMO

"SISTEMA DE CIRCUITOS PARA INSTALACOES DE COMUTACAO DE TELE~
COMUNICACOES COM COMANDC, EM ESPECIAL INSTALACOES DE COMU-
TACXZO TELEFONICA PCM COM GRUPOS DE CIRCUITOS DE LIGACAO DE
LINHA COM REDES DE COMUTACAO PARCIAIS COM UM PROCESSADOR
CENTRAL DUPLICADO E COM UMA REDE DE COMUTAGAO DUPLICADA"

A inveng¢io refere-se a grupos de circuitos de
ligag8o de linha com rede de comutagfo em duplicado ligados a-
través de dois sistemas de linhas intermedidrias ("links") e,
entre outras coisas, cada um com uma rede de comutagfdo parcial
e cada um com um dispositivo de comando descentralizado, divi-
dem-se em duas categorias. A cada uma das unidades de circuitos
de ligagab de linha de ambas as categorias esta sempre ligado
um concentrador. Para a carga dos dispositivos de comando e dos
concentradores com novos programas e/ou novos dados, o referido
primeiro processador continua o servigo de comutagdo, mantendo-
-se com ele ligados apenas os dispositivos de comando da pri-
meira categoria e estabelecendo de al em diante os concentrado-
res comunicacdes apenas através de grupos de circuitos de liga-
¢&0 de linha da primeira categoria. O outro processador esta
ligado com os dispositivos de comando da segunda categoria e
efectua ac¢les de carga para e através dos mesmo3. Depois esta-
belecem comunicac¢8Ses através de grupos de circuitos de ligagfo
de linha de ambas as categorias por melo dos dois processadores|,
bloqueando-se entfo os grupos de circuitos de ligag&oc de linha
da primeira categoria contra novas ocupagfes, continuando ape-
nas as comunicag¢8Ses que se encontram na fase de estabelecimento|,
bem como as ja existentes. Depois disso, o outro processador
carrega o primeiro processador e este o0s grupos de circuitos de
ligag%o de linha da primeira categoria. Impede-se a total para-
lizagdo do sistema quando da substituigfo de programas, de da-
dos e ou de processadores.
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