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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukiad zawieszenia o zmniejszonej wysokosci do zastosowan
specjalistycznych zwtaszcza dla pojazdéw w tym rolkowych platform tadunkowych zwany réwniez
— ,Low Build Multi Rocker”.

Znane sa na rynku rozwiazania standardowych rolkowych platform tadunkowych tzw. ,Roll
Trailer”, ktére zawieraja dwa zestawy jezdne — kotowe umieszczone w jednej osi z tytu platformy. Jed-
nakze takie platformy maja niedoskonatos¢ polegajaca na tym, ze zestaw (Z) tworzony jest tylko przez
wahacz jezdny (WJ). Kota na wahaczu jezdnym (WJ) musza posiada¢ odpowiednia no$nosc.
W zwiazku z tym kota (K) posiadaja wzglednie duza $rednice. Duza srednica powoduje wzrost wyso-
kosci platformy i tym samym zmniejszenie maksymalnej wysokosci tadunku, ktéry moze by¢ transpor-
towany na platformie, limitowanej przez wysokos$é wrét statku/promu. Zastosowanie wiekszej liczby
zestawdw z mniejszymi kotami poprzez zwielokrotnienie punktéw mocowania z rama platformy jest
niemozliwe ze wzgledu na konieczno$¢ pokonywania zatamarn rampy podczas ktérego, ukiad taki nie
zapewnia ciagtego kontaktu wszystkich két z podtozem i niemozliwe jest przekazywanie przez te kota
obciazenia.

Znane jest rozwigzanie wahaczowego uktadu zawieszenia multi rocker (MER Rocker-Bogie) dla
pojazdoéw autonomicznych w tym robotéw.

Z polskiego opisu patentowego nr PL376676 znany jest wzdtuzny wahacz zawieszenia, gdzie
odlewane ramie wleczone zawieszenia 232 do ciezkich pojazdéw uzytkowych jest odlewane jako je-
den element i sktada sie z czesci przedniej 252 i czesci tylnej 254 oddzielonych czescia ustalajaca 0$
w postaci odlewanego owiniecia 256 osi przyjmujgcego o$ 42. Przedni koniec przedniej czesci 252
zapewnia montaz tozyska 246 do montazu ramienia na podwoziu, a tylna czes¢ 254 ma skierowana
do gory ptaska powierzchnie 250 do montazu sprezyny powietrznej. Wspornik moze by¢ odlewany
integralnie z ramieniem w celu zamontowania hamulca.

Z polskiego opisu patentowego nr Pat.218039 znany jest uktad wahaczy uktadu kierowniczego
pojazdu jednos$ladowego. Uktad wahaczy uktadu kierowniczego pojazdu jedno$ladowego z gérnym
wahaczem potaczonym, pomiedzy przegubem kulistym z widelcem kota przedniego a przegubem tulei
kierownicy, gdzie o$ obrotu kierownicy jest potaczona z zespotem skretnych drazkéw oraz gdzie spre-
zynowy teleskop zawieszenia pojazdu jest pomiedzy gérnym wahaczem a dolna krawedzig tulei kie-
rownicy uktadu kierowniczego, charakteryzuje sie tym, ze gérny wahacz (4) potaczony jest do przegu-
bu (7) pionowego zainstalowanego do wspornika tulei (5) za osig obrotu tej kierownicy (6), a dolny,
wahacz (10) ma os$ obrotu przegubu (9) pionowego wspdlng z osia obrotu piasty kota, jednoczesnie
Z osig obrotu przegubu widelca (1) kota przedniego oraz, Ze za pomoca przegubu (11) kulistego pota-
czony jest z drazkiem (12) skretnym.

Z europejskiego opisu patentowego nr EP2141035 znany jest uktad wahacza wielopunktowego
dla ramy pojazdu uzytkowego oaz wspornik wahacza i belka poprzeczna dla uktadu wahacza wielo-
punktowego. Uktad wahacza wielopunktowego dla ramy pojazdu uzytkowego, z wahaczem wielopunk-
towym, ktéry potaczony jest zadanymi punktami przytaczenia wahacza posrednio poprzez wspornik
wahacza z rama pojazdu, przy czym dany wspornik wahacza (10) przytaczony jest co najmniej w ob-
szarze punktu przytaczenia wahacza (15) z takg wysokos$cia podparcia (h), w odniesieniu do kierunku
osi pionowej pojazdu (z), do ramy pojazdu (1), ze wspornik wahacza (10) przejmuje wprowadzone
przez wahacz wielopunktowy (7) sity okreslonego spektrum sit, i przy czym belka poprzeczna (4) ramy
pojazdu (1) przytaczona jest za pomoca elementéw weztowych (20A, 20B) do danej przyporzadkowa-
nej belki podtuznej (2, 3), ktére to elementy weztowe (20A, 20B) znajduja sie na czotowych kohcach
belki poprzecznej (4) i sa potaczone z nig jak rowniez z dang przyporzadkowana belka podtuzna (2, 3)
za pomoca ztacza sitowego i/lub charakteryzuje sie tym, ze wspornik wahacza (10) przytaczony jest
wytacznie do elementu weztowego (20A, 20B).

Z europejskiego opisu patentowego nr EP2495117 znane jest podparcie dla uchylnego osadze-
nia wahacza osi w pojezdzie. Podparcie uchylnego osadzenia wahacza osi (5) pojazdu z korpusem
bazowym podpory (3), sktadajacym sie z dwdch naprzeciwlegtych scianek bocznych (7a, 7b), pofa-
czonych ze sobg za pomoca $cianki czotowej (8), umieszczonej w kierunku jazdy, z ktérych kazda jest
zaopatrzona w: — otwor (15) pod sworzen (6) tworzacy o$ obrotu, poprzecznie przechodzacy przez
$cianki boczne (7a, 7b) i wsuwany pomiedzy nie wahacz osi (5), — odcinek krawedziowy (29) siegaja-
cy od krawedzi dolnej (9) az do krawedzi tylnej (10) $cianki bocznej (7a, 7b), uksztattowany jako wolny
odcinek Scianki (30), charakteryzuje sie tym, ze co najmniej w strefie odcinkéw krawedziowych (29),
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odcinki $cianek (30) sg rozszerzone do odstepu (A2), ktdry jest wiekszy niz odstep (A1) stref Scianek
bocznych (28) wokét otwordw (15), a korpus bazowy podpory (3) jest ksztattka blaszana.

Z europejskiego opisu patentowego nr EP14780578 znany jest pojazd w uktadzie odwréconego
wahadta. Wynalazek dotyczy elektrycznego srodka transportu, a w szczegdlnosci elektrycznego srod-
ka transportu odpowiedniego dla oséb z problemami z chodzeniem i/lub oséb z paraplegia. Rozwia-
zanie zawiera pierwszy pret (40) i drugi pret (41), ktory jest centralnie sprzegniety obrotowo ze wspo-
mnianym pierwszym pretem (40), przy czym wspomniany drugi pret (41) ma pierwszy koniec, ktory
jest przymocowany obrotowo do wspomnianego pojazdu (10); przy czym wspomniane srodki podno-
szace i opuszczajace (40, 41, 30, 33) zawieraja sitownik liniowy (30, 33), ktéry jest przymocowany
do pierwszego korica wspomnianego pierwszego preta (40), przy czym wspomniane siedzisko (44)
jest powigzane z drugim koricem wspomnianego pierwszego preta (40), i tym, ze zawiera $rodki pod-
pierajace (43) dla kolan i/lub goleni uzytkownika, przy czym wspomniane $rodki podpierajace (43) sa
potaczone na drugim kohicu wspomnianego drugiego preta (41).

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu zawieszenia o zmniejszonej wysokos$ci do zastoso-
wan specjalistycznych zwtaszcza pojazdéw w tym rolkowych platform tadunkowych (przyczep, na-
czep), ktory dzieki zastosowaniu nowej konstrukcji rozwiaze problem transportu szczegdlnie wysokich
tadunkow przy zapewnieniu mozliwosci pokonywania wzniesien i progéw — takich jak rampy zatadun-
kowe na prom przy zapewnionym kontakcie wszystkich két z podtozem, oraz umozliwi zredukowanie
nacisku na os.

Uktad zawieszenia wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z zawieszenia
wielowahaczowego zawierajacego co najmniej dwa, korzystnie trzy, wzajemnie potaczone wahliwie
ze sobg wahacze (WJ, WG, WP) przypadajace na zestaw jezdny platformy, przy tym ostatni z waha-
czy — wahacz jezdny (WJ) zakonczony jest osiami jezdnymi (OS) z kotami (K), a cato$é montowana
jest wahliwie do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza gtéwnego (WG)
do ramy (R) platformy (PL); przy czym para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest
wahliwie lub nieruchomo na wahaczu jezdnym (WJ), przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest
wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG) bezposrednio lub za pomoca wahacza posredniego (WP), przy
czym na wahacz gtéwny (WG) przypadaja korzystnie dwa wahacze jezdne (WJ), umieszczone ko-
rzystnie centralnie na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i umieszczone korzystnie sy-
metrycznie to jest rownolegle wzgledem siebie w osi jazdy platformy, a wahacz gtéwny (WG) zamon-
towany jest ruchomo wahliwie w ramie (R) platformy (PL) korzystnie za pomoca sworznia mocowane-
go w punkcie obrotu (Pkt), korzystnie dwdch przeciwlegtych znajdujacych sie w osi sworzni.

Posiada co najmniej pare (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K), i jedng 0$ jezdna (OJ) z kotami (K),
ktére tworza razem zestaw (Z) montowany korzystnie w tyle platformy (PL), przy tym para (P) osi
jezdnych (OJ) zamontowana jest wahliwie w wahaczu jezdnym (WJ), a 0$ jezdna (OJ) montowana jest
wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG).

Platforma (PL) posiada co najmniej jeden, korzystnie dwa zestawy (Z) zamontowane korzystnie
z tytu platformy (PL).

Platforma (PL) posiada co najmniej jeden, korzystnie dwa zestawy (Z) zamontowane z przodu
oraz z tytu platformy (PL).

Wszystkie wahacze (WJ, WG, WP) wychylane sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierun-
ku jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.

Wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta wahliwie za pomoca tozysk, korzystnie tocznych
i/lub slizgowych, w wahaczu gtéwnym (WG), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny
(WJ) zamontowane sg osie jezdne (OJ) z kotami (K).

O$ jezdna (OJ) z kotami zamontowana jest na state lub korzystnie wahliwie, przy czym osie
jezdne (OJ) z kotami (K) wykonuja ruchy wahliwie prostopadle do kierunku jazdy platformy (PL).

Wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzenna podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL)
za pomoca tozysk korzystnie tocznych i/lub slizgowych.

Rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia podparcie wahliwe dla wahaczy jezdnych (WJ) lub
wahaczy posrednich (WP), przy czym osadzenie wahaczy jezdnych (WJ) lub wahaczy posrednich
(WP) umieszczone jest korzystnie symetrycznie wzgledem osi podparcia wahacza gtéwnego (WG)
w ramie (R) platformy (PL).

Wahacz posredni (WP) stanowi belka lub rama przestrzenna zamontowana wahliwie w waha-
czu gtéwnym (WG), na ktérej koricach zamontowane sg wahacze jezdne (WJ) lub wahacz jezdny (WJ)
i 0$ jezdna (OJ).
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Wahacze jezdne (WJ) zamontowane sa wahliwie w ramie wahacza posredniego (WP) korzyst-
nie symetrycznie wzgledem punktu mocowania.

Jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przyczepe.

Zastosowanie uktadu wielowahaczowego wedtug wynalazku umozliwia zwiekszenie liczby osi
jezdnych przy zachowaniu jednego wahliwego punktu mocowania zestawu z rama pojazdu, dzieki temu
przy pokonywaniu wzniesien i progéw — takich jak rampy zatadunkowej na prom morski, obciazenie
transferowane jest przez wszystkie kota, co umozliwia dodatkowo tatwiejszy transport oraz zatadunek.

Dodatkowo przyczepa — naczepa do transportu, dzieki zastosowaniu rozwiazania wedtug wyna-
lazku posiada zmniejszona wysoko$¢ przy zachowaniu jednakowej nosnosci ze standardowej wyso-
kosci liczonej od ziemi dla standardowego ROLL TRAILER - rolkowej platformy tadunkowej o ponad
200 mm w potaczniu ze zwiekszonymi wiasciwo$ciami manewrowymi — jezdnymi przyczepy — naczepy
pozwala na tatwiejszy zatadunek oraz transport towaru na platformie.

Ponadto zastosowanie wiecej niz dwdch osi jezdnych w zestawie umozliwia redukcje naciskéw
powierzchniowych — roztozenie ciezaru na wieksza liczbe osi. Standardowo tego typu przyczepy
— platformy ROLL TRAILER zaopatrzone sg wytacznie w jedng pare osi jezdnych w zestawie umiesz-
czonych z tytu platformy.

Rozwiazanie przedstawiono w przyktadach na rysunkach, na ktérych:

Fig. 1 przedstawia widok z géry platformy,

Fig. 2 przedstawia widok z dotu platformy z uktadem zawieszenia wedtug wynalazku,

Fig. 3 przedstawia widok szczegdtowy z dotu platformy z uktadem zawieszenia wedtug wynalazku,

Fig. 4 przedstawia wahacz giéwny z dwoma wahaczami jezdnymi,

Fig. 5 przedstawia wahacz gtéwny w widoku z boku pokazujacy obrét wahliwy wahacza gtéw-
nego i wahaczy jezdnych,

Fig. 6 przedstawia wahacz gtéwny w widoku z géry,

Fig. 7 przedstawia wahacz gtéwny w widoku z boku z dwoma wahaczami jezdnymi,

Fig. 8 przedstawia schemat wykorzystania wahacza gtéwnego z jednym wahaczem jezdnym
i jedna osia jezdna,

Fig. 9 przedstawia schemat wykorzystania wahacza gtéwnego z dwoma wahaczami jezdnymi,

Fig. 10 przedstawia schemat uktadu wielowahaczowego z wykorzystaniem wahaczy posrednich,

Fig. 11 przedstawia widok z dotu platformy z uktadem zawieszenia wedtug wynalazku, z dwoma
zestawami umieszczonymi z tylu oraz z dwoma z przodu platformy.

Przyktad 1

(dwa zestawy (Z) umieszczone z tylu platformy (PL) WG, WJ - fig. 2, 3, 9)

Uktad sktada sie z zawieszenia wielowahaczowego zawierajacego dwa, wzajemnie potaczone
wahliwie ze soba wahacze (WJ, WG) przypadajace na zestaw jezdny platformy, przy tym ostatni
z wahaczy — wahacz jezdny (WJ) zakonczony jest osiami jezdnymi (OS) z kotami (K), a cato$¢ mon-
towana jest wahliwie do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza gtéwnego (WG)
do ramy (R) platformy (PL).

Para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest wahliwie lub nieruchomo na wahaczu
jezdnym (WJ), przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG)
bezposrednio, przy czym na wahacz gtéwny (WG) przypadaja dwa wahacze jezdne (WJ), umieszczo-
ne centralnie na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i umieszczone symetrycznie to jest
réwnolegle wzgledem siebie w osi jazdy platformy.

Wahacz gtéwny (WG) zamontowany jest ruchomo wahliwie w ramie (R) platformy (PL) za pomoca
sworznia mocowanego w punkcie obrotu (Pkt), dwdch przeciwlegtych znajdujacych sie w osi sworzni.
Posiada pare (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K), i jedng 0$ jezdna (OJ) z kotami (K), ktére tworza razem
zestaw (Z) montowany w tyle platformy (PL), przy tym para (P) osi jezdnych (OJ) zamontowana jest wahli-
wie w wahaczu jezdnym (WJ), a o$ jezdna (OJ) montowana jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG).

Platforma (PL) posiada dwa zestawy (Z) zamontowane z tytu platformy (PL).

Wszystkie wahacze (WJ, WG) wychylane sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierunku
jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.

Wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta wahliwie za pomoca tozysk tocznych i/lub $lizgo-
wych, w wahaczu gtéwnym (WG), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny (WJ) za-
montowane sg osie jezdne (OJ) z kotami (K).

Os$ jezdna (OJ) z kotami zamontowana jest na state lub wahliwie, przy czym osie jezdne (OJ)
z kotami (K) wykonuja ruchy wahliwie prostopadle do kierunku jazdy platformy (PL).
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Wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzenna podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL)
za pomoca tozysk tocznych i/lub slizgowych.

Rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia podparcie wahliwe dla wahaczy jezdnych (WJ), przy
czym osadzenie wahaczy jezdnych (WJ) lub wahaczy posrednich (WP) umieszczone jest symetrycz-
nie wzgledem osi podparcia wahacza gtéwnego (WG) w ramie (R) platformy (PL).

Jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przyczepe.

Przyktad 2

(po dwa zestawy (Z) umieszczone z tylu i z przodu platformy (PL), WG, WJ - fig. 9, 10)

Uktad sktada sie z zawieszenia wielowahaczowego zawierajacego dwa, wzajemnie potaczone
wahliwie ze soba wahacze (WJ, WG) przypadajace na zestaw jezdny platformy, przy tym ostatni
z wahaczy — wahacz jezdny (WJ) zakonczony jest osiami jezdnymi (OS) z kotami (K), a cato$¢ mon-
towana jest wahliwie do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza gtéwnego (WG)
do ramy (R) platformy (PL).

Para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest wahliwie lub nieruchomo na wahaczu
jezdnym (WJ), przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG)
bezposrednio, przy czym na wahacz gtéwny (WG) przypadaja dwa wahacze jezdne (WJ), umieszczo-
ne centralnie na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i umieszczone symetrycznie to jest
réwnolegle wzgledem siebie w osi jazdy platformy.

Wahacz gtéwny (WG) zamontowany jest ruchomo wahliwie w ramie (R) platformy (PL) za pomoca
sworznia mocowanego w punkcie obrotu (Pkt), dwéch przeciwlegtych znajdujacych sie w osi sworzni.
Posiada pare (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K), i jedng 0$ jezdng (OJ) z kotami (K), ktére tworza razem
zestaw (Z) montowany w tyle platformy (PL), przy tym para (P) osi jezdnych (OJ) zamontowana jest wahli-
wie w wahaczu jezdnym (WJ), a o$ jezdna (OJ) montowana jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG).

Platforma (PL) posiada po dwa zestawy (Z) zamontowane z przodu oraz z tytu platformy (PL).

Wszystkie wahacze (WJ, WG) wychylane sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierunku
jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.

Wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta wahliwie za pomoca tozysk, tocznych i/lub $lizgo-
wych, w wahaczu gtéwnym (WG), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny (WJ) za-
montowane sg osie jezdne (OJ) z kotami (K).

Os$ jezdna (OJ) z kotami zamontowana jest na state lub wahliwie, przy czym osie jezdne (OJ)
z kotami (K) wykonuja ruchy wahliwie prostopadle do kierunku jazdy platformy (PL).

Wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzenna podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL)
za pomoca tozysk tocznych i/lub slizgowych.

Rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia podparcie wahliwe dla wahaczy jezdnych (WJ), przy
czym osadzenie wahaczy jezdnych (WJ) umieszczone jest symetrycznie wzgledem osi podparcia
wahacza gtéwnego (WG) w ramie (R) platformy (PL).

Jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przyczepe.

Przyktad 3

(trzy wahacze - WJ, WG, WP - fig. 10)

Uktad sktada sie z zawieszenia wielowahaczowego zawierajacego trzy rodzaje wzajemnie pota-
czonych wahliwie ze sobg wahaczy (WJ, WG, WP) przypadajacych na zestaw jezdny platformy, przy
tym ostatni z wahaczy — wahacz jezdny (WJ) zakonczony jest osiami jezdnymi (OJ) z kotami (K),
a catos¢ montowana jest wahliwie do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza
gtéwnego (WG) do ramy (R) platformy (PL);

przy czym para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest wahliwie lub nieruchomo
na wahaczu jezdnym (WJ),

przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG) za pomo-
cg wahacza posredniego (WP), przy czym na wahacz gtéwny (WG) przypadaja dwa wahacze posred-
nie (WP), umieszczone na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i umieszczone wzgledem
siebie w osi jazdy platformy, a wahacz gtéwny (WG) zamontowany jest ruchomo wahliwie w ramie (R)
platformy (PL) za pomoca sworznia mocowanego w punkcie obrotu (Pkt), dwdch przeciwlegtych znaj-
dujacych sie w osi sworzni.

Posiada cztery pary (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K), ktére tworza razem zestaw (Z) monto-
wany w tyle platformy (PL), przy tym para (P) osi jezdnych (OJ) zamontowana jest wahliwie w waha-
czu jezdnym (WJ).
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Wahacz posredni (WP) posiada dwa wahliwie potaczone wahacze jezdne (WJ). Wahacz gtéwny
(WG) posiada dwa wahliwie potaczone wahacze posrednie (WP).

Platforma (PL) posiada dwa zestawy (Z) zamontowane korzystnie z tytu platformy (PL).

Wszystkie wahacze (WJ, WG, WP) wychylane sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierun-
ku jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.

Wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta wahliwie za pomoca tozysk, tocznych i/lub $lizgo-
wych, w wahaczu posrednim (WP), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny (WJ) za-
montowane sg osie jezdne (OJ) z kotami (K).

Os$ jezdna (OJ) z kotami zamontowana jest na state lub wahliwie, przy czym osie jezdne (OJ)
z kotami (K) wykonuja ruchy wahliwie prostopadle do kierunku jazdy platformy (PL).

Wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzenna podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL)
za pomoca tozysk tocznych i/lub $lizgowych.

Rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia podparcie wahliwe dla wahaczy posrednich (WP),
przy czym osadzenie wahaczy posrednich (WP) umieszczone jest symetrycznie wzgledem osi pod-
parcia wahacza gtéwnego (WG) w ramie (R) platformy (PL).

Wahacz posredni (WP) stanowi belka lub rama przestrzenna zamontowana wahliwie w wahaczu
gtdwnym (WG), na ktérej koricach zamontowane sg wahacze jezdne (WJ) lub wahacz jezdny (WJ).

Wahacze jezdne (WJ) zamontowane sg wahliwie w ramie wahacza posredniego (WP) syme-
trycznie wzgledem punktu mocowania.

Jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przyczepe.

Przyktad 4

(dwa wahacze - fig. 8)

Uktad sktada sie z zawieszenia wielowahaczowego zawierajacego dwa, wzajemnie potaczone
wahliwie ze soba wahacze (WJ, WG) przypadajace na zestaw jezdny platformy, przy tym ostatni
z wahaczy — wahacz jezdny (WJ) zakoniczony jest osiami jezdnymi (OJ) z kotami (K), a catos¢ monto-
wana jest wahliwie do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza gtéwnego (WG)
do ramy (R) platformy (PL);

przy czym para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest wahliwie lub nieruchomo
na wahaczu jezdnym (WJ),

przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG), przy czym
na wahacz gtéwny (WG) przypada jeden wahacz jezdny (WJ) i 0§ (OJ) z kotami (K) umieszczone
na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i symetrycznie to jest réwnolegle wzgledem sie-
bie, a wahacz gtéwny (WG) zamontowany jest ruchomo wahliwie w ramie (R) platformy (PL) za pomo-
€a sworznia mocowanego w punkcie obrotu (Pkt).

Platforma (PL) posiada dwa zestawy (Z) zamontowane korzystnie z tytu platformy (PL).

Wszystkie wahacze (WJ, WG) wychylane sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierunku
jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.

Wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta wahliwie za pomoca fozysk, tocznych i/lub $lizgo-
wych, w wahaczu gtéwnym (WG), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny (WJ) za-
montowane sg osie jezdne (OJ) z kotami (K).

Wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzenna podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL)
za pomoca tozysk tocznych i/lub slizgowych.

Rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia podparcie wahliwe dla wahacza jezdnego (WJ) i osi
jezdnej (OJ) z kotami (K).

Jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przyczepe.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zawieszenia o zmniejszonej wysokosci do zastosowan specjalistycznych, zwlaszcza
dla pojazdéw, w tym rolkowych platform tadunkowych, wykorzystujacy osie jezdne z kotami
oraz rame, znamienny tym, ze skfada sie z zawieszenia wielowahaczowego zawierajacego
co najmniej dwa, korzystnie trzy, wzajemnie potaczone wahliwie ze sobg wahacze (WJ, WG,
WP) przypadajace na zestaw jezdny platformy, przy tym ostatni z wahaczy — wahacz jezdny
(WJ) zakonczony jest osiami jezdnymi (OJ) z kotami (K), a cato$¢ montowana jest wahliwie
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do ramy (R) platformy (PL) w punkcie mocowania (Pkt) wahacza gtéwnego (WG) do ramy
(R) platformy (PL);

przy czym para (P) osi jezdnych (OJ) z kotami (K) zamontowana jest wahliwie lub nierucho-
mo na wahaczu jezdnym (WJ),

przy tym wahacz jezdny (WJ) zamontowany jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG) bezpo-
$rednio lub za pomoca wahacza posredniego (WP), przy czym na wahacz gtéwny (WG)
przypadaja korzystnie dwa wahacze jezdne (WJ), umieszczone korzystnie centralnie
na przeciwlegtych bokach wahacza gtéwnego (WG) i umieszczone korzystnie symetrycznie
to jest rownolegle wzgledem siebie,

a wahacz gtéwny (WG) zamontowany jest ruchomo wahliwie w ramie (R) platformy (PL) ko-
rzystnie za pomoca sworznia mocowanego w punkcie obrotu (Pkt), korzystnie dwéch prze-
ciwlegtych znajdujacych sie w osi sworzni.

Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada co najmniej pare (P) osi jezdnych (OJ) z ko-
tami (K), i jedna 0s jezdna (OJ) z kotami (K), ktore tworzg razem zestaw (Z) montowany korzyst-
nie w tyle platformy (PL), przy tym para (P) osi jezdnych (OJ) zamontowana jest wahliwie w wa-
haczu jezdnym (WJ), a 0$ jezdna (OJ) montowana jest wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG).
Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze platforma (PL) posiada co najmniej jeden,
korzystnie dwa zestawy (Z) zamontowane korzystnie z tytu platformy (PL).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze platforma (PL) posiada co najmniej jeden,
korzystnie dwa zestawy (Z) zamontowane z przodu oraz z tytu platformy (PL).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wszystkie wahacze (WJ, WG, WP) wychylane
sa, wahliwie, w kierunku réwnolegtym do kierunku jazdy platformy (PL) niezaleznie od siebie.
Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wahacz jezdny (WJ) stanowi belka podparta
wahliwie za pomoca tozysk, korzystnie tocznych i/lub $lizgowych, w wahaczu gtéwnym
(WG), przy czym na koncach belki stanowiacej wahacz jezdny (WJ) zamontowane sg osie
jezdne (OJ) z kotami (K).

Uktad wedtug zastrz. 1 i 6, znamienny tym, ze o$ jezdna (OJ) z kotami zamontowana jest
na state lub korzystnie wahliwie, przy czym osie jezdne (OJ) z kotami (K) wykonuja ruchy
wahliwie prostopadle do kierunku jazdy platformy (PL).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wahacz gtéwny (WG) stanowi rama przestrzen-
na podparta wahliwie w ramie (R) platformy (PL) za pomoca tozysk korzystnie tocznych i/lub
slizgowych.

Uktad wedtug zastrz. 1 i 8, znamienny tym, ze rama wahacza gtéwnego (WG) zapewnia pod-
parcie wahliwe dla wahaczy jezdnych (WJ) lub wahaczy posrednich (WP), przy czym osadze-
nie wahaczy jezdnych (WJ) lub wahaczy posrednich (WP) umieszczone jest korzystnie syme-
trycznie wzgledem osi podparcia wahacza gtéwnego (WG) w ramie (R) platformy (PL).

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wahacz posredni (WP) stanowi belka lub rama
przestrzenna zamontowana wahliwie w wahaczu gtéwnym (WG), na ktorej koricach zamon-
towane sa wahacze jezdne (WJ) lub wahacz jezdny (WJ) i 0§ jezdna (OJ).

Uktad wedtug zastrz. 1 i 10, znamienny tym, ze wahacze jezdne (WJ) zamontowane s3g
wahliwie w ramie wahacza posredniego (WP) korzystnie symetrycznie wzgledem punktu
mocowania.

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako platforme (PL) stosuje sie naczepe, przy-
czepe.

Spis elementéw

WJ — wahacz jezdny
WG — wahacz gtéwny
WP — wahacz posredni
R —-rama

P — para osi jezdnych
OJ - 05§ jezdna

K — kota
Pkt — punkt obrotu
Z — zestaw

PL — platforma
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Rysunki

Fig.1

Fig.2
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 9

Fig. 10
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Fig- 11
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