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(54) Title: CRIMPING TOOL FOR WIRE END FERRULES

(54) Bezeichnung : CRIMPWERKZEUG FUR ADERENDHULSEN

(57) Abstract: The invention relates to a
crimping tool (1) for wire end ferrules (2),
contact bushings, cable lugs or similar on
electrical conductors (3), which comprises a
crimping die (4) that is formed from at least
four crimping indenters (5), and additionally
comprises at least one base plate (6) and at least
one lever (19) with which the opening (7) of
the crimping die (4) can be reduced by means
of toggle-lever kinematics (14), as well as a
force-path compensation device for absorbing
the required remaining travel of the crimping
die (4), as elastic deformation work, if said
crimping die (4) has already travelled as far as
it can go when crimping a wire end ferrule (2)
but a distance still remains to be covered in
order for a barrier (24) to release the opening of
the crimping die (4), said force-path
compensation device being in the form of a
cascade spring (29) one part (32) of which is
part of the base plate (6) and the other part (31)
of which is part of the lever (19).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird ein Crimpwerkzeug (1) fiir Aderendhiilsen (2), Kontaktbuchsen, Kabelschuhen oder dergleichen auf elektrischen Leitern
(3) vorgestellt, dass ein Crimpgesenk (4) aufweist, das aus wenigstens vier Crimpstempeln (5) gebildet wird, das ferner wenigstens
ein Basisblech (6) und wenigstens einen Hebel (19) mit dem {iber eine Kniehebelkinematik (14) die Offnung (7) des
Crimpgesenks (4) verkleinert werden kann, sowie einem Kraft-Weg-Ausgleichsvorrichtung aufweist, um den erforderlichen
Resthub des Crimpgesenks (4) als elastische Verformungsarbeit aufzunehmen, wenn das Crimpgesenk (4) beim Vercrimpen einer
Aderendhiilse (2) bereits auf Block gefahren ist, jedoch noch Weg zuriickzulegen ist, damit eine Sperre (24) die Offaung des
Crimpgesenks (4) freigibt, wobei der Kraft-Weg-Ausgleichsvorrichtung in Form einer Kaskadenfeder (29) realisiert ist, dessen
einer Teil (32) Teil der Basisbleche (6) ist und dessen anderer Teil (31) Teil des Hebels (19) ist.
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Crimpwerkzeug fur Aderendhiilsen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Crimpwerkzeug nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Derartige Crimpwerkzeuge sind aus dem Stand der Technik bekannt. So wird in der

DE 195 07 347 C1 eine Presszange flr AderendhUlsen beschrieben, bei welcher die
Kraft -Weg-Ausgleichsvorrichtung durch einen in den Giriffteil integrierten und befes-
tigten, mit einem Hebelarm des Kniehebeltriebes in Wirkverbindung gebrachten Fe-

derhebel und durch eine im Mittelabschnitt des festen Giriffteils befindliche Quer-

schnittsverringerung in Form einer Einschnlrung realisiert ist.

Die so realisierte Kraft-Weg-Ausgleichsvorrichtung lasst jedoch nur einen sehr be-
grenzten Durchmesserbereich an Aderendhulsen zu, die in der Presszange verpresst

werden kdnnen.

Wiinschenswert ist jedoch ein Crimpwerkzeug flr AderendhUlsen, dass das Vercrim-
pen von Aderendhlsen auf Leitern in einem mdglichst groBen Durchmesserbereich
erlaubt, so dass ein mdglichst groBes Spektrum von Leiterquerschnitten mit einem

einzigen Crimpwerkzeug mit Aderendhllsen versehen werden kénnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Crimpwerkzeug fur Aderend-

hllsen zu schaffen, das die vorgenannten Nachteile vermeidet.

Die Erfindung |6st die Aufgabe dadurch, indem sie ein Crimpwerkzeug fur Aderend-
hilsen schafft, bei dem der Kraft -Weg-Ausgleichsvorrichtung in Form einer Kaska-
denfeder realisiert ist, dessen einer Teil ein Teil der Basisbleche ist und dessen an-

derer Teil ein Teil des Hebels ist.

Der Erfindung liegt also der Gedanke zu Grunde, durch die vorteilhafte Federwirkung
durch das Zusammenspiel der Federn eine vergréBerte Kraft und einen vergréBerten
Weg flr die zu schaffende Kraft-Weg Ausgleichsvorrichtung flr das Crimpwerkzeug
zu Verfagung zu stellen. Dadurch wird gewéhrleistet, dass mit dem Crimpwerkzeug
Aderendhllsen oder dergleichen bzw. Leiter mit einen moglichst groBen Durchmes-
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serbereich vercrimpt werden kdnnen. Damit wird der in dem eingangs genannten
Stand der Technik eingeschlagene Weg verlassen und die Kraft-Weg-
Ausgleichsvorrichtung auf ganzlich andere Weise realisiert.

Der Teil der Kaskadenfeder, der Teil des Basisblechs ist, wird vorzugsweise jeweils
durch einen im Wesentlichen parallel zur AuBenkontur des Basisblechs verlaufenden
Einschnitt in das Basisblech realisiert. Zur Reduzierung der mechanischen Spannung
am Endpunkt des Einschnitts, ist der Endpunkt des Einschnitts abgerundet ausge-
fuhrt. Der Einschnitt umlauft in seinem Konturzug vorteilhafterweise den Gelenkbol-
zen und mlndet an der Oberseite des Griffs aus dem Basisblech aus. Die Feder er-
halt vorzugsweise so im Wesentlichen jeweils eine Geometrie in Form einer bogen-
féormigen bzw. kreisbogenabschnittsférmigen Blattfeder. Um einen nennenswerten
Federweg zu realisieren, ist der Einschnitt vorzugsweise entsprechend lang und breit
ausgefuhrt. Die so realisierte Feder liegt somit auBerhalb des Griffs. Durch die An-
ordnung des Einschnitts in beiden Basisblechen ergibt sich so eine Parallelschaltung

beider Federn.

Die Crimpstempel weisen vorzugsweise an ihren Seitenflachen kreisférmige Sacklé-
cher auf, Gber die die Crimpstempel auf Lagerzapfen an den Basisblechen drehbar
gelagert sind. Durch den nicht durchgehenden Lagerzapfen der Crimpstempel ergibt
sich vorteilhafterweise ein entsprechend gréBerer tragender Querschnitt des Crimp-
stempels, so dass die Crimpstempel gegenuber vergleichbaren Konstruktionen mit
durchgehenden Lagerzapfen eine erhéhte mechanische Belastbarkeit aufweisen.

Die Gleitstlckplatte weist weiter vorzugsweise einen Durchbruch in Form eines In-
nensechsrundprofils auf, in dem Gleitstlicke drehbar gelagert sind und die Antriebs-
kraft resultierend aus der Kniehebelkinematik auf die Crimpstempel Ubertragen.
Durch eine Nut in den Gleitstlicken wird ein radialer LAngenausgleich fur die Crimp-
stempel ermdglicht, der durch die Drehbewegung der Crimpstempel entsteht. Der
Vorteil dieser LOsung liegt in einer flachigen Berlhrung und damit in einer reduzier-
ten lokalen Flachenpressung zwischen Gleitstliick und Crimpstempel Uber den ge-

samten Betatigungsweg.
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Far eine optimierte Verpressung und zur Verringerung der Bruchempfindlichkeit der
vercrimpten Aderendhilse weisen die Crimpstempel vorteilhaft vorzugsweise eine
wellenférmige Kontur an der Stempelwirkflache auf. Eine scharfkantige Ausflhrung,
wie z.B. dreieckige oder quadratische Konturen an der Stempelwirkflache wirde im
Vergleich einen scharfkantigen Abdruck an der fertig vercrimpten Aderendhulse hin-
terlassen, der die Bruchempfindlichkeit der vercrimpten Aderendhulse erhéhen wir-
de. Um ein Verklemmen von Aderendhlsen kleinerer Querschnitte zwischen den
Crimpstempeln zu verhindern, ist die Kontur der Stempelwirkflache vorteilhafterweise

so ausgefluhrt, dass benachbarte Crimpstempel konturkongruent ineinander greifen.

Die Kontur der Stempelwirkflache der Crimpstempel ist ferner so ausgelegt, dass bei
entsprechender Positionierung der Aderendhllse in das Crimpgesenk am Ende der
Aderendhulse eine Einfuhrschrage entsteht, die das Einflihren der Aderendhllse in

ein Klemmsystem vereinfacht.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen des erfindungsgemaBen Crimpwerkzeugs flr A-

derendhulsen sind den Unteransprichen zu entnehmen.

Ausfuhrungsbeispiele eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeug fir Aderendhilsen
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1: eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeugs flr
Aderendhtlsen;

Figur 2: eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeuges flr
Aderendhulsen;

Figur 3: eine AusschnittsvergréBerung der Vorderansicht aus Fig. 2 eines erfin-

dungsgemaBen Crimpwerkzeuges fur AderendhUlsen, die insbesondere

die zusammenwirkenden Crimpstempel zeigt;
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Figur 4:

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10:

Figur 11:

eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeugs flr
Aderendhdlsen, in der die fur die Antriebsmechanik des Crimpwerk-
zeugs relevanten Bauteile hervorgehoben sind;

eine AusschnittsvergréBerung der Schnittdarstellung aus Fig. 4 eines
erfindungsgeméanBen Crimpwerkzeuges fur Aderendhlsen, die insbe-
sondere die fur die Antriebsmechanik des Crimpwerkzeugs relevanten
Bauteile im Bereich des eigentlichen Werkszeugs zeigt;

eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeuges flr
Aderendhilsen bei der sich eine erfindungsgeméaBe Kaskadenfeder in
Grundstellung befindet;

eine Vorderansicht eines erfindungsgeméaBen Crimpwerkzeuges fur
Aderendhulsen, bei der sich eine erfindungsgemaBe Kaskadenfeder in

maximaler Auslenkung befindet;

eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeugs flr
Aderendhtlsen, in der ein erfindungsgemaBes Anschlagfenster mit da-
zugehdrigem Bolzen in geschlossener Stellung des Crimpgesenks ge-

zeigt wird;

eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeugs flr
Aderendhtlsen, in der ein erfindungsgemaBes Anschlagfenster mit da-
zugehdrigem Bolzen in gedffneter Stellung des Crimpgesenks gezeigt

wird;

eine raumliche Ansicht einer AusschnittsvergréBerung der Schnittdar-
stellung aus Fig. 4 eines erfindungsgemanen Crimpwerkzeuges fur A-
derendhlsen, die insbesondere die zusammenwirkenden Crimpstem-

pel detailliert zeigt;

eine raumliche Ansicht eines Crimpstempels;
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Figur 12: eine Vorderansicht zweier zusammenwirkender Crimpstempel;

Figur 13: eine raumliche Ansicht einer Leiterader mit abisoliertem Ende und
durch ein erfindungsgemaBes Crimpwerkzeug flr Aderendhulsen auf-

gecrimpte Aderendhulse;

Figur 14: eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeuges flr
Aderendhtlsen mit einem Crimpgesenk fUr einen Vierkantcrimp, wobei

das Crimpgesenk gebffnet ist;

Figur 15: eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Crimpwerkzeuges flr
Aderendhtlsen mit einem Crimpgesenk fUr einen Vierkantcrimp, wobei

das Crimpgesenk auf Block gefahren ist;

In Fig. 1 ist ein erfindungsgeméaBes Crimpwerkzeug 1 zum Vercrimpen von Aderend-
hilsen 2 (nicht dargestellt), Kontaktbuchsen, Kabelschuhen oder dergleichen auf
elektrischen Leitern 3 (nicht dargestellt) dargestellt. Das handbetatigte Crimpwerk-
zeug 1 in Zangenform umfasst ein Crimpgesenk 4 mit automatischer Einstellung auf
den zu verarbeitenden CrimphUlsen- und Leiterquerschnitt, dass aus mehreren
Crimpstempeln 5 gebildet wird. Die verpresste Aderendhilse 2 kann insbesondere in

Sechseck- oder Vierkantform ausgefihrt sein.

Das Crimpwerkzeug 1 weist zwei Basisbleche 6 auf, zwischen denen wesentliche
Bauteile des Crimpwerkzeugs 1 montiert sind. Zwischen zwei Basisblechen 6, koaxi-
al zur kreisférmigen Offnung 7 (nicht dargestellt) in den Basisblechen 6, die dem
Durchfihren einem mit einem Aderendhllse 2 0.4. zu vercrimpenden Leiter 3 dienen,
befindet sich eine Gleitstlckplatte 8. Die Gleitstlickplatte 8 nimmt die aus vier (Fig.
14) bzw. sechs Crimpstempeln 5 gebildete Crimpgesenk 4 auf. Die Crimpstempel 5
sind jeweils Uber Lagerzapfen 9 drehbar gelagert und Uber eine in ein Gleitstlck 10
eingearbeitete Nut 11 (nicht dargestellt) axial gefthrt. Das Gleitstlick 10 weist eine
zylindrische Grundgeometrie auf und ist in der Gleitstlckplatte 8 drehbar gelagert.
Durch eine durch einen Bolzen 12 und eine sich relativ zum feststehenden Bolzen 12
bewegbare Aussparung 13 gebildete Drehwinkelbegrenzung an der Gleitstlckplatte

8 wird der maximale Drehwinkel der Gleitstickplatte 8 und damit die minimale und
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maximale Offnung des Crimpgesenks 4 definiert. Die beiden Basisplatten 6 sind
durch den Bolzen 12 und durch einen weiteren Bolzen 13 miteinander verschraubt.

Zum SchlieBen des Crimpgesenks 4 weist das Crimpwerkzeug 1 eine Kniehebelki-
nematik 14 auf. Die Kniehebelkinematik 14 wird zwischen den Gelenkbolzen 15, 16
und einem Exzenterbolzen 17 aufgespannt. Die Gelenkpunkte, die die beiden Ge-
lenkbolzen 15, 16 bilden, sind durch eine Schubstrebe 18 verbunden, wobei der Ge-
lenkbolzen 15 zusétzlich mit den Basisblechen 6 und der Gelenkbolzen 16 zuséatzlich
mit einem Hebel 19 verbunden ist. Die Schubstrebe 18 stltzt sich im Ruhezustand
an einem abgerundeten Vorsprung 20 (nicht dargestellt) ab, die integrativer Bestand-
teil des Gleitstlcks 10 ist.

Durch Verdrehen des Exzenterbolzens 17 kann die Grundstellung des Crimpgesenks
4 verandert werden. Dadurch kann der Offnungsgrad des gedffneten Crimpgesenks
4 an den Durchmesser der Aderendhulse 2 vor dem Vercrimpen angepasst werden,
so dass nicht ein wesentlicher Teil des Arbeitshubes des Crimpgesenks 4 lediglich
als unproduktiver Leerhub ausgefihrt werden muss, bis das Crimpgesenk 4 mit der
Aderendhulse 2 in Kontakt kommt. Die Justierscheibe 21 und die Flachkopfschraube
22 fixieren den Exzenterbolzen 17 in der eingestellten Position. Der Exzenterbolzen
117 dient dabei nur zur Grundeinstellung und ggf. dem Ausgleich von Fertigungstole-
ranzen. Ublicherweise wird der Exzenterbolzen 117 vom Anwender des Crimpwerk-

zeugs nicht verstellt.

Damit das Crimpgesenk 4 immer sicher bis zum Endanschlag betatigt wird, weist die
Schubstrebe 18 eine Verzahnung 23 auf, in die die Sperre 24 greift und somit ein
vorzeitiges Offnen des Crimpgesenks 4 verhindert. Die Druckfeder 25 sorgt fiir das
selbststandige Offnen des Crimpgesenks 4 nach dem Vercrimpen der Aderendhiilse
2.

In Fig. 2 bzw. Fig. 3 ist eine Aderendhllse 2 dargestellt, die in das gedffnete Crimp-
gesenk 4 eingeflhrt wurde. Durch handbetatigtes Zueinanderfihren der Griffe 26, 27
des Crimpwerkzeugs 1 wird die AderendhUlse 2 auf dem Leiter 3 (nicht dargestellt)
vercrimpt. Erfindungswesentlich ist, dass die Griffe 26, 27 bzw. die durch die Griffe

26, 27 ummantelten Bauteile 19, 6 keine lokale Querschnittsverringerungen oder
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Verschwéchungen, z.B. in Form einer Einschniirung aufweisen, aus der eine erhdhte

Elastizitat bzw. einer erhOhte Federwirkung resultieren wirde.

In Fig. 4 bzw. 5 ist die Antriebsmechanik eines erfindungsgeméaBen Crimpwerkzeugs
1 fir Aderendhllsen 2 verdeutlicht. Durch Betatigung des Hebels 19 wird die Knie-
hebelkinematik 14 weiter in die Strecklage gebracht, wodurch die Gleitstlickplatte 8
eine Drehbewegung im Uhrzeigersinn vollftihrt. Die radiale Lagerung der Gleitstlck-
platte 8 wird Uber den Kontakt in den Bereichen L zwischen den Crimpstempeln 5
und Gleitstlckplatte 8 sichergestellt. Die Lagerstellen der Crimpstempel 5 dienen
somit auch gleichzeitig als Lagerung fur die Gleitstlickplatte 8. Die Gleitstickplatte 8
weist einen Durchbruch in Form eines Innensechsrundprofils auf, in dem die Gleit-
stlicke 10 drehbar gelagert sind und die Antriebskraft resultierend aus der Kniehe-
belkinematik 14 auf die Crimpstempel 5 Ubertragen. Durch die Nut 11 in den Gleit-
stlicken 10 wird ein radialer Langenausgleich fur die Crimpstempel 5 erméglicht, der
durch die Drehbewegung der Crimpstempel 5 entsteht. Der Vorteil dieser Lésung
liegt in einer flachigen BerGhrung und damit in einer reduzierten lokalen Flachen-
pressung zwischen Gleitstlick 10 und Crimpstempel 5 Uber den gesamten Betati-

gungsweg.

Die Crimpstempel 5 weisen an den Seitenflachen kreisférmige Sacklécher 28 auf,
Uber die die Crimpstempel 5 auf Lagerzapfen 9 an den Basisblechen 6 drehbar gela-
gert sind. Durch den nicht durchgehenden Lagerzapfen 9 der Crimpstempel 5 ergibt
sich ein entsprechend gréBerer tragender Querschnitt des Crimpstempels 5, so dass
die Crimpstempel 5 gegenlber vergleichbaren Konstruktionen mit durchgehenden
Lagerzapfen 9 eine erhdhte mechanische Belastbarkeit aufweisen. Die Schwenkbe-
wegung der Crimpstempel 5 erzeugt eine sich kontinuierlich verkleinernde Offnung 7
des Crimpgesenks 4, in der die Aderendhilse 2 (nicht dargestellt) verpresst wird.

Um die unterschiedlichen AderendhUlsen- und Leiterquerschnitte in einem Crimpge-
senk 4 verarbeiten zu kdnnen, ist eine Kraft-Weg-Ausgleichsvorrichtung in Form ei-
ner Kaskadenfeder 29 jeweils in das Basisblech 6 integriert, die ein Ausweichen des
hinteren Kniehebeldrehpunktes in Pfeilrichtung erméglicht (siehe Fig. 6 bzw. 7).
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Jeweils Uber die Flache H am Basisblech 6 wird Gber den Zylinderstift 30 die zweite
Feder 31 der Kaskadenfeder 29 angetrieben. Die Feder 31 befindet sich auf der glei-
chen Ebene wie die Schubstrebe 18, die zwischen den beiden Basisbleichen 6 liegt
und weist - wie die Schubstrebe 18 - eine Dicke auf, die mit dem Zwischenraum zwi-
schen den Basisblechen 6 quasi identisch ist. Durch die vorteilhafte Federwirkung
des Zusammenspiels der Federn 31, 32 wird ein vergrdBerte Kraft und ein vergréBer-
ter Weg fur die zu schaffende Kraft-Weg Ausgleichsvorrichtung fir das Crimpwerk-

zeug zu Verflgung gestellt.

Die Kaskadenfeder 29 nimmt dabei den erforderlichen Resthub des Crimpgesenks 4
als elastische Verformungsarbeit auf, wenn das Crimpgesenk 4 beim Vercrimpen
einer Aderendhllse 2 bereits auf Block gefahren ist, jedoch noch Weg zurlickzulegen
ist, damit die Sperre 24 die Offnung des Crimpgesenks 4 freigibt. Das Crimpwerk-
zeug 1 stellt sich somit automatisch auf den zu vercrimpenden Hulsen- und Leiter-
querschnitt ein. Das Crimpwerkzeug 1 kann bis zum Uberspringen der Sperre 24 ge-

schlossen werden und 6ffnet selbstandig.

Die Integration der Feder 32 als parallel geschaltete Blattfeder in die Basisbleche 6
ermdglicht eine kompakte Bauweise des Crimpwerkzeugs 1 bei gleichzeitiger prazi-
ser Abstimmung auf den bengtigten Kraft-Weg-Ausgleich. Im Vergleich zu Konstruk-

tionen wird weniger Bauraum bei gleicher Leistung bendtigt.

Die Feder 32 wird jeweils im Basisbleich 6 durch einen im Wesentlichen parallel zur
AuBenkontur des Basisblechs 6 verlaufenden Einschnitt 37 in das Basisblech 6 reali-
siert. Zur Reduzierung der mechanischen Spannung am Endpunkt 38 des Einschnitts
37, ist der Endpunkt 38 des Einschnitts 37 abgerundet ausgefthrt. Der Einschnitt 37
umlauft in seinem Konturzug den Gelenkbolzen 15, so dass sich der Gelenkbolzen
15 jeweils im Bereich des Basisblechs 6 in der Feder 32 und ansonsten in der
Schubstrebe 18 befindet, und mindet an der Oberseite des Griffs 27 jeweils aus dem
Basisblech 6 aus. Der Feder 32 erhalt so im Wesentlichen jeweils eine Geometrie in
Form einer bogenférmigen bzw. kreisbogenabschnittsférmigen Blattfeder. Um einen
nennenswerten Federweg zu realisieren, ist der Einschnitt 37 entsprechend lang und
breit ausgeflihrt. Die Feder 32 liegt somit auBerhalb des Griffs 27.
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Um ein Abheben der Flache H von Zylinderstift 30 und Basisblech 6 unter Last zu
verhindern, weist das Basisblech 6 jeweils im Bereich M einen Querschnitt mit hoher
Steifigkeit auf. Eine Verformung der Basisbleche 6 unter Last wird so verhindert und

ein konstanter reproduzierbarer Kraft -Weg-Ausgleich realisiert.

Um ein Uberlasten der Kaskadenfeder 29 zu verhindern, ist in der Schubstrebe 18
ein Anschlagfenster 33 mit den Kanten | integriert, dass in Kombination mit einem
Bolzen 34 den Weg der Feder 32 begrenzt (siehe Fig. 8 bzw. 9). Die Kanten J des
Anschlagfensters 33 begrenzen in Kombination mit dem Bolzen 34 die offen und ge-
schlossen Position des Crimpgesenks 4.

In Fig. 10, 11 und 12 sind die Crimpstempel 5, die das Crimpgesenk 4 bilden, detail-
liert dargestellt. FUr eine optimierte Verpressung und zur Verringerung der Bruch-
empfindlichkeit der vercrimpten AderendhUlse 2 weisen die Crimpstempel 5 eine wel-
lenférmige Kontur 35 an der Stempelwirkflache 36 auf. Eine scharfkantige Ausfih-
rung, wie z.B. dreieckige oder quadratische Konturen an der Stempelwirkflache 36
wirden im Vergleich einen scharfkantigen Abdruck an der fertig vercrimpten Aderen-
dhilse 2 hinterlassen, der die Bruchempfindlichkeit der vercrimpten Aderendhllse 2
erhéhen wirde. Um ein Verklemmen von Aderendhilsen 2 kleinerer Querschnitte
zwischen den Crimpstempeln 5 zu verhindern, ist die Kontur 35 der Stempelwirkfla-
che 36 derart ausgeflhrt, dass benachbarte Crimpstempel 5 konturkongruent inei-
nander greifen (siehe Fig. 12). Die Kontur 35 der Stempelwirkflache 36 der Crimp-
stempel 5 ist so ausgelegt, dass bei entsprechender Positionierung der Aderendhul-
se 2 in das Crimpgesenk 4 am Ende der Aderendhllse 2 eine Einflhrschrage G ent-
steht, die das Einfiihren der Aderendhllse 2 in ein Klemmsystem (nicht dargestellt)

vereinfacht (siehe Fig. 13).

In Fig. 14 ist ein Crimpwerkzeug 1 mit einem gedffneten Crimpgesenk 4 dargestellt,
welches vier Crimpstempel 5 aufweist und somit einen Vierkant-Crimp an eine Ader-
endhulse anformt. In Fig. 15 ist ein Crimpwerkzeug 1 mit einem geschlossenen, auf

Block gefahrenen Crimpgesenk 4 dargestellt, welches vier Crimpstempel 5 aufweist.

Da die Funktionsweise eines Crimpwerkzeugs 1 mit einem Crimpgesenk 4, das 4

Crimpstempel aufweist, analog zu einem Crimpwerkzeug 1 mit einem Crimpgesenk 4
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ist, das sechs Crimpstempel 5 aufweist, wird -um Wiederholungen zu vermeiden- auf
eine detaillierte Beschreibung dieser Ausflhrungsvariante verzichtet.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2014/009083 11

Bezugszeichenliste

Crimpwerkzeug
Aderendhulse
Leiter
Crimpgesenk
Crimpstempel
Basisblech
Offnung
Gleitstlckplatte

9 Lagerzapfen

10 Gleitstlick

11 Nut

12 Bolzen

13 Aussparung

14 Kniehebelkinematik
15 Gelenkbolzen

16 Gelenkbolzen

17 Exzenterbolzen
18 Schubstrebe

19 Hebel

20 Abgerundeter Vorsprung
21 Justierscheibe

22 Flachkopfschraube
23 Verzahnung

24 Sperre

25 Feder

26 Griff

27 Giriff

28 Sackloch

29 Kaskadenfeder
30 Zylinderstift

31 Feder

32 Feder

33 Anschlagfenster
34 Bolzen

35 Kontur

36 Stempelwirkflache
37 Einschnitt

38 Endpunkt
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Anspriche

Crimpwerkzeug (1) fir Aderendhtlsen (2), Kontaktbuchsen, Kabelschuhen oder
dergleichen auf elektrischen Leitern (3), dass ein Crimpgesenk (4) aufweist, das
aus wenigstens vier Crimpstempeln (5) gebildet wird, das ferner wenigstens ein
Basisblech (6) und wenigstens einen Hebel (19) aufweist, mit dem Gber eine
Kniehebelkinematik (14) die Offnung (7) des Crimpgesenks (4) verkleinerbar ist,
sowie eine Kraft-Weg-Ausgleichsvorrichtung aufweist, die dazu ausgelegt ist,
einen erforderlichen Resthub des Crimpgesenks (4) als elastische Verfor-
mungsarbeit in dem Zustand aufzunehmen, in welchem das Crimpgesenk (4)
beim Vercrimpen einer Aderendhilse (2) bereits auf Block gefahren ist, jedoch
noch Weg zurlickzulegen ist, damit eine Sperre (24) die Offnung des Crimpge-
senks (4) freigibt, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft - Weg-
Ausgleichsvorrichtung als eine Kaskadenfeder (29) ausgebildet ist, deren einer
Teil (32) ein Teil der Basisbleche (6) ist und dessen anderer Teil (31) ein Teil
des Hebels (19) ist.

Crimpwerkzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil
(31) der Kaskadenfeder (29) zwischen den Basisblechen (6) integriert ist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Ansprtiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (32) jeweils durch einen Einschnitt (37) in das

Basisblech (6) realisiert ist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Ansprtiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einschnitt (37) im Wesentlichen jeweils parallel zur
AuBenkontur des Basisblechs (6) verlauft.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (32) im Wesentlichen eine Geometrie in Form
einer bogenférmigen Blattfeder aufweist.
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Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Feder (32) im Wesentlichen eine Geometrie in Form

einer kreisbogenabschnittsformigen Blattfeder aufweist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Crimpwerkzeug (1) eine Gleitstickplatte (8) zur Auf-
nahme des Crimpgesenks (4) aufweist, wobei die Gleitstlckplatte (8) einen

Durchbruch in Form eines Innensechsrundprofils aufweist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Crimpstempel (5) des Crimpgesenks (4) durch jeweils
zwei in einem Sackloch (29) im Crimpstempel (5) endenden Lagerzapfen (9)

drehbar gelagert sind.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Crimpstempel (5) des Crimpgesenks (4) Uber eine in

ein Gleitstick (10) eingearbeitete Nut (11) axial gefuhrt sind.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gleitstlck (10) eine zylindrische Grundgeometrie auf-

weist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gleitstlck (10) drehbar in der Gleitstickplatte (8) ge-

lagert ist.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Crimpstempel (5) eine Stempelwirkflache (36) mit einer

wellenférmigen Kontur (35) aufweisen.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontur (35) der Stempelwirkflache (36) der Crimp-
stempel (5) des Crimpgesenks (4) derart ausgefihrt ist, dass benachbarte

Crimpstempel (5) des Crimpgesenks (4) konturkongruent ineinander greifen.
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Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kontur (35) der Stempelwirkflache (36) der Crimp-
stempel (5) des Crimpgesenks (4) ist so ausgelegt, dass bei entsprechender
Positionierung der Aderendhllse (2) in das Crimpgesenk (4) am Ende der A-

derendhlilse (2) eine EinfUhrschrage entsteht.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Crimpwerkzeug (1) einen Exzenterbolzen (17) auf-
weist, mit dem die Grundstellung des Crimpgesenks (4) eingestellt werden

kann.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Crimpwerkzeug (1) eine Justierscheibe (21) und eine
Flachkopfschraube (22) aufweist, mit dem der Exzenterbolzen (17) in der ein-

gestellten Position fixiert wird.

Crimpwerkzeug (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Crimpwerkzeug (1) eine Schubstrebe (18) aufweist, in
die eine Verzahnung (23) eingearbeitet ist, in die eine Sperre (24) greift und
somit ein vorzeitiges Offnen des Crimpgesenks (4) verhindert.
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