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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Tascheninhalator mit einem Mundstiick (13, 113), einem Speicherelement (14,
114) fir einen Wirkstoff, einem mit dem Speicherelement (14, 114) verbundenen
Zufiihrelement (9, 109) und einem Zerstduber (7, 107, 207), wird zur Erreichung einer
genauen Dosierung vorgeschlagen, dass der Zerstiuber (7, 107, 207) ein Thermozerstiuber

und/oder ein Hochfrequenzzerstiuber, insbesondere ein Piezo-Zerstiuber, ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Tascheninhalator mit einem Mundstiick, einem
Speicherelement fiir einen Wirkstoff, einem mit dem Speicherelement verbundenen
Zufiihrelement und einem Zerstéuber.

Bekannte derartige Inhalatoren sind als kleine Sprayflaschen ausgebildet und
werden insbesondere fiir Allergiker bereitgestellt. Nachteilig dabei ist, dass die Inhalatoren
nur manuell bedienbar sind und relativ volumings sind.

Bei anderen Inhalatoren wird Luft durch das Speicherelement angesaugt, wobei
die Luft aus dem Speicherelement Teile des Wirkstoffes aufnimmt. Nachteilig dabei ist, dass
die Menge des eingeatmeten Wirkstoffes nur ungenau gesteuert werden kann und wiéhrend
eines Verwendungszyklus des Speicherelementes abnimmt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen eingangs beschriebenen Tascheninhalator
derart weiterzubilden, der kompakt, leicht und universell einsetzbar ist, der einfach und
kostengiinstig herstellbar ist und eine lange Lebensdauer aufweist.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, dass der Zerstduber ein
Thermozerstduber und/oder ein Hochfrequenzzerstduber, insbesondere ein Piezo-Zerstéuber,
ist.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass durch die Steuerung der
Energiebeaufschlagung des Zerstdubers eine genaue Dosierung des Wirkstoffes erreicht
werden kann. Wird die Energiebeaufschlagung mit dem Ansaugen bei der Inhalation
gekoppelt, kann weiters sichergestellt werden, dass bei einer Unterbrechung des
Inhalationsvorganges eine weitere Zerstiubung des Wirkstoffes unterbunden wird. Bei dem
erfindungsgemiBen Tascheninhalator kann auf Pumpen oder dhnliche VerschleiBteile
verzichtet werden, wodurch eine hohe Lebensdauer und geringe Herstellungskosten
gewihrleistet werden konnen. Bei der Verwendung eines Hochfrequenzzerstiubers kann eine
thermische Zersetzung des Wirkstoffes vermieden werden, da eine Erwdrmung des
Wirkstoffes nicht erforderlich ist. Durch die Koppelung der Steuerung mit dem Ansaugen bei
der Inhalation, kann der Inhalationsvorgang ohne Zuhilfenahme der Hiande gestartet werden,
wodurch die Inhalation einfach bei anderen Titigkeiten durchgefiihrt werden kann. Dabei
kann der Tascheninhalator die Form einer Zigarette oder eines Stiftes aufweisen und hnlich
diesen einfach iiber eine lingere Zeit im Mund ohne zusitzliche Hilfsmittel gehalten werden.

Weiters kann durch eine Steuerung des Zerstiubers eine genaue Dosierung des Wirkstoffes




erzielt werden, wobei die Dosierung tiber den Verwendungszyklus des Speicherelementes im
Wesentlichen konstant gehalten werden kann. Der Tascheninhalator kann mit einem geringen
Energieverbrauch betrieben werden.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Zufiihrelement
wenigstens eine Kapillarleitung zum Transport des Wirkstoffes zum Zerstduber aufweist.
Mittels einer Kapillarleitung kann eine stetige und dosierte Zufiihrung des Wirkstoffes aus
dem Speicherelement auf einfache Weise sichergestellt werden, wobei die Zufiihrung im
Wesentlichen unabhiéngig von der Raumorientierung des Tascheninhalators funktioniert.

Gemil einer weiteren Ausfithrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
das Zufiihrelement ein Heizelement umfasst, wodurch der Wirkstoff und gegebenenfalls
Zusatzstoffe vorgewdrmt und die FlieBeigenschaften verindert werden kénnen. Dabei kann
insbesondere sichergestellt werden, dass auch bei einer lingeren Betriebspause des
Tascheninhalators aufgrund einer hohen Zghigkeit nur wenig Wirkstoff durch die
Kapillarleitung flieBt, wobei durch die Erwirmung die Zihigkeit gesenkt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
Zufiihrelement im Wesentlichen kegel- oder pyramidenférmig ausgebildet ist, insbesondere in
der Form eines Dorns oder einer Nadel, dass die Spitze des Zufiihrelementes mit dem
Speicherelement wirkverbunden ist und dass die Basis des Zufiihrelementes mit dem
Zerstiuber wirkverbunden ist. Dabei kann die Spitze bei einem Wechsel des
Speicherelementes einfach in das Speicherelement gebracht werden, wobei ein unmittelbarer
Kontakt zwischen dem Speicherelement und dem Zufiihrelement erreicht und bei der Basis
eine flachige Verteilung im Bereich des Zerstaubers sichergestellt werden kann.

GemiB einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
zwischen dem Zufiihrelement und dem Zerstéuber ein Kapillarspalt ausgebildet ist. Durch den
Kapillarspalt kann ein selbsttitiges FlieBen des Wirkstoffes von dem Speicherelement zu dem
Zerstauber erreicht werden, wobei auf weitere Férdereinrichtungen verzichtet werden kann.

In Weiterfilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Zufiihrelement
ein Becherelement aufweist und den Zerstiduber umschlieft, wobei das Becherelement
vorzugsweise frei von Kapillaren ausgebildet ist. Mit dem Becherelement kann eine gute
Abschirmung des Zerstidubers erreicht werden, wodurch eine Isolation, insbesondere eine
Wirmeisolation erreicht werden kann.

In diesem Zusammenhang kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung

vorgesehen sein, dass das Becherelement wenigstens eine Lufteintrittséffnung aufweist.
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Durch die Lufteintrittséffnung kann beim Ansaugen durch das Mundstiick Luft durch das
Becherelement gefiihrt werden und die Luft bei Verwendung eines Thermozerstiubers
erwdrmt werden. Die erwdrmte Luft kann anschlieBend Wirkstoff von dem Zufiihrelement
aufnehmen. |

GemilB einer weitern Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Zufiihrelement mit dem Zerstduber einen Hohlraum umschliet und/oder der
Zerstduber in einem Hohlraum des Zufiihrelementes angeordnet ist. In dem Hohlraum kann
auf einfache Weise ein Wirkstoffnebel gebildet werden, der anschlieBend mit der durch das
Mundstiick angesaugten Luft vermischt wird.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass das Zufiihrelement Durchlidsse aufweist, die den Hohlraum mit einem Mischraum
verbinden, wodurch der im Hohlraum befindliche Wirkstoff auf einfache Weise mittels des
Mundstiickes durch die Lufteintrittsoffnung angesaugten Luft in Kontakt gebracht werden
kann.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumindest
eine Lufteinlass6ffnung vorgesehen ist, dass ein Schaltelement, insbesondere ein
Vakuumschalter, mit der Lufteinlass6ffnung wirkverbunden ist, und dass mittels des
Schaltelementes der Zerstduber aktivierbar ist. Durch das Schaltelement kann der
Inhalationsvorgang auf einfache Weise mit dem Ansaugen von Luft durch das Mundstiick
gekoppelt werden, wodurch eine manuelle Betétigung nicht erforderlich ist.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
das Schaltelement mit einer Steuerung wirkverbunden ist, wodurch der Inhalationsvorgang
einfach an vorgebbare Parameter angepasst werden kann.

GemiB einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass der Zerstduber einen ersten Bereich von einem zweiten Bereich abdichtend angeordnet
ist. Durch die Unterteilung in den ersten Bereich und den zweiten Bereich kénnen die
elektrischen Teile einfach von dem Wirkstoff getrennt werden, wodurch eine hohe
Betriebssicherheit sichergestellt werden kann.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen
sein, dass das Zufiihrelement und das Speicherelement in dem das Mundstiick umfassenden
ersten Bereich angeordnet sind, wodurch eine einfache Ausgestaltung des Tascheninhalators

erreicht wird.
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Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Inhalieren mittels eines
Tascheninhalators, insbesondere eines oben beschriebenen Tascheninhalators, wobei der
Tascheninhalator ein Mundstiick, ein Speicherelement fiir einen Wirkstoff, ein mit dem
Speicherelement verbundenes Zufiihrelement und einen Zerstiuber umfasst.

Aufgabe der Erfindung ist weiters ein Verfahren fiir den oben beschriebenen
Tascheninhalator anzugeben, das einen universellen Einsatz erméglicht, mit dem eine genaue
Dosierung des Wirkstoffes erzielt werden kann und das eine einfache Bedienung sicherstellt.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, dass beim Einsaugen von Luft
durch eine Lufteinlass6ffnung ein Schaltelement, insbesondere ein Vakuumschalter, betitigt
wird und bei Absetzen des Einsaugens mittels des Schaltelementes der Stromfluss
unterbrochen wird. _

Dabei ergibt sich der Vorteil, dass der Inhalationsvorgang ohne Zuhilfenahme
der Hénde gestartet werden kann, wodurch die Inhalation einfach bei anderen Titigkeiten
durchgefiihrt werden kann. Dabei kann der Tascheninhalator die Form einer Zigarette oder
eines Stiftes aufweisen und &hnlich diesen einfach iiber eine lingere Zeit im Mund ohne
zusdtzliche Hilfsmittel gehalten werden. Weiters kann bei einer Unterbrechung des
Inhalationsvorganges eine weitere Zerstdubung des Wirkstoffes unterbunden werden, wobei
ein effizienter Energieeinsatz erreicht werden kann.

In Weiterfithrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei der Inhalation
zunichst das Zufiihrelement vorgewdrmt wird und nach einer vorgebbaren ersten
Zeitverzogerung der Zerstiduber fiir eine vorgebbare Zeitdauer aktiviert wird. Dabei kann
durch das Vorwiarmen die FlieBfihigkeit des Wirkstoffes und/oder eines Zusatzstoffes
verbessert werden und anschlieBend durch die vorgebbare Zeitdauer die Dosierung des
Wirkstoffes vorgegeben werden.

GemadB einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass nach Aktivierung des Zerstdubers eine emneute Aktivierung des Zerstidubers fiir eine
vorgebbare zweite Zeitverzogerung unterbunden wird, wodurch eine Uberdosierung durch
mehrmaliges unbeabsichtigtes Aktivieren des Inhalationsvorganges unterbunden werden
kann.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen Tascheninhalators

mit einem Piezo-Zerstduber im Schnitt;




Fig. 2 das elektrische Schaltbild des Tascheninhalators nach Fig. 1;

Fig. 3 eine weitere Ausfiilhrungsform eines erfindungsgemifen
Tascheninhalators im Schnitt;

Fig. 4 eine vergréBerte Darstellung des Zufiihrelementes des Tascheninhalators
gemil Figl. 1 im Schnitt; und

Fig. 5 eine vergroBerte Darstellung einer weiteren Ausfilhrungsform des

Zufiihrelementes und eines Thermozerstiubers im Schnitt.

In Fig. 1 ist eine Ausfiihrung eines Tascheninhalators mit einem Mundstiick
13, einem Speicherelement 14 fiir einen Wirkstoff und einem mit dem Speicherelement 14
verbundenen Zufiihrelement 9 und einem Zerstiduber 7 gezeigt. In den Fig. 4 und 5 sind
vergroBerte Darstellungen eines Zerstidubers 7, 207 und eines Zufithrelementes 9 gezeigt, wie
sie bei einem Tascheninhalator gemiB Fig. 1 verwendet werden konnen.

In Fig. 4 ist der Zerstiuber 7 ein Hochfrequenzzerstiuber, welcher
insbesondere ein Piezo-Zerstduber sein kann. Bei anderen Ausfiihrungsformen kann die
Hochfrequenzschwingung auch auf andere bekannte Weise erzeugt werden.

In Fig. 5 ist der Zerstduber 207 ein Thermozerstduber, wobei die Zerstaubung
durch Erwirmung des Wirkstoffes erreicht wird. Dabei kann insbesondere eine Verdampfung
des Wirkstoffes vorgesehen sein.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfilhrungsform des Tascheninhalators gezeigt,
wobei korrespondierende Bezugszeichen mit einem gegeniiber Fig. 1 um Hundert erh6hten
Bezugszeichen bezeichnet wurden.

In Fig. 2 ist das elektrische Schaltbild des Tascheninhalators nach Fig. 1
dargestellt.

Mit dem Tascheninhalator konnen Medikamente oder genussbringende
Wirkstoffe einem Patienten in einfacher Weise zugefiihrt werden. Insbesondere eignet sich
der Tascheninhalator fiir Raucher, wobei er die Form und GroBe einer Zigarette aufweisen
kann. Dabei kann ein dem Rauchen #hnliches Inhalieren des Wirkstoffes bereitgestellt
werden.

Bei Verwendung eines Hochfrequenzzerstiubers 7, 107, 207 werden der
Wirkstoff und gegebenenfalls Zusatzstoffe durch hochfrequente Schwingungen schonend
zerstiubt, wobei eine Aufspaltung labiler Wirkstoffe aufgrund der geringen Temperaturen




unterbunden werden kann. Als Zusatzstoffe oder Triagermedium fiir den Wirkstoff kénnen
insbesondere Wasser, Athanol, 1,2-Propandiol od. dgl. vorgesehen sein.

Der Tascheninhalator kann mit einem geringen Gewicht und einer kompakten
Form ausgefiihrt werden, wobei er im Mund gehalten werden kann, und wobei die Hiinde frei
fiir andere Titigkeiten gehalten werden konnen. Wie unten beschrieben, kann auch die
Aktivierung eines Inhalationszyklus frei einer manuellen Manipulation ausgestaltet werden.

Das Zufiihrelement 9, 109 weist eine Kapillarleitung zum Transport des
Wirkstoffes zum Zerstduber 7, 107, 207 auf. Durch die Kapillarleitung kann eine stetige und
dosierte Zufiihrung des Wirkstoffes zum Zerstiduber 7, 107, 207 sichergestellt werden. Dabei
kann auf Pumpen oder sonstige energiebetriebenen Fordermittel verzichtet werden. Es kann
vorgesehen sein, dass das Zufiihrelement 9, 109 ein Heizelement 9.1 umfasst. Dabei kann der
Wirkstoff und gegebenenfalls Zusatzstoffe bei einem Inhalationszyklus vorgewirmt werden,
wodurch eine bessere FlieBeigenschaft erreicht werden kann. Weiters kann sichergestelit
werden, dass der Wirkstoff angenehm temperiert zugefiihrt wird. Dabei kénnen mit dem
Heizelement 9.1 Temperaturunterschiede der mittels des Mundstiickes 13, 113 angesaugten
Umgebungsluft zumindest teilweise ausgeglichen werden.

Die Kapillarleitung in dem Zufiihrelement 9, 109 kann durch eine pordse
Ausgestaltung erreicht werden. Weiters kénnen Kandle im Inneren des Zufiihrelementes 9,
109 und/oder Rillen an der Oberflache vorgesehen sein. Weist das Zufiihrelement 9, 109 ein
Heizelement 9.1 auf, so ist das Zufiihrelement 9, 109 vorzugsweise aus einem
wirmeleitfihigen Material.

Zwischen dem Zufiihrelement 9, 109 und dem Zerstiduber 7, 107, 207 kann ein
Kapillarspalt ausgebildet sein, wodurch ein Transport des Wirkstoffes zum Zerstéuber 7, 107,
207 auf einfache Weise sichergestellt ist.

Das Zufiihrelement 9, 109 kann insbesondere im Wesentlichen kegel- oder
pyramidenférmig ausgebildet sein, insbesondere in der Form eines Dorns oder einer Nadel,
wobei die Spitze des Zufiihrelementes 9, 109 mit dem Speicherelement 14, 114
wirkverbunden ist und die Basis des Zufiihrelementes 9, 109 mit dem Zerstduber 7, 107, 207
wirkverbunden ist. Dabei kann der an den Zerstduber 7, 107, 207 angrenzende Bereich des
Zufiihrelementes 9, 109 ringformig ausgebildet sein, wobei das Zufiihrelement im
Randbereich leicht zu klemmen ist und eine groe Ubertragungsfliche auf den Zerstiuber 7,
107, 207 gegeben ist.
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Das Zufiihrelement 9, 109 umschlieBt mit dem Zerstduber 7, 107, 207 bei
dieser Ausfiihrungsform einen Hohlraum 9.3, wobei mittels des Zerstidubers 7, 107, 207 in
dem Hohlraum ein Wirkstoffnebel gebildet wird, wobei die Trépfchendurchmesser des
Nebels im Bereich von 0,1 pm bis 5 pm liegen kénnen. Es kann vorgesehen sein, dass der
Zerstduber 7, 107, 207 mit einer Frequenz von 0,5 MHz bis 5 MHz schwingt. Dabei stellt der
Hohlraum 9.3 einen weitgehend abgeschirmten Bereich dar, in dem der Nebel unter im
Wesentlichen konstanten Bedingungen erzeugt werden kann.

Das Zufiihrelement 9, 109 weist Durchlisse 9.2 auf, die den Hohlraum 9.3 mit
einem Mischraum 8, 108 verbinden. Durch den Mischraum 8, 108 wird die mittels des
Mundstiickes 13, 113 angesaugte Luft gefiihrt, welche den aus den Durchlissen 9.2
austretenden Wirkstoffnebel aufnimmt und sich mit diesem vermischt. Dabei kénnen die
Durchldsse 9.2 vorteilhafterweise am Beginn des Mischraums 8, 108 in der Nihe der
Lufteinlass6ffnung 10, 110 angeordnet sein, wobei eine gute Durchmischung der Luft mit
dem Wirkstoff erreicht wird.

Bei anderen Ausfithrungsformen kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil
der eingesaugten Luft mittels einer Zwangsfiilhrung durch den Hohlraum 9.3 gefiihrt wird.
Dabei kann sichergestellt werden, dass der im Hohlraum 9.3 zerstdubte Wirkstoff zur Génze
inhaliert wird.

Das Speicherelement 14, 114 kann als Kapsel oder als getrankter Tampon od.
dgl. ausgebildet sein, wobei die Spitze des Zufiihrelementes 9, 109 bei einem Wechsel des
Speicherelementes 14, 114 einfach mit diesem in Kontakt gebracht werden kann und so ein
guter Transport des Wirkstoffes mittels des Zufiihrelementes 9, 109 sichergestellt werden
kann.

In Fig. 5 weist das Zufiihrelement 9, 109 ein Becherelement 9.6 auf, welches
den Zerstauber 7, 107, 207 umschlieBt. Insbesondere bei einem Thermozerstiuber kann durch
das Becherelement 9.6 eine gute Wirmeleitung von dem Heizelement 9.1 in das
Zufiihrelement 9, 109 sichergestellt werden. Das Becherelement 9.6 ist vorzugsweise frei von
Kapillaren ausgebildet, wodurch ein Transport des Wirkstoffes um den Zerstiuber 7, 107, 207
herum vermieden wird.

Der Zerstauber 7, 107, 207 ist bei der Ausfiihrung in Fig. 5 in einem Hohlraum
9.3 des Zufiihrelementes 9, 109 angeordnet. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass

der Zerstiauber 7, 107, 207 in einer Schale 9.4 angeordnet ist.
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Das Becherelement 9.6 und gegebenenfalls die Schale 9.4 konnen wenigstens
eine Lufteintrittsoffnung 9.5 aufweisen. Insbesondere bei einem Thermozerstiuber kann
vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil der durch das Mundstiick 13, 113 angesaugten Luft
auch an dem Zerstduber 7, 107, 207 vorbeigefiihrt wird und von diesem erwarmt wird. Die so
erwdrmte Luft kann dazu verwendet werden, den Wirkstoff aus dem Zufiihrelement 9, 109
herauszulésen, insbesondere zu verdampfen. Mit der Verwendung der vorgewirmten Luft
kann die Aufnahme des Wirkstoffes verbessert werden. Um einen unmittelbaren Kontakt des
Wirkstoffes mit dem Heizelement 9.1 zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass die Schale
9.4 das Becherelement 9.6 iiberragt.

Das Herauslosen des Wirkstoffes aus dem Zufiihrelement 9, 109 kann
insbesondere beim Durchtritt der Luft durch die Durchlisse 9.2 des Zufiihrelementes 9, 109
erfolgen.

Bei dem Ansaugen von Luft iiber das Mundstiick 13, 113 kann vorgesehen
sein, dass die Luft iiber wenigstens eine Lufteinlasséffaung 10, 110 in einem Gehduse 1, 101
des Tascheninhalators in den Tascheninhalator eingesaugt wird. Mit der Lufteinlass6ffnung
10, 110 kann ein Schaltelement 11, 111, insbesondere ein Vakuumschalter, mit der
Lufteinlass6ffnung 10, 110 wirkverbunden sein, wobei mittels des Schaltelementes 11, 111
der Zerstduber 7, 107, 207 aktivierbar ist. Dabei kann mittels des Schaltelementes 11, 111 ein
Inhalationszyklus ausgelost werden, wobei der Inhalationszyklus mit einer Vorerwérmung des
Zufiihrelementes 9, 109 beginnen und nach einer vorgebbaren ersten Zeitverzégerung der
Zerstduber 7, 107, 207 fiir eine vorgebbare Zeitdauer aktiviert werden kann.

Bei Absetzen des Einsaugens kann der Stromfluss in dem Tascheninhalator
mittels des Schaltelementes 11, 111 unterbrochen werden. Dabei kann vorgesehen werden,
dass das Schaltelement 11, 111 durch den in den Tascheninhalator einstrémenden Luftstrom
geschlossen wird. Durch ein Absetzen des Einsaugens wird der Lufistrom unterbrochen,
wodurch das Schaltelement gedffnet wird. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass
eine Aktivierung des Zerstdubers 7, 107, 207 wihrend eines Inhalationszyklus unterbrochen
wird, sofern der Inhalationszyklils vorzeitig abgebrochen wird, wobei eine effiziente Nutzung
von Energie und Wirkstoff sichergestellt werden kann.

Nach Aktivierung des Zerstiubers 7, 107, 207 kann vorgesehen sein, dass eine
erneute Aktivierung des Inhalationszyklus, insbesondere des Zerstdubers 7, 107, 207 fiir eine

vorgebbare Zeit unterbunden wird. Dabei kann die unbeabsichtigte Ausldésung mehrerer



unmittelbar aufeinanderfolgender Inhalationszyklen, die zu einer Uberdosierung fiihren
konnen, vermieden werden.

Diese Funktionalititen konnen einfach bereitgestellt werden, wenn das
Schaltelement 11, 111 mit einer Steuerung 6, 106 wirkverbunden ist.

Sofern eine Uberdosierung nicht zu befiirchten ist, kann auch auf die Steuerung
6, 106 weitgehend verzichtet werden und eine Schaltung vorgesehen werden, bei der der
Zerstduber 7, 107, 207 unmittelbar durch das Schliefen des Schaltelementes 11, 111 aktiviert
wird und so lange aktiviert bleibt, als das Schaltelement 11, 111 geschlossen ist. Dabei kann
eine besonders einfache und kostengiinstige Ausgestaltung des Tascheninhalators
bereitgestellt werden.

Der Zerstauber 7, 107, 207 kann in dem Gehéuse 1, 101 so angeordnet sein,
dass ein erster Bereich von einem zweiten Bereich abgedichtet wird. Dabei kann insbesondere
die Energiezelle 2, 102 und die Steuerung 6, 106 vor einem Kontakt mit dem Wirkstoff
geschiitzt werden. Bei anderen Ausfiihrungsformen kann auch das Zufiihrelement 9, 109,
insbesondere das Becherelement 9.6 gegeniiber dem Gehiuse abdichtend angeordnet sein.

Das Zufiihrelement 9, 109 und das Speicherelement 14, 114 kénnen in dem das
Mundstiick 13, 113 umfassenden ersten Bereich angeordnet sein. Dadurch kann sichergestelit
werden, dass der Wirkstoff nicht in den zweiten Bereich gelangt.

Das Mundstiick 13, 113 kann mittels eines Anschlusses 12, 112 16sbar mit dem
Gehiuse 1, 101 verbunden sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Mundstiick 13,
113 ein Wegwerfartikel ist, der bei jedem Wechsel des Speicherelementes 14, 114 emeuert
wird. Dabei kann insbesondere das Mundstiick 13, 113 mit dem Speicherelement 14, 114 als
Einheit verbunden sein.

Flir die Ermittlung des Ladezustandes der Energiezelle 2, 102 kann eine
Anzeige 3 vorgesehen sein, die insbesondere ein oder mehrere LED umfassen kann. Die
Anzeige kann durch eine transparente Abdeckung 4 geschiitzt und beobachtbar sein. Die
Abdeckung 4 kann mittels eines Verbindungselementes 5 mit dem Gehéuse 1, 101 verbunden
sein, wobei das Verbindungselement 5 beispielsweise als Gewinde ausgebildet sein kann.

Die Anzeige 3 kann daflir vorgesehen sein, die Aktivierung des
Inhalationszyklus anzuzeigen. Insbesondere bei der Einnahme von Medikamenten mittels des
Tascheninhalators ist dabei fiir medizinisches Personal ersichtlich, ob der Patient das
Ansaugen von Luft nur vortduscht, oder ob tatséchlich das Medikament inhaliert wird. Dabei

kann auch vorgesehen sein, dass aus der Anzeige ersichtlich ist, ob der Inhalationszyklus
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vollstindig abgeschlossen wurde. Dies kann beispielsweise mittels mehrerer unterschiedlicher
LED erfolgen.

Die Energiezelle 2, 102 kann beispielsweise als Batterie oder als Akku
ausgebildet sein, wobei sie 16sbar in dem Gehéuse 1, 101 angeordnet sein kann. Es kann auch
vorgesehen werden, dass die Energiezelle 2, 102 Ladekontakte 105 aufweist, wobei die
Ladekontakte 105 im Einbauzustand der Energiezelle 2, 102 zuginglich sein kénnen.

Mit dem Tascheninhalator koénnen auf einfache Weise bis zu 300
Inhalationszyklen mit einer Energiezelle 2, 102 und einem Speicherelement 14, 114 erreicht
werden, ohne dass die Energiezelle 2, 102 aufgeladen oder ausgetauscht werden muss. Dabei
ergibt sich eine groBe Mobilitit fiir die Anwender.

Das Gewicht des Tascheninhalators kann gering gehalten werden, wenn die
Energiezelle 2, 102 klein ausgefiihrt ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Energiezelle 2,
102 mit einem externen mobilen Akku wieder aufgeladen werden kann. Der externe mobile
Akku ist stirker als die Energiezelle 2, 102 und kann in einer Ladebox angeordnet sein, in der
auch Platz fiir die Aufnahme weiterer Speicherelemente 14, 114 und Mundstiicke 13, 113 sein
kann. Das Gehduse 1 kann aus Metall oder Kunststoff sein.

Weitere erfindungsgemile Ausfilhrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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1. Tascheninhalator mit einem Mundstiick (13, 113), einem Speicherelement (14, 114)
fiir einen Wirkstoff, einem mit dem Speicherelement (14, 114) verbundenen Zufiihrelement
(9, 109) und einem Zerstiuber (7, 107, 207), dadurch gekennzeichnet, dass der Zerstiuber
(7, 107, 207) ein Thermozerstduber und/oder ein Hochfrequenzzerstiuber, insbesondere ein

Piezo-Zerstiuber, ist.

2. Tascheninhalator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihrelement
(9, 109) wenigstens eine Kapillarleitung zum Transport des Wirkstoffes zum Zerstauber (7,
107, 207) aufweist.

3. Tascheninhalator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufihrelement (9, 109) ein Heizelement (9.1) umfasst.

4. Tascheninhalator nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufiihrelement (9, 109) im Wesentlichen kegel- oder pyramidenformig ausgebildet ist,
insbesondere in der Form eines Dorns oder einer Nadel, dass die Spitze des Zufiihrelementes
(9, 109) mit dem Speicherelement (14, 114) wirkverbunden ist und dass die Basis des
Zufiihrelementes (9, 109) mit dem Zerstiuber (7, 107, 207) wirkverbunden ist.

5. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Zufiihrelement (9, 109) und dem Zerstduber (7, 107, 207) ein Kapillarspalt
ausgebildet ist.



6. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zufiihrelement (9, 109) ein Becherelement (9.6) aufweist und den Zerstiuber (7, 107,
207) umschlieBt, wobei das Becherelement (9.6) vorzugsweise frei von Kapillaren ausgebildet

ist.

7. Tascheninhalator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Becherelement (9.6) wenigstens eine Lufteintrittséffoung (9.5) anfweist.

8. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zufiihrelement (9, 109) mit dem Zerstduber (7, 107, 207) einen Hohlraum (9.3)
umschlieBt und/oder der Zerstauber (7, 107, 207) in einem Hohlraum (9.3) des
Zufiihrelementes (9, 109) angeordnet ist.

9. Tascheninhalator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihrelement
(9, 109) Durchlisse (9.2) aufweist, die den Hohlraum (9.3) mit einem Mischraum (8, 108)

verbinden.

10.  Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Lufteinlass6ffnung (10, 110) vorgesehen ist, dass ein Schaltelement (11, 111),
insbesondere ein Vakuumschalter, mit der Lufteinlasséffnung (10, 110) wirkverbunden ist,
und dass mittels des Schaltelementes (11, 111) der Zerstéuber (7, 107, 207) aktivierbar ist.

11.  Tascheninhalator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (11, 111) mit einer Steuerung (6, 106) wirkverbunden ist.

12. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (7, 107, 207) einen ersten Bereich von einem zweiten Bereich abdichtend

angeordnet ist.

13. Tascheninhalator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufiihrelement (9, 109) und das Speicherelement (14, 114) in dem das Mundstiick (13, 113)

umfassenden ersten Bereich angeordnet sind.
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14.  Verfahren zum Inhalieren mittels eines Tascheninhalators, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 12, wobei der Tascheninhalator ein Mundstiick (13, 113), ein
Speicherelement (14, 114) fiir einen Wirkstoff, ein mit dem Speicherelement (14, 114)
verbundenes Zufiihrelement (9, 109) und einen Zerstiduber (7, 107, 207) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Einsaugen von Luft durch eine Lufteinlassoffnung (10, 110) ein
Schaltelement (11, 111), insbesondere ein Vakuumschalter, betitigt wird und bei Absetzen

des Einsaugens mittels des Schaltelementes (11, 111) der Stromfluss unterbrochen wird.

15.  Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Inhalation
zunidchst das Zufiihrelement (9, 109) vorgewdrmt wird und nach einer vorgebbaren ersten

Zeitverzégerung der Zerstéuber (7, 107, 207) fiir eine vorgebbare Zeitdauer aktiviert wird.

16.  Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass nach Aktivierung des
Zerstaubers (7, 107, 207) eine emeute Aktivierung des Zerstdubers (7, 107, 207) fiir eine

vorgebbare zweite Zeitverzégerung unterbunden wird.

Der Patentanwalt:
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1. Tascheninhalator mit einem Mundstiick (13, 113), einem Speicherelement (14, 114)
fiir einen Wirkstoff, einem mit dem Speicherelement (14, 114) verbundenen Zufiihrelement
(9, 109) und einem Zerstduber (7, 107, 207), wobei der Zerstduber (7, 107, 207) ein
Thermozerstiuber und/oder ein Hochfrequenzzerstiuber, insbesondere ein Piezo-Zerstduber,
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufithrelement (9, 109) im Wesentlichen kegel- oder
pyramidenformig ausgebildet ist, insbesondere in der Form eines Doms oder einer Nadel,
dass die Spitze des Zufiihrelementes (9, 109) mit dem Speicherelement (14, 114)
wirkverbunden ist und dass die Basis des Zufiihrelementes (9, 109) mit dem Zerstduber (7,
107, 207) wirkverbunden ist.

2. Tascheninhalator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihrelement
(9, 109) wenigstens eine Kapillarleitung zum Transport des Wirkstoffes zum Zerstéuber (7,
107, 207) aufweist.

3. Tascheninhalator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufiihrelement (9, 109) ein Heizelement (9.1) umfasst.

4, Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Zufiihrelement (9, 109) und dem Zerstduber (7, 107, 207) ein Kapillarspalt
ausgebildet ist.

NACHGEREIC!T |




L] L ] L ] (d e LR 4 L ]
A 661/2006 RS AL AL L R
Almak Vertrieb GmbH, St. Peter i. S. (AT) IET AR TR PO R
5. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

das Zufiihrelement (9, 109) ein Becherelement (9.6) aufweist und den Zerstéuber (7, 107,

207) umschlieBt, wobei das Becherelement (9.6) vorzugsweise frei von Kapillaren ausgebildet

ist.

6. Tascheninhalator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Becherelement (9.6) wenigstens eine Lufteintrittséffnung (9.5) aufweist.

7. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zufiihrelement (9, 109) mit dem Zerstiuber (7, 107, 207) einen Hohlraum (9.3)
umschlieBt und/oder der Zerstduber (7, 107, 207) in einem Hohlraum (9.3) des
Zufiihrelementes (9, 109) angeordnet ist.

8. Tascheninhalator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihrelement
(9, 109) Durchlisse (9.2) aufweist, die den Hohlraum (9.3) mit einem Mischraum (8, 108)

verbinden.

9. Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Lufteinlass6ffnung (10, 110) vorgesehen ist, dass ein Schaltelement (11, 111),
insbesondere ein Vakuumschalter, mit der Lufteinlass6ffnung (10, 110) wirkverbunden ist,

und dass mittels des Schaltelementes (11, 111) der Zerstéuber (7, 107, 207) aktivierbar ist.

10.  Tascheninhalator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement

(11, 111) mit einer Steuerung (6, 106) wirkverbunden ist.

11.  Tascheninhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zerstauber (7, 107, 207) einen ersten Bereich von einem zweiten Bereich abdichtend

angeordnet ist.

12.  Tascheninhalator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufiihrelement (9, 109) und das Speicherelement (14, 114) in dem das Mundstiick (13, 113)

umfassenden ersten Bereich angeordnet sind.
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13.  Verfahren zum Inhalieren mittels eines Tascheninhalators, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 12, wobei der Tascheninhalator ein Mundstiick (13, 113), ein
Speicherelement (14, 114) fiir einen Wirkstoff, ein mit dem Speicherelement (14, 114)
verbundenes Zufiihrelement (9, 109) und einen Zerstduber (7, 107, 207) umfasst, wobei beim
Einsaugen von Luft durch eine Lufteinlass6ffnung (10, 110) ein Schaltelement (11, 111),
insbesondere ein Vakuumschalter, betitigt wird und bei Absetzen des Einsaugens mittels des
Schaltelementes (11, 111) der Stromfluss unterbrochen wird, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Spitze des im Wesentlichen kegel- oder pyramidenformig ausgebildeten
Zufiihrelementes (9, 109) bei einem Wechsel des Speicherelementes (14, 114) mit diesem in
Kontakt gebracht wird, und dass die Basis des Zufiihrelementes (9, 109) mit dem Zerstauber
(7, 107, 207) wirkverbunden wird.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichmet, dass bei der Inhalation
zunichst das Zufithrelement (9, 109) vorgewidrmt wird und nach einer vorgebbaren ersten

Zeitverzogerung der Zerstiuber (7, 107, 207) fiir eine vorgebbare Zeitdauer aktiviert wird.
15.  Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass nach Aktivierung des

Zerstiubers (7, 107, 207) eine erneute Aktivierung des Zerstaubers (7, 107, 207) fir eine

vorgebbare zweite Zeitverzogerung unterbunden wird.
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