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Oppfinnelsen angdr et polyesterfiberfyllmateriale med redu-
sert horiscntal -brennhastighet, omfattende et polyesterfiber-
materiale scm er forsynt med et herdet polysiloxanovertrekk
og/eller er limt med et kunstharpiksbindemiddel.

Polyesterfiberfyllmaterialer brukes pd mange omrader til
plagg og andre artikler, som soveposer, tepper og puter. En szrlig
brukbar og gunstig fcrm for polyesterfiberfyllmateriale har et
belegg av herdet polysiloxan, f.eks. som beskrevet i US patent-
skrifter nr. 3 271 189 og 3 454 422, fordi visse g¢gnskelige egen-
skaper, som volumstabilitet og fiarfyllingsevne derved forbedres.
De fleste typer polyesterfiberfyllmaterialer har hatt form av
stapelfibre, men i det senere er der foresldtt tau av kontinu-
erlige trd&der, f.eks. som beskrevet av V. Altvatter i "Chemifasern/
Textil Ind. 23 (februér 1973), 117 - 118. Enkelte polyesterfiber-
fyllmaterialer brukes som pclymerlimt platevatt som beskrevet av
P.J. Kline i "Textile Chemist and Colorist", bind 8 (1976),
sider 35 - 37. Harpiksbindemidlet spr¢ytes pd& blandingene, f.eks.

i form av platevatt av stapelfibre og representerer en fordelaktig
metode til & ¢gke sammenhengen i platevatten. Denne harpiksbundne
polyesterplatevatt, inneholdende relativt smd mengder harpiks
(generelt mindre enn 20 vekt%), stadr i motsetning £il impregnert
fiberplatevatt inneholdende meget mer harpiks, f.eks. for an-

vendelse som kunstler.

T.J. Swihart og P,E. Campbell har angitt at siliconbeleggene
pker antenneligheten for polyester-filamentprodukter i en
artikkel med tittel "How Silicones Affect Fabric Flammability"
(Hvorledes siliconer innvirker pé tekstilers antennelighet) i
"Textile Chemist and Colorist", bind 6 (1974) sider 109 - 112,
Videre har J.P. Kline angditt at harpiksliming gker polyesterfyll-
stoffenes antennelighet,

For & forbedre flammebestandigheten for polyesterfiberfyll-
materialer foreslaes i US patentskrift nr., 3 870 590 & belegge-
ellexr lime en blanding av 65 - 95% polyester og 5 - 35% ikke-brennbar
halogenholdig polymer med en spesiell ikke-brennbar halogenholdig
copolymer scm innehclder cpp til 10% flammedempende halogenhcldig
synergist. Patentskriftet advarer mot bruk av store mengder halo-
genholdig polymer i fiberfyllmaterialer, fordi dette gir stort
tap av fjering og en tendens til sammenklemming ved bruk. Det

.
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anfgres at selv om kostbare flammesikre fibre derved kan fremstil-
les, og disse er blitt blandet med antennelige fibre i forsgk pa &
fremstille mindre kostbare tekstilprodukter som ikke er antenn-
bare, har gjenstander laget av slike blandinger av polyesterfibre
fremdeles uheldige sider som gj¢r dem uegnede for mange formal
hvis innholdet av ikke-brennbare fibre er stort nok til at pro-
duktet blir selvslukkende.

Oppgaven som ligger til grunn for oppfinnelsen, er & redusere
.den horisontale brennhastighet for et polyesterfiberfyllmateriale
ndr det utsettes for en liten flamme (f.eks. fra et lys eller en
brennede fyrstikk, slik som gjenstander som soveposer kan utsettes
for), uten & miste de ¢gnskede egenskaper som innfgres med poly-
siloxanbelegget og/eller harpiksbindemidlet.

Denne oppgave lgses i henhold til oppfinnelsen -ved at det med
herdet polysiloxan og/eller kunstharpiksbindemiddel forsynte
polyesterfiberfyllmateriale tilveiebringes som en blanding av
80 - 98 vekt% av polyesterfibermaterialet og 2 - 20 vekt% av et
organisk fibermateriale som bibeholder sin fysikalske integritet
ndr det utsettes for flammen fra en brennende fyrstikk.

Det var overraskende & finne at det kunne oppndes en be-
tydelig reduksjon av den horisontale brennhastighet for poly-
siloxanbelagte og/eller harpikslimte polyesterfiberfyllmateri-
aler uten vesentlig tap av ¢gnskede egenskaper ved & innfgre
relativt smd mengder av visse andre fibermaterialer eller fila-
mentmaterialer, fordi vanligvis har tilsetning av smd mengder
flamméresistente fibre til platevatt av polyesterstapel-
fibre (som ikke er belagt med silicon eller limt med harpiks)
pket massens horisocontale brennhastighet.

Pclyesteren kan vare en hvilken som helst egnet polyester
for fremstilling av tekstilfibre, men er fortrinnsvis en terefthalat-
polyester som polyethylenterefthalat eller poly(hexahydro—p-xylylen—
terefthalat) eller en terefthalatcopolyester hvor minst 85 mol% av
esterenhetene er ethylenterefthalat eller hexahydro-p-xylylen-
terefthalatenheter. Polyesterfiberfyllmaterialet fremstilles
pd kjent mé&te og kan foreligge som stapelfibre, som for tiden
er mest vanlig, eller som et tau av kontinuerlige trdder. Slike
tau innehclder vanligvis et stort antall enkelttrader hver en-

keltfilémeﬁtene har en denier pa 100,000 eller mer, idet man

PPN
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forstar at foreliggende oppfinnelse bare angadr polyesterfiber-

fyllmaterialer og ikke blandgarn.

Egnede polysiloxansammensetninger for bruk ved fremstill-
ing av polyesterfiberfyllmaterialer belagt med herdet polysiloxan
er f.eks. slike som er beskrevet i US patentskrifter nr.3.454.422
og 3.271.189, som det er henvist til tidligere. Enkelte egnede
harpiksbindemidler er nevnt av P.J. Kline i US patentskrifter
nr. 3.402.070 og 3.660.222 og i eksemplene. Det finnes endel
handelsprodukter som er spesielt egnede for formilet.

Mengden av herdet polysiloxan og/eller harpiksbindemiddel
vil variere avhengig av bruksomrddet. F.eks. kan mengden av
herdet polysiloxan pd polyesterfiberfyllmaterialet vere mellom
0,01 og 5 vekt%, idet den fortrinnsvis er fra 0,1 til 1,5 vekt%

regnet p& basis av fiberfyllmaterialet.

Mengden av harpiksbindemiddel (efter herdning) kan variere
opp til 20 vekt%® og er generelt fra 5 til 20 vekt$%, fortrinns-
vis fra 10 til 15 vekt% basert pd vekten av fiberfyllmaterialet.
Polysiloxanet og harpiksen kan pafgres ved sprgytning i form av
en emulsjon, efterfulgt av herdning, og kan pa&fgres blandingene,

men det foretrekkes generelt & tilfgre polysiloxanet til poly-

esteren f¢r blanding med det annet materiale.

Det organiske trddmateriale som blandes med det belagte
og/eller limte polyesterfyllmateriale omfatter slike organiske
filamenter som beholdef sin fysiske integritet, dvs. som f.eks.
ikke smelter, fordamper, krymper kraftig ‘eller brenner
eller forkulles ndr de utsettés for en liten flamme, f.eks. en
brennende fyrstikk pasatt en l¢s masse av fibrene i et askebeger.
Som egnede materialer kan nevnes poly(p-fenylenterefthalamid),
som foretrekkes, flammedempende rayon, novolak-harpikser, poiy
(benzimidazol), bomull og poly(m~fenyleniscfthalamid). Om ¢nsket
kan to eller flere typer finnés i samme blanding, og en blanding
av poly{p-fenylenterefthalamid) og poly(m-fenylenisofthalamid)
har gitt et sarlig godt resultat. Noen av disse stoffer rap-
porteres & ha en hgy motstandsevne mot antennelse, men dette er
ikke det avgjgrende kriterium. TIkke-antennelige halogenholdige
polymerer som beskrevet i US patentskrift nr. 3,8]0.590 mister

sin fysiske styrke ved smeltning. eller krymﬁhing nir de utsettes
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for en liten flamme, og er derfor uegnede. P& den annen side

er bomullsfibre egnede til tross for det faktum at de brenner,
fordi bomull danner en restaske som beholder sin fysiske styrke.
I motsetning til dette vil ull krglle seg opp og ikke beholde
den fysiske styrke. Det er mulig & prgve tréddmaterialer empir-
isk, f.eks. ved & studere virkningen av en liten flamme p& den
fysiske integritet og styrke av en 1lgs ball av fibrene, for der-

ved & f& et inntrykk av deres brukbarhet, cg det er ogsd mulig

a prove flammehastigheten for blandingene som beskrevet senere.

Matter, vatterte tekstiler, plagg og andre gjenstander kan
lages pa kjent mite, f.eks. som beskrevet i US patentskrift
nr. 3.454.422.

Mengden av organisk tradmateriale i blandingen vil variere
mellom 2 og 20 vekt%, og er fortrinnsvis 5 - 15 vekt%, eller
helst 10 vekt%.

Fortriﬁnsvis vil de organiske filamenter ha samme form scm
polyesterfiberfyllmaterialet, dvs. polyesterstapelfibre vil for-
trinnsvis blandes med organiske stapelfibre som beholder sin
fysiske integritet nar de utsettes for flammen fra en brennende
fyrstikk, og kontinuerlige filamenttau av polyester blir for-
trinnsvis blandet med kontinuerlige filamenter av det organiske

tréddmateriale.

Antenningsegenskapene for filamentblandingene bestemmes
ved & lage en sammensatt struktur som efterligner et fyllmateri-
aleholdig procdukt og utsette den for en liten flamme for méling
av den horisontale brenrhastighet. Vesentlig redusert brenn-
hastighet betegner redusert brannfare for en person som bruker
socvepose eller lignende gjenstand som kan utsettes for en mindre
flamme og for en horisontalt fremadskridende flammefront. Det
var ikke ventet at slike relativt smd mengder av de organiske
fibre som beholder sin fysiske styrke og integritet ndr de ut-
settes for en flamme, ville gi den meget eftersgkte reduserte
brennhastichet’ i sammensetninger med belagt polyesterfiberfyll-
materiale. Det vil forstaes at arten av de gvrige bestanddeler
i slike’sammensetninger, s@erlig dekk-tekstiler, har stor be-
tydning.

I de fglgende eksempler er alle prosenter pd vektbasis,
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dersom intet annet er angitt. Den horisontale brennHlastig-
het som beskrives, er mi&lt i henhold til Canvas Products
Association International CPAI-75, en _brennhastighet-standard-

prgve for soveposer.

Eksempel 1

Strukkede hule, krympede stapelfibre av polyethylen-
terefthalat,med 4,75 denier pr. filament og forsynt med et be-
legg av herdet polysiloxan kombineres med andre fibre i mengder
som angitt i tabell 1, i porsjoner p& ca. 1l kg og blandes for
hénd. De fgres derefter gjennom en garnetteringsmaskin (1953
Proctor & Schwartz Garnett kardemaskin) for fremstillina av
omhyggelig blandet platevatt som krysslegges til platevatt med
areal 3 rn2 og vekt ca. 300 g/mz.

Denne platevatt oppskjeres i stykker pd 30,5 x 71,2 cm, og
det dannes strukturer hvor vatten er anbragt mellom to styk-
ker flammefast nylontekstil (30,5 x 71,2 cm) av 70 denier
filamentgarn. Disse sammensatte enheter syes sammen med en
trdd av spunnet polyester 70/3 (3 tr&der som hver har 70 denier,
Coates & Clark "Flame Safe"), 4 sting/cm) med iésesting med -

6 mm sgmklaring pd alle fire sider.

De sammensatte pr¢vestykker sammenpresses i et kammer til
halvparten av den opprinnelige hgyde i 24 timer. Fem prgve=-
stykker presses i samme kammer samtidig. De sammenpressede
prgvestykker legges ut for passiv gjenvinning av tykkelsen minst
1 time fgr de gjennomgdr prgven med hensyn til horisontal brenn-
hastighet.

Brennhastighetsforsgkene utfgres i et prgvekammer i en
lukket kappe utstyrt med en variabel vifte. Trykket i kappen
er 1,65 vanntrykk under atmosfaretrykk. Under antennelse opp-
rettholdes en luftstrgm pa 43 m/minutt utenfor pregvekammeret.

Efter forsgket pdsettes en luftstrgm pa 415 m/minutt for a

rense kappen for forbrenningsprodukter.,

Det rektangulare prgvekammer er ca. 61 x 71 cm. Det er
5,1 cm luftmellomrom ved topp og bunn av begge de to metall-
sider og baksiden. Forplaten er en kvadratisk plate av varme-
fast glass (51 x 51 cm) med et 10 cm gap bade neder;t og ¢verst.

Toppen er en metallplate.
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For antenningsforsgket blir hvertav prgvevattstykkene bret-
tet &n gang til stykker 30 x 36 cm og anbragt pd en. rektangular
stdlplate med lignende totaldimensjoner, idet et langsgéaende
parti pa 25,4 x 3,8 cm er skéaret fra forsiden med lengde 30 cm.
Sidekanten og de bakre kanter av prgvestykket sammenpresses til
tykkelse 2,5 cm med en stilklemme. Platen med klemme og brettet
prgvestykke settes pd fire st@tteben som muliggjgr innsetning
av en Bunsen-brenner under midten av det brettede pr¢veétykkes
forkant. En strgm av n-butangass, ublandet med 1luft, innstilles
slik at brenneren avgir en flamme som stdr 1,9 cmover stdlplatens

topp og treffer prgvestykket. Flammen opprettholdes i 30 sekunder.

Efter at prgvestykket er antent og har brent 3,8 cm langs
sin lengste dimensjon, startes en stoppeklokke. Efter at prgve-
stykket har brent ytterligere 25,4 cm langs den lange dimensjon,
stanses.klokken, og den medg&tte tid i sekunder noteres for der-
ved & beregne den horisontale breimhastighet. Brudd av to bomulls-
trdder med pédhengte vekter plasert langs pre¢vestykket 3,8 og
29,2 cm fra forkanten og parallelt med denne angir nar stoppe?
klokken skal settes igang og sténses. Hvis den fgrste tradd ikke
er rgket efter at all flamme er forsvunnet, ansees prgvestykket
som ikke antent, dvs. man f&r null brenntid og null brennavstand.
Hvis den fgrste trad ryker, men den annen trdd ikke ryker n&r all,
flamme er slukket, ansees prgvestykket som selvslukkende, og den
tid som gér fra den fgrste trdd er rgket til siste flamme slukker,
noteres og likeledes brennavstanden fra den fgrste tridd mot den
annen.

Efter at alle fem prgvestykker i et gitt sett er blitt
provet, blir produktet av 60 ganger summen av de fem brennav-
stander dividert med summen av de fem brennsider. Resultatet er
den midlere horisontale brennhastighet i .cm/minutt for settet

av prgvesykker.

Tabell 1 viser art og mengde av de organiske stapelfibre
som er benyttet i disse polysiloxanbelagte polyesterblandinger,
og de horisontale brennhastigheter for disse pr@ver, og man ser
at brennhastighetene er hgyst omkring halvparten av brennhastig-
heten for den polysiloxanbelagte polyesterkontrollprgve. Man
ser at brennhastigheten,reduseres ved & tilsette mer av den kom-

ponent som finnes i minst mengde. Arten av nylondekk-tekstilet
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har imidlertid en begrensende virkning pa& videre reduksjon av
brennhastigheten for blandingene forbi et visst punkt, og det

blir da ngdvendig & finne et mer flammebestandig dekk-tekstil.

Som for de ovennevnte polysiloxanbelagte polyesterbland-
inger har man funnet en lignende reduksjon av brennhastigheten
for materialer som innehclder andre pdlysiloxanbelagte poly-
esterfibre, nemlig fibre av polyhexahydro-p-xylylenterefthalat
0g en copolyester, og ved & bruke et annet polysiloxanbelegq,
og ved & benytte polybenzimidazol som den minste bestanddel.
Selv om de fibre som er prgvet i eksempel 1, hadde en mengde
herdet polysiloxanbelegg p& 0,75 basert pd fibervekten, er det
blitt testet prgvestykker med andre mengder belegg, hvilket ga

en lignende reduksjon av brennhastigheten.
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Eksempel 2

Man gjentar fremgangsmaten fra eksempel 1 og kombinerer
de samme mengder PPD-T fra tabell 2 med strukkedé, hule, krympede
stapelfibre av poly(ethylenterefthalat), 4,75 denier pr. filament,
(uten herdet polysiloxanbeleqgg), og danner prgvestykker av tverr-
lagt’ platevatt med samme dimensjoner scm i eksempel 1. Disse prgve-
stykker sprgytes p& begge sider med et acrylharpiks-bindemiddel
markedsf@grt under varemerket RhoplexO TR-407 til et opptak av 20%
harpiks basert pad vekten av den tilsatte harpiks (etter herdning)
i forhold til de blandede fibres vekt fg¢r sprg¢ytning og herdes
i en ovn ved ca. 175°C til konstant vekt. Den horisontale brenn-
hastighet méles som i eksempel 1 og fremgdr av tabell 2. Den er
sammenlignet med brennhastigheten for en kontrollprgve uten PPD-T
0g viser en lignende betydelig reduksjon av brennhastigheten nir
smd mengder PPD~T innarbeides i den harpikslimte platevatt.

TABELL 2
PPD-T Brennhastighet - cm/min
O ZXontroll , 10
2 7,3
‘5 5,9
10 4,8
15 4,6
20 4,1
Eksempel 3

Fremgangsmdten fra eksempel 2 gjentas, bortsett fra at
vektmengden "TR-407" acrylharpiks angitt i tabell 3 sprgytes pa
polyester-stapelfibrene, og at mengden av PPD-T alltid er 10%

TABELL 3
Harpiks % Brennhastighet - cm/min
o] 4,1
5 3,8
10 4,1
20 4,8
40 4,1

S8ledes viser det seg gtiharpiksbindéndddelmehgden ikke i vesent-.
lig grad pévirker‘denlhorisontalékﬁennhastighét,- forutsatt at PPD-T er til-

a -

stede for & reduSere antenneligheten. e
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Eksempel 4
Fremgangsmdten fra eksempel 3 fglges, bortsett fra at
der brukes 10 % av andre markedsfgrte harpikser, som angitt i ta-

“bell 4.. Enkelte resultater er gjennomsnittet av 3 prgver.

TABELL 4
Harpiks Brennhastighet - cm/min
Kontroll 10 % PPD-T
Rhoplex(g)TR—407' acryl-
harpiks 10 4,8
Rhoplex Q)HAS " 7,6 4,3
UCAR ® 828’ vinyl-
acryl-
harpiks 5,9 4,1
GEON(:>59O x 4 pvc 4,1 Selvslukkende

Rhoplex(:)TR—407 og "HA8" er selvtverrbindende acryl-
harpiksemulsjoner (harpiksene skiller seg med hensyn til myk-
ningspunkt, idet "HA8" har en lavere mykningstemperatur),
vcar ® Latex 828 er en selvtverrbindende harpiks, og GEON
Latex 590 % 4 er en vanndispersjon av en modifisert, estermyknet
vinylkloridpolymer. Uttrykket "selvslukkende" angir at alle
prgver inneholdende 10% PPD-T og sprgytet med GEON ®)590 X 4
PVC slukket av seg selv etter begynnende antenning (brant bare
gjennomsnittlig 3 cm/min),mens de respektive kontrollprgver brant

langsomt og ikke slukket av seg selv.

Det skal bemerkes at en betydelig forbedring ble oppnadd
ved tilsetning av 10% PPD-T for alle bindemidler.

Eksempel 5
En markedsfgrt vatt av acrylharpiks-limte, kontinuerlige,

kompakte (ikke hule) og krympede 6 denier filamenter av poly-
(ethylenterefthalat), forhandlet under merket "PoclarGuard", ble
blandet for hdnd med 10 vekt% ukrympede kontinuerlige PPD~T-
filamenter, og deretter oppkuttet, fommet til sammensatt platevatt
cg prgvet som i eksempel 1. De ble sammenlignet med lignende
vattprgver uten PPD-T og cppviste en vesentlig redusert brenn-

hastighet, slik det fremgdr av tabell 5.
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TABELL 5
Prgve Brennhastighet - cm/min
Kontroll O % PPD-T : 9,9
10 & PPD-T 4,8
Patentkrayvw
1. Polyesterfiberfyllmateriale med redusert horisontal brenn-

hastighet, omfattende et polyesterfibermateriale som er for-

synt med et herdet polysiloxanovertrekk og/eller er limt med

et kunstharpiksbindemiddel,

karakter 1isert ved at det foreligger som en
blanding av 80 - 98 vekt% av polyesterfibermaterialet og 2 - 20
vekt% av et oréanisk fibermateriale som bibeholder sin fysikalske

integritet né&r det utsettes for flammen fra en brennende fyrstikk.

2. Fyllmateriale ifglge krav 1,
karakterise rt ved at det organiske fibermateri-
ale er poly(p-fenylentereftalamid).

3. Fyllmateriale ifglge krav 1,
karakterisert ved atdet organiske fibermateriale

er flammehemmende rayon.

4. Fyllmateriale ifg¢lge krav 1,
karakterisert ved at det organiske fibermateriale
er et fenolisk fibermateriale av en novolakharpiks.

5. Fyllmateriale ife¢lge krav 1,
karakterisert ved at det organiske fibermateri-
ale er poly(m-fenylenisofthalamid).
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6. . Fyllmateriale ifglge krav 1,
karakterisert ved at det organiske fibermateri-

ale er polybenzimidazol.

7. Fyllmateriale ifglge krav 1 - 6,
karakterisert ved at polyesterfibermaterialet
og nevnte organiske fibermateriale foreligger i form av en kabel

av kontinuerlige fibre.

8. Fyllmateriale ifglge krav 1 - 6,
karakterisert ved at polyesterfibermaterialet
og nevnte organiske fibevmateriale foreligger i form av stapel-
fibre.

9. Fyllmateriale ifglge krav 1 - 8,
karakteris ert ved at det organiske fiber-

materiale er bomull.
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