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(54) Zapojeni katarometru

Vyndlez Ped{ zapojeni katarometru urdeného pro plynné prost¥ed{ k detekci tepelné vo-
divosti ldtek nalézajfcich se v tomto prostiedi.

Dosud znémé zapojeni katarometru sestévajf ze dvou mistkl, z nichZ jeden Je méfict
a druhy referendni,a z diferendniho zesilovaZe,.Z t&chto zndmych katarometrd jsou &idla
napdjena bud ze zdroje konstantniho nap&ti, nebo proudu. Teplota &idel u tohoto znémého
tedeni z4visl na pouZitém nosném plynu, Zdste¥n& i na velikosti pratoku plynu. Pri zasta~
ven{ pritoku piynu hrozi nebezpedi pFepdleni &idel.

Nedostatky zapojenl tohoto znémého kataromeiru odstranuje PeSeni podle vyndlezu.

Podstats zapojeni katarometru podle vyndlezu spodivéd v tom, %e prva{ vjvod mé¥ic{ .
diagondély mdPiciho mistku je spojen s invertujicim vstupem prvniho vykonového zesilovale,
ptidem# druhy vyvod m&Fici diagondly je spojen s neinvertujicim vstupem prvniho vykonového
zesilovale, jehoi vystup je spojen s prvnim vyvodem napdjeci diagondly m&ficfho mistku a
prvnim vstupem diferen¥nfho zesilova¥e. Druhy vyvod napdjeci disgondly m&Ficiho mistku je
spojen s druhym vyvodem napdjeci diamgondly referen¥nfho mistku a se spole&nou svorkou.
Invertujici vstup druhého vykonového zesilova¥e je spojen s prvnim vyvodem m¥Fici diagondly
referendniho mistku, pii%em¥ neinvertujfci vstup druhého vykonového zesilovale je spojen
s druhym vyvodem mérici diagondly referen¥nfiho mistku. Vy¥stup druhého vykonového zesilovale
je spojen s prvnim vyvodem napdjeci diagondly referendnfho mistku a druhym vstupem dife-
rendniho zesilovade, jehoZ vystup je pFipojen na m&Pici svorku.

Zapojeni podle vyndlezu odstranuje nebezpell pfepdleni &idel katarometru, umo¥nuje
dosayenf v&t37 citlivosti a linedrni odezvu kstarometru p#i velkych zm&ndch koncentraci
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detekovanych létek. Dosafend v&t¥f citlivost je umoZn¥na tim, Ze lze pracovat trvale
s nejvy88{ teplotou ¥idel katarometru, ani¥ by hrozilo podkozeni &idel;

Vyndlez je bli%e vysv&tlen na popisu p¥ikladu Jeho provedeni pomocf p¥ipojenych vykre-
sd, na nichZ obr. 1 pFedstavuje p¥ehledné schéma zapojeni a obr. 2 pPedstavuje podrobné sché-
ma zapojeni podle vyndlezu.

M&Fict diagonéla m&Fieiho mistku 1, tvorenédho t¥emi stabilnimi odpory a &idlem 9
Je spojena se vstupy prvniho vykonového zesilova&e 3, jeho% v¥stup je spojen s napdject
diagondlou m&Ficiho mistku 1. Zpdtnéd vazba je zapojena tek, %e na mé¥ic{ diagondle jJe
automaticky udrZovédno nulové napdti. M&¥icif mistek 1 a prvnl vykonovy zesilova® 3 tvod{
m&fici ¥dst katarometru.

Referen¥ni &dst tvofend referendnim mistkem 2 a druhym vykonovym zesilovadem 4 Je
zapojena tak, Ze jeho m&Fic{ diagonéla s ¥idlem 10 je spojena se vstupy druhého vykonového
zesilovaede 4, jehoZ v¥stup je spojen s napdjeci diagondlou referendnfho mistlu 2. Zpétnd
vazba druhého vykonového zesilovale 4 je zapojena tek, aby bylo na m&#ici diagondle auto-
maticky udrZovédno nulové nap¥ti.

Vystupy m¥#ici a referednf ¥dsti jsou zavedeny na vstup diferendnfho zesilovade 5
JehoZ vystup je spojen s m¥Fici svorkou 7. Kladné napdjeci nepdti je pFipojeno na napdjecd
svorku 6, spole¥nd svorka 8 je spojena s vyvody nepdjecich diagondl mistkd. Vystupni signél
Je mezi m¥Fici svorkou 7 a spole&nou svorkou 8. Vykonové zesilovate 3 8 4 jsou napdjeny
pouze z jediného zdroje, protoZe lze vhodnou volbou odpord v mistku docflit toho, %e ze-
silovafe pracuji v povoleném rozsahu vstupnich nap&tf. Diferen¥ni zesilovad 5 Je napdjen
ze zdroje obou polarit proto, Ze je %ddouci moZnost docflit nulové vy¥stupni napétf. Jde
tedy o b&Zny zpisob napdjeni operadnfho zesilovade.

M¥#ici mistek katarometru, jehof konrétni schéma je zndzorndno na obr. 2 Je tvoiten
stabilnimi odpory Ry By 34 a &idlem 33. M&fici disgondla m&#icfho mistku je spojena se
vstupy prvniho vykonového zesilovade 3 tvoeného operadnim zesilovafem QZ‘ a dvojict
tranzistord 21 a 22 v Derlingtonov¥ zapojeni. Toto zapojeni umoZfuje zfskat dostate&n%
velky proud pro napdjeni mistku. Vystup zesilovade je spojen s nepdjeci diagondlou m&fi-
ciho mistku. Zp&tnd vazba je zavedena tek, %e udrZfuje mistek stdle ve vyvdieném stavu,
kdy plati vztah 51/33 =d32/54. Uvedeny vztah plati pi#i zanedbéni vlivu obvodu tvo¥eného
odpory 35, 514 a potenciometrem P, ktery sloufi pro nastaveni nuly. Referen&ni mistek Je
tvofen odpory Ryo0 By 313 a 8idlem R,,» prifem? zapojeni referendni ¥4sti je analo-
gické mdFici Zdsti. Vystupy m&Fici a referendni ¥dsti jsou p¥ivedeny na vstup diferen&niho
zesilovale Q§3, kde je pouZit integrovany obvod,

Napéjeni vykonovych zesilovadl je jednopolaritnf vi&i spoledné svorce. Vyhodou tohoto
FeSeni je, %e se vystad{ pouze s jednim vykonovym zdrojem a navic odpadaj{ problémy se
startovédnim p¥#i zapnuti. Diferen¥nf zesilova® je napdjen tak, aby bylo moZno dosdhnout
nulového vy¥stupniho nap¥tf, které lze nastavit potenciometrem P. Zapojeni lze poul{it
napffklad na plynovém chrometografu. Ve srovndni s bi¥nym reSenim se dosdhne nejmén¥d o Péd
vy88{ citlivosti a podstatnd v&t3iho rozsehu linedrni odezvy v zdvislosti na mno%stvi
detekoveané ldtky.

Katarometr podle vyndlezu je moino vyuZit zejména pro plynovou chromatografii a pro
dals{ oblesti, kde je zapotiebi m¥¥it koncentraci ur¥itfch létek v plynném prost¥edf na
zdklad® zmény tepelné vodivosti.
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Zapojeni katarometru sestdvaji ze dvou mistkd, z nich¥ jeden je md¥ici a druhy re-
feren¥nf a z diferen&niho zesilova¥e, vyznadujfci se tim, Ze prvni vyvod m&fic{ diagondly
m&fictho mistku (1) je spojen s invertujicim vstupem prvanfho vykonového zesilovade (3),
phisem? druhy vyvod méFici diegondly je spojen s neinvertujicim vstupem prvniho vykonového
zesilovade (3), jeho% vystup je spojen s prvnim vyvodem nepdjeci disgondly méFficfho mistku
(1) e prvnim vstupem diferen&niho zesilovade (5), prifemZ druhy vyvod nepdjeci diagonély
m¥¥ietho mistku (1) Je spojen s druhym vyvodem napdjeci disgondly referendniho mistku (2)
a se spole&nou svorkou (8), zatimco invertujfci vstup druhého vykonového zesilovale (4)
je spojen s prvnim vyvodem m&fici diagonély refereniniho mistku (2), neinvertujici vstup
drunhého vykonového zesilovade (4) je spojen s druhym vyvodem mé&fici diagondly referenéniho
mistku (2), vystup druhého vykonového zesilovale (4) je spojen s prvnim vyvodem napdjeci
diagondly refereniniho mistku (2) a druhym vstupem diferen¥niho zesilovade (5), jehoZ
vystup je spojen s m3Fici svorkou (7).

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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Obr. 1
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