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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "VALVULA DE
LADRAO".

A presente invengao refere-se a uma valvula de ladrdo, consis-
tindo em uma caixa de valvula com ao menos duas conexdes para condutos
de fluido, a saber, ao menos uma conexao de afluxo e ao menos uma cone-
xdo de refluxo, e uma valvula de retengao disposta dentro da caixa de valvu-
la entre as conexdes de afluxo e de refluxo, ativada em diregdo da-conexao
de afluxo com uma forga de mola de fechamento, sendo que a valvula de
retengdo apresenta um corpo de valvula cooperando com uma sede de val-

vula, ativado por uma mola de fechamento com a forga da mola de fecha-

mento.

Tais vélvUIas de ladrao sdo empregadas para proteger determi-
nados componentes ou agregados contra uma superpressao de_ flﬁido. Por
exemplo, esse € o caso em trocadores de calor, como em radiadores de mo-
tores de combustio interna. Um meio (agua de refrigeracgéo) flui por um con-
duto de afluxo para dentro do trocador de calor e retorna ao motor por um
conduto de refluxo. Em tais sistemas, podem predominar pressdes de por
exemplo 0,45 a 0,6 MPa(4,5 a 6 bar), sendo qije as pressoes de sistema
podem sofrer oscilagdes, de modo que antes do trocador de calor no afluxo
pode predominar uma pressao 'frequentemente maior diferente daquela de-
pois do trocador de calor no refluxo. Devido a diferencas de pressdo dema-
siado altas podem ocorrer avarias ao trocador de calor. Por esse motivo, ao
trocador de calor via de regra é pré-conectada uma valvula de ladrao do tipo
descrito entre condutos de afluxo e refluxo (conectada paralelamente). A
valvula de ladrao esta fechada por sua forca de mola de fechamenfo em o-
peragao normal; ela se abre automaticamente quando a pressao no afluxo é
maior do que a pressdo no reflexo em uma pressao diferencial por exemplo

a partir de cerca de 0,04 MPa (0,4 bar). A valvula aberta forma entido um

“desvio, pelo qual a superpressdo passando pelo trocador de calor pode es-

capar para o refluxo.
A presente invengao tem por objetivo prover uma valvula de la-

dréo do tipo mencionado, que seja de produgéo simples e econbmica e a
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presente propriedades de uso aperfeigoadas.
’ Segundo a inveng&o, isso ¢ alcangado pelo fato de que a caixa
de valvula apresenta uma abertura de montagem para o corpo de vélvula e a

mola de fechamento, sendo que a abertura de montagem é estanquemente

fechada por um elemento de fecho do tipo tampa, unido de modo soltavel

‘com a caixa de valvula. Devido ao elemento de fecho soltavel, a montagem

da valvula de ladrao € muito simples, na medida em que a caixa de valvula,

depois da insercdo das partes de valvula, s6 precisa ser ainda fechada com

o elemento de fecho. E entdo vantajoso que o elemento de fecho seja encai-
xado na abertura de montagem vedado parcialmente por um anel de veda-

gao elastico (anel em O) a maneira de um tampao de fecho. Além disso, o

elemento de fecho -estd unido convenientemente com a caixa de valvula por

meios de engate soltaveis, com travamento devido a forma. Isso permite um
fechamento mu‘ito facil e rapido da caixa de valvula por simples encaixe do
elemento de fécho,‘até estar garantida uma retengdo com travamento devido
a forma pelos meios de engate. Vantajosamente, a caixa de valvula pode
assim ser tarhbém de novo posteriormente aberta a qualquer tempo, por e-
xemplo para meldidas de reparo ou manutengé_o.

Em outra configuragdo vantajosa, o elemento de fecho preenche
uma fungdo multipla, na medida em que também serve para o apoio e guia
axial e éspecialmente também radial da mola de fechamento. Além disso, o
elemento de fecho podé témbém atuar como batente para o corpo de valvu-
la, para limitagdo de seu movimento de abertura, por méio de ao-menos um
ressalto saliente para dentro da caixa de valvula.

Outras caracteristicas de configuragdo vantajosas estdo contidas
nas reivindicagaes'dependentes e na descri¢gao que se segue.

Com base em um exemplo de execugdo preferido, ilustrado no
desenho, devera a invengéo ser explicada mais precisamente. Mostram en-
tao: v

figura 1 - uma vista lateral (vista em diregéo da seta | de acordo
com a figura 2) da valvula de ladréo segundo a invengao,

figUra 2 - uma vista do alto do lado do elemento de fecho em di-
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recao da seta Il de acordo com a figura 1,

figura 3 - um corte longitudinal ampliado no plano llI-l1l de acordo
com a figura 2,

figura 4 - uma representac;éd explodida dos componentes da
valvula de ladrdo de acordo com a invengdo como vista lateral correspon-
dente a figura 1, '

figura 5 - uma representagéo explodida correspondente-em uma
vista do lado na diregdo da seta V de acordo com a figura 4, e

figura 6 - uma outra representagao explodida como corte no pla-
no VI-VI de acordo com a figura 4. N

Nas diversas figuras do desenhos, partes iguais estdo providas
sempre de referéncias iguais. ' |

Uma valvula de ladrdo 1 segundo a invengéao consis_te"em uma
caixa de valvula 2 com ao menos duas conexdes para condutos de fluido
nao-representados (condutos de mangueira e tubo para quaisquer meios de
fluxo hidraulicos ou também pneumaticos), a saber, com ao menos uma co-
nexao de afluxo 4 e ao menos uma conexao de refluxo 6. Na execugao pre-
ferida, representada, todavia, a caixa de valvula 2 apresenta, de um lado,
duas conexdes de afluxo 4 para a unido direta de dois condutos de afluxo
bem como, de outro lado, duas conexdes de refluxo 6 para avconexéd direta
de dois condutos de refluxo. Essas conexdes 4, 6 associadas aos pares se
estendem respectivamente no mesmo eixo em diregbes distintas e definem
assim dois eixos de fluxo 8, 10, que correm paralelos entre si e em angulo
reto para com um eixo de valvula 12. Assim resulta praticamente uma forma
de H ou uma forma de T duplo da caixa de valvula 2.

Dentro da caixa de valvula 2, entre as conexdes de afluxo 4 de
um lado e as conexdes de refluxo de outro lado esta disposta uma valvula de
retencdo 14. A propdsito se remete especialmente a figura 3. Essa valvula
de retengdo 14 consiste, a maneira de uma valvula de sobrepressao, em um
corpo de valvula 16 e uma sede de valvula 18 da caixa de valvula 2. O corpo
de valvula 16 € de tal maneira ativado por uma mola de fechamento 20 com

uma forga de mola de fechamento F que a valvula de retengéo 14 apresenta
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uma posigéo de fechamento condicionada pela forga de mola e pode ser
levada a uma posicdo de abertura contra a for¢a de mola F. A valvula de
retencao 14 apresenta uma diregdo de atuag&o tal que a forga de mola de
fechamento F atua em diregao das conexdes de afluxo 4. Assim, a valvula

de retengéo 14 abre quando uma pressao p1 sobre o lado do afluxo 4 é mai-

‘or em uma determinada presséo diferencial do que uma pressdo p2 contra-

posta no lado do refluxo 6. A valvula de ladrdo 1 ou a valvula de retengéo 14

pode assim ser de tal maneira projetada que abre a partir de uma presséo

diferencial de 0,04 MPa (0,4 bar) contra a for¢ga de mola de fechamento.
Segundo a invengao, a caixa de valvula 2 apresenta em seu lado

axialmente contraposto a sede de valvula 18 em dire¢do ao eixo de valvula

12 uma abertura de montagem 22 (ver a propodsito especialmente também

figura 6), pela qual os componentes interiores podem ser inseridos na caixa
de valvula 2. A abertura de montagem 22 € entdo, segundo a inveng&o, fe-
Chada estanquemente (ver figura 3) por um elemento de fecho 24 do tipo
tampa ou tampé&o, unido }de modo soltavel com a caixa de valvula 2.

Em configufagéo preferida, o elemento de fecho 24 esta encai-
xado (a maneira de um témpéo de fecho) na abertura de montagem, parci-
almente vedado por meio de um anel de vedagao 26 elastico. O anel de ve-
dagdo 26 elastico se situa, como vedagdo radial, entre areas de vedagao
cilindricas do elemento de fecho 24 e da caixa de valvula 2; ver figura 3. Es-
se tipo de vedacgao por'meio de um anel de vedacgéao elastico é de constru-
¢ao bastante facil e garante uma boa vedabilidade mesmo no caso de tole-
rancias de massa presentes. Na medida em que o anel de vedagéo 26 é pré-
montado sobre o elemento de fecho, & vantajoso que na regido da area de
vedagéao cilindrica'de‘ntro da caixa de valvula 2 se conecte uma area chan-
frada de introdugdo 28 para o anél de vedacgéo 25 se alargando conicamente
para fora.

Em outra configuragé@o preferida, o elemento de fecho 24 esta
unido com a caixa de valvula 2 por meios de encaike 30 com travamento
devido a forma, porém soltaveis. Como meio de encaixe 30, o elemento de

fecho 24 pode apresentar, vantajosamente, ao menos dois bracos de encai-



10

15

20

25

30

xe 32 radialmente elasticos como mola, engatando externamente por cima
da caixa de valvula 2, os quais cooperam com elementos de encaixe 34 no
lado externo da caixa de valvula 2. Como apresentado, esté@o previsto de
preferéncia dois bragos de encaixe 32 diametralmente contrapostos com
correspondentes elementos de encaixe 34. Cada brago de encaixe 32 é e-
xecutado de preferéncia como um estribo em forma de U, que engata com
travamento devido a forma, por encaixe, por cima do correspondente ele-
mento de encaixe 34 da caixa de valvula 2 executado como ressalto do tipo
saliéncia. "

Gragas a essa conﬁguragéo dos meios de encaixe 30, pdde ser
obtida uma retengdo muito firme, com travamento devido a forma, do ele-
mento de fecho 24 ria caixa de valvula 2. Assim, o eleme.nto de fecho 24,
vantajosamente, apesar de sua possibilidade de soltura, pode apoiar a mola
de fechamento 20 em seu lado contraposto ao corpo de valvula 16 axialmen-
te contra a forca de mola de fechamento F. Para tanto se remete de novo
especialmente a figura 3. | o

_ Em outra configuragéo vantajosa, o elemento de fecho 24 esta
executado para outras fungdes adicionais. Assim, o elemento de fecho 24
serve também para fixar a mola de fechamento 20 em seu lado contraposto
ao corpo de valvula 16 em diregdes radiais, laterais (guia lateral). Para as
fungdes descritas, o elemento de fecho 24 apresenta em seu lado voltado
para a mola de fechamento 20 uma &rea de encosto 36 como contra-mancal

para a mola de fechamento 20, sendo que a area de encosto 36, para a guia

da'mola de fechamento 20, é envolta por um colar anular 38 axialmente sali-

ente. De preferéncia, entdo, além disso, é previsto que o colar anular 38 a-
presenta em sua regido apontando radialmente para dentro uma area de
centragem 40 c6nica para a mola de fechamento 20 (designada apenas na
figura 3).

Como resulta ainda das ﬁguras 1,4, 5 e 6, a caixa de valvula 2
apresenta em sua area externa nas regiées contiguas a extremidade livre de
cada brago de encaixe 32 do elemento de fecho 24 montado respectivamen-

te um ressalto de seguranga 42 de tal maneira que regides de fenda radiais
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entre as extremidades livres dos bragos de encaixe 32 e a caixa de valvula 2
sejam amplamente cobertas, de modo que seja alcangada uma seguranga
com desprendimento involuntario. Concretamente, pelos ressaltos de segu-
ranga 42 se evita que qualquer partes possam penetrar entre a caixa de val-

vula 2 e as extremidades livres dos bragos de encaixe 32, com o qué, sem-

pre que possivel, os bragos de encaixe 32 poderiam se mover radialmente

para fora e o0 elemento de fecho 24 poderia ser solto.

Em uma outra configuragéo preferida, o elemento de fecho 24 é
projetado ainda para uma funcao adicional. Para tanto, o elemento de fecho
24 apresenta ao menos um, de preferéncia porém, dois ressaltos 44 diame-
tralmente contrapostos entre si, se estendendo axialmente em direcdo do

corpo de vélvula 16 para dentro da caixa de valvula 2, como batente para o

| ~ corpo de valvula 16 em sua posigao de abertura. Segundo a figura 3, esses

ressaltos 44 se projetam portanto também para dentro da regido de unido
entre as duas conexdes de refluxo 6. Por isso, em correlagdo com essa con-
figuragdo estdo previstbs meios de posicionamento para o elemento de fe-
cho 24 de tal maneira que o elemento de fecho 24 s6 possa ser inserido na

abertura de montagem 22 em uma diregéo de _fotagéo tal que os ressaltos 44

“projetados para dentro da caixa de valvula 44 n3o prejudiquem a unido in-

terna de ambas as conexdes de refluxo 6. Isso significa que os ressaltos 44

nao podem obstruir nem estreitar as aberturas de embocadura interiores das

conexoes 6 para o corripa‘rtimento interno da valvula. Para essa finalidade,
pelos meios de posicionamento € assegurado que uma montagem do ele-
mento de fecho 24 s6 seja possivel de tal maneira que os ressaltos 44 libe-
rem entre si a unido de fluxo entre as conexdes 6. Vantajosamente, os bra-
cos de encaixe 32 atual nesse particular como meios de posicionamento, na
medida em que s3o assentaveis no lado externo da caixa de valvula 2 ape-
nas em uma alinhamento definido. Isso pode ser obtido por cames de p05|-
cnonamento 46; ver a propésito figuras 4 e 5. ‘

Complementando, cabe mencionar ainda que o corpo de valvula
16 coopera, de preferéncia através de um elemento de vedagdo 48 em for-

ma de um disco de um material elastomero, com a sede de valvula 18. O
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elemento de vedagao 48 pode ser montado a prova de perda em um ressalto
50, do tipo botéo, do corpo de valvula 16. A sede de valvula 18 pode, segun-
do a figura 3, ser formada por um colar anular 52 disposto dentro da caixa de
valvula 2, formado especialmente em uma s6 peca.

As conexdes 4, 6 podem ser executadas como tubuladuras para
encaixe respectivamente de um conduto. Os condutbs s&o entéo, usualmen-
te, radialmente apertados perifericamente com bragadeiras ou meios de re-
tengdo semelhantes. Para isso é vantajoso que dentro de cada tub'uladura
esteja disposta uma luva de apoio 54, que sustenta a tubuladura co_ntra uma
forca de aperto radial (ver figuré 3). A respectiva luva de apoio 54 é ehcaixa-
da por fora axialmente na respectiva coneXéo (tubuladura) 4, 6, sendo que
de preferéncia uma afesta de batente 56 radial limita a insergéo.

Segundo as figuras 3 a 6, é ainda vantajoso que o corpo de Val-
vula 16 seja guiado mével dentro da caixa de véIVuIa 2 na regiao dé uma
parede de guia 58 especialmente circular em se¢do transversal interna ape-
nas por filetes de guia 60 radialmente salientes e se estendendo axialmente.
Assim, respectivaménte perifericamente, entre os file_tes de guia 60 sé&o for-

madas passagens axiais para com a parede 58, para deixar passar liviemen-

" te em direg&o do refluxo eventuais impurezas , que possam penetrar na val-

vula 1 através do afluxo com 0 respectivo meio fluido. Evita-se assim 'éfi-
cazmente que impurezas se fixem na regiao entre o corpo de valvula 16 e a
parede de guia 58 da caixa de valvula 2 e, com isso, sempre que possivel,
possam prejudicar a mobilidade do corpo de valvula 16. Divergindo da exe-
cugao representada nas figuras 3 a 6, um anel de reforgo 62 unindo as ex-
tremidades livres dos filetes de guia 60, situadas distante da sede de valvula
18, se situa com distancia radial da parede de guia de valvula 58 na regido
interior dos filetes de guia 60, para formar também nessa regido as passa-
gens axiais.

A caixa de valvula 2 consiste, de preferéncia, em uma pega mol-

dada de plastico unitaria. Isso se aplica também, correspondentemente, ao

- elemento de fecho 24.

A invengéo ndo esta restrita aos exemplos de execugdo repre-
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sentados e descritos, mas sim abrange também todas as execugbes equiva-

lentes no sentido da invengdo. Além disso, até aqui a invengdo tampouco

- esta restrita a combinagdo de caracteristicas definida na reivindicagéo inde-

pendente, mas sim pode também ser definida por qualquer outra combina-

¢ao de determinadas caracteristicas de todas caracteristicas individuais des-

critas no total. Isso significa que em principio pode ser dispensada cada ca-
- racteristica individual da respectiva reivindicagido independente ou substitui-

da por ao menos uma caracteristica individual descrita em outro local do pe-

dido. Assim sendo, as reivindicagbes devem ser entendidas apenas como

um primeiro ensaio de formulagdo para uma invengao.
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REIVINDICACOES

1. Valvula de ladrdo (1), consistindo em uma caixa de valvula (2)

com ao menos duas conexdes (4, 6) para condutos de fluido, a saber, ao
menos uma conexao de afluxo (4) e ao me'n.os uma conexao de refluxo (6), e
uma valvula de retengdo (14) disposta dentro da caixa de valvula (2) entre as
conexdes de afluxo e de refluxo (4, 6), ativada em.diregéo da conexao de
afluxo (4) com uma forga de mola de fechamento (F), sendo que a valvula de
retenc&@o (14) apresenta um corpo de valvula (16) ativado por uma mola de
fechamento (20) com a for¢ga da mola de fechamento (F), caracterizada pelo

fato de que a caixa de valvula (2) apresenta uma abertura de montagem (22)

para o corpo de vélvula (16) e a mola de fechamento (20), sendo que_‘ a aber-

tura de montagem (22) é estanquemente fechada por um elemento de fecho
(24) unido de modo soltavel com a caixa de valvula (2). v
' 2. Vélvula de ladrdo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zada pelo fato de que o elemento de fecho (24) é encaixado na abeﬁura de
montagem (22) vedado parcialmente por um anel de vedacao (26) elastico.

» 3. Valvula de ladrdo, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, ca-
racterizada pelo fato de que o elemento de fechov (24) esta unido com a cai-
xa de valvula (2) por meios de engate (30) soItéVeié, com travamento devido
a forma. -

4. Valvula de ladréo, de acordo com uma das 'reivindicagées 1a

~ 3, caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (24) sustenta a-mola

de fechamento (2) em seu lado contraposto ao corpo de valvula (16) axial-
mente contra a forma de mola de fechamento (F).

5. Valvula de ladréo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (24) fixa a mola de
fechamento (20) em seu lado contraposto ao corpo de valvula (16) em dire-
¢Oes radiais, laterais. | |

6. Valvula de ladrdo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a
5, caracterizada pelo fato de o elemento de fecho (24) apresenta em seu
lado voltado para a mola de fechamento (2) uma area de encosto (36) como

contra-mancal para a mola de fecho (20), sendo que a area de encosto (36)
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esta envolta por um colar anular (38) axialmente saliente para a guia radial
da mola de fecho (20). '

7. Valvula de ladrao, de acordo com a reivindicagéo 6, caracteri-

- zada pelo fato de que o colar anular (38) apresehta em sua regiao apontan-

do radialmente para dentro uma area de centragem (40) conica para a mola
de fecho (20).

8. Valvula de ladréo, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a

7 , caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (24) apresenta ao

fnenos dois bragos de encaixe (32) radialmente elasticos como mola, enga-
tando externamente por meio da caixa de valvula (2), os quais cooperam
com elementos de encaixe (34) no lado externo da caixa de valvula (2).

~ 9. Vélvula de ladréo, de acordo com}a reivindicagao 8, caracteri-
zada pelo fato de que cada brago de encaixe (32) é executado como estribo
em forma de U, que engata com travamento devido & forma, com encaixe,

ém torno de um elemento de encaixe (34) da caixa de valvula (2) executado

como ressalto do tipo saliéncia.

10. Valvula de ladrao, de acordo com reivindicag&o 8 ou 9, ca-

. racterizada pelo fato de que a caixa de valvula (2) apresenta em sua area

externa nas regides contiguas a extremidade livre de cada braco de encaixe

(32) respectivamente um ressalto de seguranca (42) de tal maneira que re-

gides de fenda radiais entre as extremidades livres dos bragos de encaixe
(32) e a caixa de' valvula (2) sao amplamente cobertas.

11. Vélvula de ladrdo, de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 10, caracterizada pelo fato de que a caixa de valvula (2) apresenta duas
conexdes de afluxo (4) para a ligacéo direta de dois condutos.de afluxo bem
como duas conexodes de refluxo (6) para ligagado direta de dois condutos de
refluxo, sendo que as conexdes (4, 6) definem eixos de fluxo (8, 10), que se
estendem em paralelo entre si e em angulo reto para com um eixo de valvula
(12) davvélvula de retengao (14).

12. Véivula de ladrao, de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 11, caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (24) apresenta ao

menos um, de preferéncia dois ressaltos (44) diametralmente contrapostos,
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se estendendo axialmente em dire¢cdo do corpo de valvula (16) para dentro
da caixa de valvula (2), como batente para o corpo de valvula (16) em sua
posi¢ao de abertura. v

13. Valvula de ladréo, de acordo com a reivindicagdo 12, carac-
terizada por meios de posicionamento para o elemento de fecho (24) de tal
maneira que o elemento de fecho (24) ¢ inserivel apenas em uma tal dire¢éo
de rotagdo na abertura de montagem (22) que os ressaltos (44) projetados
para dentro da caixa de valvula (2) ndo prejudicam a ligagao interna das du- '_ ”
as conexdes de refluxo (6).

14. Valvula de ladréo, de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 13, caracterizada pelo fato de que a caixa de valvula (2) consiste em uma
pec¢a moldada de plastico unitaria. |

15. Valvula de ladrdo, de acordo com uma das reivindicagoes 1
a 14, caracterizada pelo fato de que o elemento de fecho (24) consiste em

uma peg¢a moldada de plastico unitaria.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "VALVULA DE LADRAO".
A presente invengdo refere-se a uma valvula de ladréo (1), con-
sistindo em uma caixa de valvula (2) com ao menos duas conexdes (4, 6)

para condutos de fluido, a saber, ao menos uma conexao de afluxo (4) e ao

“menos uma conexao de refluxo (6), e uma vélvula de retencdo (14) disposta

dentro da caixa de valvula (2) entre as conexdes de afluxo e de refluxo (4,
6), ativada em diregdo da conexdo de afluxo (4) com uma forca de mola de
fechamento (F), sendo que a vélvula de retencdo (14) apresenta um corpo
de vélvula (16) ativado por uma mola de fechamento (20) com a forga da
mola de fechamento (F). A caixa de valvula (2) apresenta uma abertura de
montagem (22) para o corpo de valvula (16) e é mola de fechamento (20),
sendo que a abertura de montagem (22) é estanquemente fechada por um

elemento de fecho (24) unido de modo soltavel com a caixa de valvula 2).
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