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INSTALLATION DE SEPARATION D’UN GAZ DE L AIR PAR SEPARATION CRYOGENIQUE.

@ Une installation de séparation d’un gaz de l'air par dis-
tilfation cryogénique comprend au moins deux colonnes de
séparation, chacune adaptée pour séparer un gaz de lair,
les au moins deux colonnes ayant un axe principal commun
caractérisée en ce qu’au moins une partie d’au moins une
premiere des colonnes (AR) se trouve a Pintérieur d’'une
deuxiéme des colonnes, la section de la deuxieme colonne
(BP) étant supérieure a celle de la premiére colonne et les
deux sections étant concentriques.
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La présente invention est relative a une installation de séparation d’'un gaz de
I'air par séparation cryogénique.

L'invention consiste a partitionner les colonnes de distillations pour réaliser
plusieurs distillations de nature différente dans une méme colonne.

L'invention permet de le nombre de boites froides d’'une unité et ainsi de :

- supprimer des tuyauteries de connexion entre les boites froides ;

- simplifier le transport et le montage des boites froides ;

- réduire les entrées de chaleur dans les boites froides ;

- diminuer 'encombrement au sol ;

- avoir la possibilité, dans certains cas, de concevoir une unique boite
froide ronde.

Selon un objet de l'invention, il est prévu une installation de séparation d’'un
gaz de l'air par distillation cryogénique comprenant au moins deux colonnes de
séparation, chacune adaptée pour séparer un gaz de lair, les au moins deux
colonnes ayant un axe principal commun caractérisée en ce qu’au moins une partie
d’au moins une premiére des colonnes se trouve a l'intérieur d’'une deuxieme des
colonnes, la section de la deuxiéme colonne étant supérieure a celle de la premiére
colonne et les deux sections étant concentriques.

Selon d’autres aspects facultatifs :

- la premiere colonne est une colonne basse pression et la deuxieme
colonne est une colonne moyenne pression.

- la premiere colonne est une colonne de séparation d'un mélange enrichi
en argon et la deuxiéme colonne est une colonne basse pression.

- la colonne basse pression comprend une section supérieure a section
réduite (appelée colonne de type minaret).

- la premiére colonne est la section supérieure d’'une colonne de séparation
d’'un mélange enrichi en argon et la deuxiéme colonne est la section inférieure d’'une
colonne de séparation d’'un mélange enrichi en argon.

L'invention sera décrite en plus de détail en se référant aux figures.
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Dans chaque cas, la référence A apres le nombre de la figure indique
gu’une installation selon l'art antérieur est illustrée et la référence B indique
gu’une installation selon I'invention est illustrée.

Les Figures 1 a 12 illustrent des installations de séparation d’air avec
colonne d’argon.

Les Figures 13 a 16 illustrent des colonnes argon a intégrer dans une
installation de séparation d'air. Les Figures 14B et 16B montrent des
dispositions alternatives.

Les Figure 17 et 18 montrent des doubles colonnes de séparation d’air.

A la Figure 1A une colonne moyenne pression MP est reliée
thermiquement a une colonne basse pression au moins d'un rebouilleur R, la
colonne basse pression BP surmontant la colonne MP. Une colonne argon AR
comprend un condenseur de téte C. Dans la Figure 1B, la partie inférieure de la
colonne argon AR est positionnée a l'intérieur de la colonne basse pression BP,
la colonne basse pression ayant une plus grande section que la colonne argon.

A la Figure 2A une colonne moyenne pression MP est reliée
thermiquement a une colonne basse pression au moins d'un rebouilleur R, la
colonne basse pression BP surmontant la colonne MP. La colonne basse
pression est surmontée d’'une colonne dite minaret MIl. Une colonne argon AR
comprend un condenseur de téte C. Dans la Figure 2B, la partie inférieure de la
colonne argon AR est positionnée a l'intérieur de la colonne basse pression BP
et de la colonne dite minaret MI, la colonne basse pression ayant une plus
grande section et la colonne minaret Ml que la colonne argon. La structure est a
I'intérieur d'une enceinte isolée dite boite froide CB.

A la Figure 3A une colonne moyenne pression MP est reliée
thermiquement a une colonne basse pression au moins d'un rebouilleur R, la
colonne basse pression BP surmontant la colonne MP. Une colonne argon est
en deux sections, une section inférieure AR1 et une section supérieure AR2
comprenant un condenseur de téte C. Dans la Figure 3B, la section inférieure
AR1 de la colonne argon est positionnée a lintérieur de la colonne basse
pression BP, la colonne basse pression ayant une plus grande section que la

section inférieure de la colonne argon. La section supérieure AR2 est a cété de
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cette structure. Toutes les colonnes peuvent étre contenues dans une boite
froide CB.

A la Figure 4A une colonne moyenne pression MP est reliée
thermiquement a une colonne basse pression au moins d'un rebouilleur R, la
colonne basse pression BP surmontant la colonne MP. La colonne basse
pression BP est surmontée d’'une colonne dite minaret MIl. Une colonne argon
est en deux sections, une section inférieure AR1 et une section supérieure AR2
comprenant un condenseur de téte C. Dans la Figure 4B, la section inférieure
AR1 de la colonne argon est positionnée a lintérieur de la colonne basse
pression BP et de la colonne minaret MI, la colonne basse pression et la
colonne minaret ayant une plus grande section que la section inférieure de la
colonne argon. La section supérieure AR2 est a cété de cette structure. Toutes
les colonnes peuvent étre contenues dans une boite froide CB.

A la Figure 5A, une colonne moyenne pression MP est surmontée d’'un
rebouilleur R, une colonne basse pression BP se trouve a cété de la colonne
moyenne pression et il y a également une colonne argon surmontée d’un
condenseur de téte.

A la Figure 5B, la partie inférieure de la colonne argon AR se trouve a
I'intérieur de la colonne basse pression BP.

A la Figure 6A, a la différence de la Figure 5A, la colonne basse pression
BP est surmontée d’'une colonne dite minaret MI. A la Figure 6B, la partie
inférieure de la colonne argon AR se trouve a l'intérieur de la colonne basse
pression et de la colonne minaret.

A la Figure 7A, a la différence de la Figure 5A, la colonne argon a une
section inférieure AR1 et une section supérieure AR2 surmontée d'un
condenseur C. A la Figure 7B, la section inférieure AR1 se trouve partiellement
a l'intérieur de la colonne basse pression BP.

A la Figure 8A, a la différence de la Figure 7A, la colonne basse pression
BP est surmontée d’'une colonne minaret Ml et dans la Figure 8B, la section
inférieure AR1 de la colonne argon se trouve a l'intérieur de la colonne basse

pression BP et de la colonne minaret M.
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A la Figure 9A, il y a une colonne moyenne pression MP surmontée de la
section inférieure BP1 d’'une colonne basse pression, la section supérieure BP2
se trouvant a cété de celle-ci. Il y a également une colonne argon.

A la Figure 9B, la partie inférieure de la colonne argon se trouve a
I'intérieur de la section supérieure BP2 de la colonne basse pression.

A la Figure 10A, a la différence de la Figure 9A, la section supérieure
BP2 de la colonne basse pression est surmontée d’'une colonne de type
minaret MI.

A la Figure 10B, la partie inférieure de la colonne argon AR se trouve a
I'intérieur de la section supérieure BP2 et de la colonne minaret MI.

A la Figure 11A, la colonne argon et la colonne basse pression sont les
deux en deux sections. A la Figure 11B, la colonne moyenne pression MP est
surmontée de la section BP1. La section inférieure AR1 de la colonne argon est
a l'intérieur de la section supérieure BP2 de la colonne basse pression.

La Figure 12A et la Figure 12B different des Figures 11A et 11B par la
présence d’un minaret Ml en haut de la section supérieure BP2 de la colonne
basse pression.

La Figure 13A illustre une colonne argon AR ayant un condenseur de
téte C et la Figure 13B montre la section inférieure AR1 a lintérieur de la
section supérieure AR2.

La Figure 14A est identique a la colonne 13A et la Figure 14B montre les
sections AR1 et AR2 cété a c6té dans une méme virole, séparées par une paroi
plate.

La Figure 15A montre une colonne argon en deux morceaux, avec la
section AR1 ayant un condenseur de téte C et la section AR2. Dans la Figure
15B, la colonne AR2 est a lintérieur de la colonne AR1.

La Figure 16A est identique a la Figure 15A et la Figure 16B montre les
sections AR1 et AR2 cété a c6té dans une méme virole, séparées par une paroi
plate.

Dans la Figure 17A, une colonne moyenne pression MP est reliée
thermiquement a une colonne basse pression au moins d'un rebouilleur R, la
colonne basse pression BP surmontant la colonne MP. Dans la Figure 17B, la

colonne moyenne pression MP a l'intérieur de la colonne basse pression BP, la
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colonne basse pression ayant une plus grande section que la colonne moyenne
pression.

Dans la Figure 18A, la colonne moyenne pression MP est a cété de la
colonne basse pression BP. Dans la Figure 18B, la colonne moyenne pression
MP a l'intérieur de la colonne basse pression BP, la colonne basse pression

ayant une plus grande section que la colonne moyenne pression.
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Revendication

1. Installation de séparation d'un gaz de l'air par distillation cryogénique
comprenant au moins deux colonnes de séparation, chacune adaptée pour séparer
un gaz de lair, les au moins deux colonnes ayant un axe principal commun
caractérisée en ce qu’au moins une partie dau moins une premiere des colonnes
(MP, BP, AR, AR1, AR2, BP1, BP2) se trouve a lintérieur d'une deuxiéme des
colonnes, la section de la deuxieme colonne(MP, BP, AR1, AR2, BP1, BP2) étant

supérieure a celle de la premiére colonne et les deux sections étant concentriques.

2. Installation selon la revendication 1 dans laquelle la premiéere colonne est
une colonne basse pression (BP) et la deuxiéme colonne est une colonne moyenne

pression (MP).

3. Installation selon la revendication 1 dans laquelle la premiére colonne est
une colonne de séparation d'un mélange enrichi en argon (AR, AR1) et la deuxieme

colonne est une colonne basse pression (BP, BP1).

4. Installation selon l'une des revendications précédentes 2 ou 3 dans
lagquelle la colonne basse pression (BP) comprend une section supérieure a section
réduite (MI).

5. Installation selon la revendication 1 dans laquelle la premiére colonne est
la section supérieure (AR2) d’'une colonne de séparation d’'un mélange enrichi en
argon et la deuxiéme colonne est la section inférieure (AR1) d'une colonne de

séparation d’'un mélange enrichi en argon.
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