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(54) Title: MOTOR VEHICLE DOOR LOCK
(54) Bezeichnung : KRAFTFAHRZEUGTURVERSCHLUSS

(57) Abstract: The object of the invention is a motor vehicle door lock, comprising a locking mechanism, an actuating lever chain
(12, 13, 14) and a drive (4, 5) for electrically opening the locking mechanism. According to the invention, an additional drive (7, 8)
is provided, which optionally transfers the actuating lever chain (12, 13, 14) in its "locked" position and only then generates an
opening signal for the drive (4, 5) for electrically opening the locking mechanism.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Kraftfahrzeugtiirverschluss, welcher mit einem Gesperre, einer

Betitigungshebelkette (12, 13, 14) und einem Antrieb (4,

5) zum elektrischen Offnen des Gesperres ausgeriistet ist.

Erfindungsgemas ist ein zusétzlicher Antrieb (7, 8) vorgesehen, welcher die Betatigungshebelkette (12, 13, 14) bedarfsweise in ihre
Stellung "verriegelt" {iberfithrt und erst dann ein Offoungssignal fiir den Antrieb (4, 5) zum elektrischen Offnen des Gesperres

erzeugt wird.
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Kraftfahrzeugtiirverschluss
Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeugtiirverschiuss, mit einem Gesperre,
einer Betatigungshebelkette, und mit einem elektrischen Antrieb fur ein
elektrisches Offnen des Gesperres.

Ein Kraftfahrzeugturverschiuss des eingangs beschriebenen Aufbaus wird
beispielhaft in der WO 02/31298 A1 der Anmelderin beschrieben. Hier ist nicht
nur ein elektrisches Offnen des Gesperres moglich, sondern wird zur Not6ffnung
des Gesperres zugleich eine mechanische Verbindung zwischen einem
Betatigungshebel und dem Gesperre eingerichtet. Man spricht in diesem Kontext
auch von der sogenannten temporaren Crashredundanz (TCR). Das heif}t, auch
in einem sogenannten Notbetrieb oder bei einer Notéffnung beispielsweise im
Crashfall ist sichergestellt, dass das Gesperre mechanisch gedffnet werden
kann, namlich mit Hilfe eines Betatigungshebels der Betatigungshebelkette.

Das elektrische Offnen eines Gesperres mit Hilfe des elektrischen Antriebes wird
regelmaBig so bewerkstelligt, dass ein Bediener beispielsweise einen Tur-
auBengriff oder auch einen Turinnengriff beaufschlagt. Daraus resultiert regel-
maRig eine Schalterbetitigung, die als Offnungswunsch interpretiert wird. Als
Folge hiervon wird ein Offnungssignal erzeugt, weiches dazu filhrt, dass der
elektrische Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres bestromt wird. Um an
dieser Stelle Fehlbestromungen schon vom Ansatz her auszuschleiRen, werden
in der Praxis beispielsweise Blockierelemente eingesetzt. Das betreffende
Blockierelement sorgt fur eine mechanische Sicherung des elektrischen
Antriebes.

Erst wenn das Blockierelement den elektrischen Antrieb freigibt, kann der
elektrische Antrieb das Gesperre elektrisch 6ffnen. Die Freigabe des Blockier-
elementes ist regelmaRig an eine mechanische Beaufschlagung mit Hilfe des
TurauRengriffes oder des Turinnengriffes gekoppelt. Das heilt, der TurauRengriff
oder auch der Turinnengriff ist mechanisch mit dem Blockierelement verbunden
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und sorgt daflir, dass das Blockierelement den elektrischen Antrieb freigibt, damit
dieser in 6ffnendem Sinne auf das Gesperre arbeiten kann. Das hat sich
grundsatzlich bewahrt.

In der Praxis ergeben sich allerdings zunehmend Anforderungen dahingehend,
den Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres fernzubedienen. In diesem
Fall fallt eine mechanische Beaufschlagung weg, weil letztendlich die zugehérige
Kraftfahrzeugtur elektrisch und fernbedienbar gedffnet werden soll, und zwar
ohne das zusatzlich beispielsweise ein AuBentirgriff eine Betatigung erfahrt.
Hierfur existieren bisher keine Uberzeugenden Lésungen.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, einen derartigen Kraft-
fahrzeugturverschluss so weiterzuentwickeln, dass eine Lésung zur Verfigung
gestellt wird, die grundséatzlich auch eine Fernbedienung erméglicht.

Zur Lésung dieser technischen Problemstellung ist ein gattungsgemaRer Kraft-
fahrzeugtiurverschluss im Rahmen der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass
ein zuséatzlicher Antrieb vorgesehen ist, welcher die Betatigungshebelkette
bedarfsweise in ihre Stellung "verriegelt" Uberfiihrt und erst dann ein Offnungs-
signal fiir den Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres erzeugt wird.

Im Rahmen der Erfindung ist folglich sichergestellt, dass sich die Betatigungs-
hebelkette durchweg in ihrer Stellung "verriegelt" befindet, und zwar auch dann,
wenn der elektrische Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres bestromt
wird. Nur im Falle einer Not6éffnung bzw. im Crashfall wird regelmaRig so vorge-
gangen, dass die Betatigungskette zuvor in ihre Stellung "entriegelt" tberfiihrt
wird, damit beispielsweise Rettungspersonal eine zugehdrige Kraftfahrzeugtir
offnen kann. Dazu muss lediglich ein Turgriff mechanisch beaufschlagt werden.

Das heil}t, der erfindungsgemaRe Kraftfahrzeugtirverschluss verfigt tiber die
zuvor bereits beschriebene "temporare Crash-Redundanz" (TCR). Bei einem
Unfall stellt hierzu der elektrische Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres
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im dann ablaufenden Notbetrieb sicher, dass das Gesperre mechanisch
redundant geo¢ffnet werden kann. Das geschieht unabhdngig von dem
elektrischen Antrieb.

Im Rahmen der Erfindung wird nun sichergestellt, dass das elektrische Offnen
des Gesperres mit Hilfe des Antriebes immer und erst dann erfolgen kann, wenn
ein entsprechendes Offnungssignal erzeugt wird. D. h., das Verriegeln und das
elektrische Offnen sind derart miteinander verkniipft, dass kein mechanisches
Verriegeln moglich ist ohne zu 6ffnen. Das Offnungssignal ist daran gekoppelt,
dass zuvor die Betatigungshebelkette ihre Stellung "verriegelt” einnimmt bzw. in
diese Stellung Uberfihrt wird. Selbstverstandlich braucht in diesem Kontext der
zusatzliche Antrieb nicht auf die Betatigungshebelkette mechanisch einwirken,
sofern diese bereits ihre Stellung "verriegelt" eingenommen hat. Das heil3t, der
zusatzliche Antrieb Uberfuhrt die Betatigungshebelkette bedarfsweise in ihre
Stellung "verriegelt".

Erst wenn die Position "verriegelt" der Betatigungshebelkette erreicht ist, wird das
bereits angesprochene Offnungssignal erzeugt, welches letztlich dazu fiihrt, dass
der elektrische Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres bestromt wird.

Das heif3t, die Betatigungshebelkette behalt durchweg ihre Position "verriegelt"
bei. Auf diese Weise wird eine Entriegelungssperre realisiert, welche dafir sorgt,
dass die Betatigungshebelkette in der Stellung "verriegelt" gehalten wird.
Dadurch kdnnen etwaige mechanische Beaufschlagungen der Betéatigungs-
hebelkette nicht in eine Offnung des Gesperres umgesetzt werden. AuRerdem
kann auch der elektrische Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres hierfur
nicht sorgen, weil das Offnungssignal fehlt. Es ist also eine maximale Sicherheit
gegeben.

Zugleich eréffnet die Erfindung die Méglichkeit, den Antrieb zum elektrischen
Offnen des Gesperres fernzubedienen. Denn dazu wird letztendlich der zusatz-
liche Antrieb beaufschlagt, welcher die Betatigungshebelkette bedarfsweise in
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ihre Stellung "verriegelt" tberfuhrt. Zugleich sorgt die Beaufschlagung des
zusatzlichen Antriebes dafirr, dass das notwendige Offnungssignal erzeugt wird,
damit der Antrieb zum elektrischen Offnen des Gesperres tiberhaupt loslaufen
kann. Das Offnungssignal wird selbstverstandlich erst dann erzeugt, wenn die
Betatigungshebelkette ihre Stellung "verriegelt” erreicht hat. Zu diesem Zweck ist
der zuséatzliche Antrieb meistens so ausgelegt, dass seine Beaufschlagung in
Richtung "verriegelt" der Betatigungshebelkette am Ende des Stellweges
zugleich das betreffende Offnungssignal erzeugt.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen werden in den Unteran-
spriichen beschrieben. Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung néher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 bis 3 den erfindungsgeméaRen Kraftfahrzeugtiirverschluss in
verschiedenen Funktionsstellungen.

In den Figuren ist ein Kraftfahrzeugtiurverschluss dargestellt, welcher mit einem
nicht explizit gezeigten Gesperre aus im Wesentlichen Drehfalle und Sperrklinke
ausgeristet ist. Zur Beaufschlagung des Gesperres verfiigt der Kraftfahr-
zeugtiurverschluss tber einen lediglich in der Fig. 2 erkennbaren Ausldésehebel 1.
Der Auslésehebel 1 ist zusammen mit einem Blockierelement bzw. Blockierhebel
2 um eine gemeinsame Achse 3 drehbar in einem Schlossgehéduse 4 gelagert.

Zum Offnen des Gesperres ist es erforderlich, den Auslésehebel 1 um seine
Achse 3 im Uhrzeigersinn zu verschwenken, wie ein zugehdriger Pfeil in der Fig.
2 andeutet. Um diese Schwenkbewegung des Auslésehebels 1 im Uhrzeigersinn
zu bewerkstelligen, ist ein Antrieb 4, 5 vorgesehen, welcher zum elektrischen
Offnen des Gesperres dient. Der Antrieb 4, 5 setzt sich aus einem Elektromotor
4 sowie einer Abtriebsscheibe 5 zusammen, die vom Elektromotor 4 initiierte
Drehbewegungen im Uhrzeigersinn und im Gegenuhrzeigersinn um ihre Achse
6 vollfuhren kann.
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Eine Bewegung der Abtriebsscheibe 5 im Gegenuhrzeigersinn um ihre Achse 6
sorgt dafir, dass eine in Aufsicht an der Riickseite vorgesehene Kontur mit dem
Auslésehebel 1 derart wechselwirkt, dass der Auslésehebel 1 um seine Achse 3
im Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Als Folge hiervon wird das Gesperre
geoffnet, in dem der Auslosehebel 1 die Sperrklinke des Gesperres von der
zugehorigen Drehfalle wegschwenkt und die Drehfalle federunterstitzt 6ffnet. Ein
zuvor von der Drehfalle gefangener SchlieRBbolzen kommt frei. - Die Uhr-
zeigersinnbewegung der Abtriebsscheibe 5 korrespondiert dagegen zur Not-
offnung und gleichzeitig dazu, dass das Gesperre mechanisch gedffnet werden
kann.

Erganzend zu dem bereits angesprochenen Antrieb 4, 5 zum elektrischen Offnen
des Gesperres erkennt man einen erfindungsgemal eingesetzten zuséatzlichen
Antrieb 7, 8, welcher vergleichbar wie der Antrieb 4, 5 aufgebaut ist. Tatséchlich
setzt sich zusatzliche Antrieb 7, 8 ebenfalls aus einem Elektromotor 7 und einer
Abtriebsscheibe 8 zusammen. Wie im Falle des Antriebes 4, 5 ist der
Elektromotor 7 an seiner Abtriebswelle mit einer Schnecke ausgeristet, die mit
einer aulenumfangseitigen Verzahnung der Abtriebsscheibe kdmmt, um die
Abtriebsscheibe 8 um ihre Achse 9 m Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn
zu verschwenken.

Bei dem zusatzlichen Antrieb 7, 8 handelt es sich im Ausfiihrungsbeispiel um
einen Sicherungsantrieb. Der Sicherungsantrieb kann als Kindersicherungs-
antrieb und/oder Diebstahlsicherungsantrieb fungieren. Im Ausfiihrungsbeispiel
handelt es sich bei dem zuséatzlichen Antrieb 7, 8 bzw. Sicherungsantrieb um

- einen Kindersicherungsantrieb. Dieser arbeitet auf einen Verriegelungshebel 10,

welcher um seine Achse 11 verschwenkbar im Schlossgehduse 4 gelagert ist.
Der Verriegelungshebel 10 kann im Wesentlichen eine Stellung "entriegelt"
entsprechend der Darstellung nach Fig. 1 einnehmen, oder in die Position
"verriegelt" entsprechend den Fig. 2 und 3 Gberfuhrt werden.
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Tatséachlich befindet sich der Verriegelungshebel 10 durchweg in seiner Stellung
"verriegelt”, weil insofern eine Entriegelungssperre realisiert ist, wie nachfolgend
noch naher erlautert wird. Nur dann, wenn der sogenannte Notéffnungsbetrieb
erfolgt, wird typischerweise der Verriegelungshebel 10 in seine Stellung
"entriegelt’ gemal der Fig. 1 Uberfuhrt, so dass in diesem (seltenen) Fall ein
Betétigungshebelwerk bzw. eine Betatigungshebelkette 12, 13, 14 wirksam ist
und das Gesperre mechanisch 6ffnen kann.

Zum weiteren grundséatzlichen Aufbau gehort noch das bereits angesprochene
Betatigungshebelwerk bzw. die Betatigungshebelkette 12, 13, 14. Das Betati-
gungshebelwerk 12, 13, 14 weist neben einem Stellhebel 12 zusatzlich einen
Kupplungshebel 13 auf, welcher je nach seiner Position mit dem Auslésehebel 1
wechselwirkt oder nicht. Der Verbindungshebel 12 und der Kupplungshebel 13
sind dann noch tiber einen Zwischenhebel 14 mechanisch mit dem Auslésehebel
1 verbindbar, und zwar je nach Stellung des Kupplungshebels 13.

Befindet sich die Betatigungshebelkette 12, 13, 14 in ihrer Stellung "verriegelt” so
ist die Betatigungshebelkette 12, 13, 14 mechanisch unterbrochen und liegt keine
durchgéangige mechanische Verbindung beispielsweise von einem TurauRengriff
oder Turinnengriff bis hin zum Auslésehebel 1 vor. Dagegen korrespondiert die
Position "entriegelt” der Betatigungshebelkette 12, 13, 14 dazu, dass der
Auslésehebel 1 Uber die Betatigungshebelkette 12, 13, 14 mechanisch zum
Offnen des Gesperres beaufschlagt werden kann. Das ist im Ausfilhrungsbeispiel
nur dann der Fall und nur dann mdglich, wenn eine sogenannte Not&ffnung
erfolgt oder erfolgen soll.

Der zusatzliche Antrieb 7, 8 bzw. Kindersicherungsantrieb ist mechanisch mit
dem Stellhebel 12 verbunden. Tats&chlich ist der Stellhebel 12 gelenkig an die
Abtriebsscheibe 8 des zusitzlichen Antriebes 7, 8 angeschlossen. Uber den an
den zusatzlichen Antrieb 7, 8 angeschlossenen Stellhebel 12 arbeitet der
betreffende zusatzliche Antrieb 7, 8 auf den Kupplungshebel 13 des Betati-
gungshebelwerkes 12, 13, 14.
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Dazu verfugt der Stellhebel 12 im Detail tber einen Verriegelungszapfen 15, der
in eine zugehoérige Ausnehmung am Verriegelungshebel 10 eingreift. Auf diese
Weise kann der Stellhebel 12 den Verriegelungshebel 10 verschwenken,
beispielsweise in die Positionen "verriegelt" oder "entriegelt" Uberfihren und
hierdurch die Kindersicherungsfunktion umsetzen. Darlber hinaus ist noch ein
Betatigungszapfen 16 vorgesehen, mit dessen Hilfe der Kupplungshebel 13 in
eine Ausnehmung des Zwischenhebels 14 eingreift.

Man erkennt, dass der zusatzliche Antrieb 7, 8 bei in Stellung "verriegelt"
befindlichen Betatigungshebelwerk 12, 13, 14 einen Sensor 17 beaufschlagt. Bei
diesem Sensor 17 kann es sich um einen Kindersicherungssensor bzw.
Kindersicherungsschalter 17 handeln. Nur dann, wenn der fragliche Sensor 17
beaufschlagt wird, wird das einleitend bereits angesprochene Offnungssignal
erzeugt, welches dazu fithrt, dass der Antrieb 4, 5 zum elektrischen Offnen des
Gesperres bestromt wird. Das heit, der elektrische Offnungsvorgang des
Gesperres setzt voraus, dass ein Signal des Sensors 17 seitens einer nicht
dargestellten Steuereinheit registriert wird, an welche der Sensor 17 ange-
schlossen ist.

Die Beaufschlagung des Sensors 17 setzt voraus, dass der zusatzliche Antrieb
7, 8 von seiner Position "aus bzw. Kindersicherung aus" entsprechend der
Darstellung in der Fig. 1 beim Ubergang zur Fig. 2 schlieBlich die Stellung nach
der Fig. 3 erreicht, welche zur Position "ein bzw. Kindersicherung ein" korres-
pondiert. Erst wenn der zusétzliche Antrieb 7, 8 diese Stellung nach Fig. 3
erreicht hat, erfahrt auch der Sensor 17 eine entsprechende Beaufschlagung und
kann der Antrieb 4, 5 das Gesperre elektrisch 6ffnen.

Auf diese Weise stellt die Erfindung sicher, dass einerseits der Verrie-
gelungshebel 10 definitiv seine Position "verriegelt" einnimmt bzw. beibehalt, weil
die mit dem Ubergang von der Position "aus" zur Stellung "ein" verbundene
Gegenuhrzeigersinnbewegung der Abtriebsscheibe 8 des zusatzlichen Antriebes
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bedarfsweise im Uhrzeigersinn verschwenkt wird, wie dies beim Ubergang von
der Fig. 1 zur Fig. 2 deutlich wird. Zugleich wird bei dieser Bewegung des
zuséatzlichen Antriebes 7, 8 die Betatigungshebelkette 12, 13, 14 in ihre Stellung
"verriegelt" Oberfuhrt, in welcher keine durchgédngige mechanische Verbindung
zum Auslésehebel 1 besteht. Etwaige mechanische Beaufschlagungen der
Betatigungshebelkette 12, 13, 14 kénnen also nicht in eine ungewollte Offnung
des Gesperres minden. Das auf diese Weise erzeugte Signal des Sensors 17
wird nun als Offnungssignal interpretiert und sorgt dafiir, dass der Antrieb 4, 5
das Gesperre elektrisch 6ffnet.

Nach Erreichen der Position "ein" entsprechend der Fig. 3 seitens des zusatz-
lichen Antriecbes 7, 8 kommt ein federbelasteter Ricklauf zum Einsatz, mit
welchem der zusatzliche Antrieb 7, 8 ausgerustet ist. Dieser federbelastete
Rucklauf sorgt dafiir, dass die Abtriebsscheibe 8 eine geringfiigige Uhrzeiger-
sinnbewegung um ihre Achse 9 vollfuhrt, die von einer Feder in oder an der
Abtriebsscheibe 8 hervorgerufen wird. Dadurch wird die Betatigungshebelkette
12, 13, 14 bedarfsweise mechanisch geschlossen bzw. mag in ihre Position
"entriegelt" Gbergehen. Wie bereits erlautert, wird der zuséatzliche Antrieb 7, 8 in
der Regel fernbedienbar beaufschlagt, so dass das beschriebene elektrische
Offnen des Gesperres letztendlich berithrungslos initiiert werden kann.
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Patentanspriche:

1. Kraftfahrzeugtiirverschluss mit einem Gesperre, einer Betatigungshebelkette
(12, 13, 14) und einem Antrieb (4, 5) zum elektrischen Offnen des Gesperres,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zusatzlicher Antrieb (7, 8) vorgesehen
ist, welcher die Betatigungshebelkette (12, 13, 14) bedarfsweise in ihre Stellung
"verriegelt" uUberfiihrt und erst dann ein Offnungssignal fir den Antrieb zum
elektrischen Offnen des Gesperres erzeugt wird.

2. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der zusatzliche Antrieb (7, 8) einen Elektromotor (7) und eine Abtriebsscheibe (8)
aufweist.

3. Kraftfahrzeugtirverschluss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der zusatzliche Antrieb (7, 8) Uber einen angeschlossenen Stellhebel (12)
auf einen Kupplungshebel (13) des Betatigungshebelwerkes (12, 13, 14) arbeitet.

4. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stellhebel (12) mit einem Verriegelungszapfen (15) zum Eingriff in eine
Ausnehmung an einem Verriegelungshebel (10) ausgeristet ist.

5. Kraftfahrzeugtirverschluss nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stellhebel (12) bzw. der Kupplungshebel (13) mit einem
Betéatigungszapfen (16) zum Eingriff in eine Ausnehmung eines Zwischenhebels
(14) ausgerustet ist.

6. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der zusatzliche Antrieb (7, 8) als Sicherungsantrieb (7, 8),
beispielsweise Kindersicherungs- und/oder Diebstahlsicherungsantrieb, aus-
gebildet ist.
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7. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der zusatzliche Antrieb (7, 8) bei in Stellung "verriegelt”
befindlichem Betatigungshebelwerk (12, 13, 14) einen Sensor (17) beaufschlagt.

8. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (17) als Kindersicherungssensor (17) ausgebildet ist und in
Verbindung mit einer Steuereinheit das Offnungssignal erzeugt.

9. Kraftfahrzeugtiirverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der zusatzliche Antrieb (7, 8) fernbedienbar ausgebildet
ist.

10. Kraftfahrzeugtirverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zuséatzliche Antrieb (7, 8) mit einem federbelasteten
Rucklauf ausgeriustet ist.
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