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POMPA ZEBATA O NISKOCISNIENIOWYM SMAROWANIU ZOZYSK

Przedmiotem wynalazku jest pompa zebata 0 niskociSnieniowym smarowaniu tozysk. Znana
Jest z opisu patentowego USA nr 4 160 630 pompa zg¢bata 0 niskoocisnieniowym smarowaniu to-
2ysk, zawierajqca obudowg¢ potgqczonq z pokrywy, posiadajqoq komory niskiego i wysokiego
oiénienia, W obudowie pompa ma osadzong obrotowo pare uloiyskowanych w niej watéw, a na
kazdym z nioh zamontowane jest Jedno z pary k61 zebatych. Zeby tych k6% wepdipracujg w
strefie pomigdzy komorami niskiego 1 wysokiego cifnienia, wyznaczajqc kolejno pomiedzy s0-
bg poczatkowo zmniejszajqoe, a nastepnie zwiekszajgoe sie@ przestrzenle podozas zaz¢bliania
tych k6 zegbatych. Pompa zebata posiada pare piytek uszozelniajgoych, z ktérych Jedna jest
zamontowana w strefie wewnqtrz obudowy na watach pomiedzy Jedng strong k6t zebatych 1 2o-
2ysk, a druga na watach po przeoiwnej stronie tych k6t gzebatych 1 roiysk. Piytkl te posia-
dajq kanaet przepiywowy usytuowany po stronie niskiego olsnienia, ktéry przystosowany Jest
do podwyzszonego cifinlenia plynu istniejqcego w malych i1losoiach piynu chwytanego pomigdzy
wopblpracujqoymi kotami gebatymi urzgdzenia.

Zwigkszone ocifnienie zapewnia przeptyw czynnika emarujgqcego w kierunku przez Jedno z
sgsiednioh loiysk, wzdluz kanalu w obudowie 1 z powrotem przez drugle lozysko. Na czedcl
obrotu k6t z¢batych, mate objetosol czynnika smarujqgcego podlegajq dziataniu clénienia
wigkszego ni%z ciédnienie po stronie niskiego cidnienia, poniewaz w miare obrotu przestrze-~
nie te rozezerza)q si¢ w stron¢ niskiego oisnienia. Wystgpujgce ciSnienie czynnika w tych
przestrzeniach spada chwilowo ponize] wartoscli cifnienia wystepujacego po stronie niskiego
oisnienia., W niektérych pompach wykorzystuje sie obnizone cisnienie czynnika do odsysania
czynnika smaruj}ycego z jadnégo Zz przyleglych ozysk do matej przestrzeni, z ktérej czynnik
kierowany Jest do wlotu pompy, posiadajgqcej rozwigzanie znsne z opiséw patentowych USA
nr 3 447 472 1 3 490 382 oraz opisu patentowego RFN nr 4 528 959,

Pode jmowano rézne préby zapewniajqce odpowiednie smarowanie 2oiysk czolowych k61 zcba-
tych pomp i silnikéw za pomocq odprowadzania ozghscl plynu plynicego przez urzadzenie 1i-
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kierowanie te) oz¢Sol na Yoiyska walu. Dla przyktadu w plytkach uszczelniajqcych przeklad-
ni wykonano szczeliny dozujgce usytuowsne pomiedzy otworsml znajdujaoymi si¢ w tych plyt-
kach dla watu w strefie wspdlprascy zebéw két zebatych. W tym przypadku czynnik smarujgcy
wprowadzany Jest réwnolegle przez szozeling 1 tozysko, a nastepnie zblerany 1 prowadzony

z powrotem do strefy niskiego clinienia w tym urzgdzeniu, Niedogodnoscly takich dtugich
gzczelin dozujacych jest ostablanie plytkl uszczelnisj)jce], co pocigga za sobg koniecznosé
stosowanla drogloh materialéw o wysokie] wytrzymalofcl, Szczeliny dozujace 1 wyolecia ule-
gajq takze zapychaniu eig¢ 1 erozji, co mcie w powaznym stopniu pogorszyé prawid2owosé sma-
rowania. Ponadto rozpuszczone w czynniku smarujjcym powletrze bywa z nlego wydzielane w
czasie przeplywu przez wyoclecla dozujqoe, co prowadzi do pienienia si¢ smaru i1 stabego
przeplywu przez lozysko., Réwnolegle smarowanie }oiysk wymaga réwniez duzych ilo&ci oleju,
ktéry nie dochodzi do szczeliny wylctowe] pompy zmniejszalgc przez to catkowity wydajnoéé.

Znane jest kierowanle przepiywu czynnika smarujqoego szeregowo najplerw do jednego 1o~
zyoka, a pbinie) do drhgiago, dla zmniejszenia catkowite] ilosSci oleju potrzebnego do ema-
rowania }oiyska., W rozwigzaniu tym zastosowano krdétkq szczeline dozujgca bilegngqca w kie-
runku strefy wapbélpracy zebéw kéit zebatych i tylko jednego = waléw przektadni w strefie
wysokiego cisnienia. Czynnik smarujacy klerowany jest w tym przypadku szeregowo przez Jed-
no toizysko, krétkq szczeline dozujgqecq, kanal w obudowie pompy i do drugiego lozyska, a na-
stepnie z powrotem do strefy niskiego cisnienia. Spoeéb ten ma niestety wiele niedogodno-
801 opisanych wozesniej dla przyktadu pompy © przeplywie réwnoleglym. Umieszczenie szoze=-
liny dozujgcej po stronie wysoklego oisSnienia wymaga dokladnego wykonania szczeliny 0 od=
powlednie) wielkosci, aby utrzymaé predkosci przeplywu w tozyskach w okreslonych granicach,
gdy% wysokie oisnienie zmienia si¢ pod wplywem oboigzenia., Przeplyw czynnika smarujgcego
w lozysku jest wiec sterowany przez jego ciénienie w calym ukladzie, ktérego regulowanie
Jest utrudnione, Szczelina dozujgca ulega ponadto zapychanin si¢ 1 erozji ze wzgledu na
Jo) mate wymiary. Poniewa 1losé czynnika smaruj3cego znajdujaca si¢ pomiedzy zebemi két
z¢batych najpierw gzmniejsza sl¢, a potem zwigksza si¢, powoduje wystepowanie zwraocania
ozynnika smarujgoego w szozelinie dozujgcej, co moze prowadzié do mnie) pozgdanego rozkla-
du przeplywu smarowania i plenienia si¢ smaru. Zastosowanie krétkiej szczeliny dozujgce)
po stronle wysokiego ciénienia wprowadza w koficu dusy przyrost ciénienia na plytoe uszozel-
niajgoe], co prowadzil do zwigkszonego zuiycia,

Pompy znanych opisanych konstrukcjl osiqgaty réiny stopien powodzenia jak réwniez skom-—
plikowany keztalt geometryezny piytek uszczelniajgcych a czesto te plytki po przeciwlegiych
atronach k6t zebatych majq rb6iny keztalt.

Celem wynalazku jest skonstruowanie pompy ze¢batej slbo silnika, w ktérej plytki uszozel-
niajqce majq znacznie uvproszozony ksztalt nle wyneagajacy precyzyjnego ustawiania kanaléw
przeplywu albo uzycis przeciwnle skierowanych plytek uszczelniajgeych na przeciwlegiych
stronach ké1 ze¢batych i wyeliminowania niedogodnofci znanych dotychezas konstrukoji pomp
albo silnikéw, W pomple z¢bate) wediug wynalazku, kazda z plyitek uszczelniajacyoh posiada
szozeling na czolowej stronle plytki uszczelnisjgce] kota zegbate. Szczelina ta biegnie do-
srodkowo w kierunku srodka plerwszego z pary przyleglyoh 2ozysk i ma dodatkowg druga szcze-—
line na czolowe] stronie plytki uszozelnlajgoe] loiyska, Druga szczelina biegnie odsrodkowo
0d komory niskiego cisnienia w kierunku srodka drugiego z przylegityoh 2oiysk. Plytki usz-
czelniajgce po przeciwleglych stronach k61 ze¢batych majq geometrig podobng, ale odpowied-
nio odwrécong do wymienionych két zebatych 1 waléw., Te plytki uszczelnisjace w pestaci
6gemki majq usytuowane uszczelkl na powlerzchni bocznej od strony 2oiysk dla oddzielenia
od siebie komér niskiego i1 wysokiego cisnienia,

Przedmiot wynslazku uwidoozniono na rysunku w przykiadzie wykonania, na ktérym fig. 1
przedstawia pomp¢ w przekroju wzdiluinym, fig, 2 - pompe w przekroju wzdiui linii 2-2 z
fig. 1 1 w czeSciowym widoku, fig, 3 = pompe w przekroju wzdlusz linii 3-3 z fig. 1 w oze-
clowym widoku, fig. 4 = pompg w przekroju wzdiuz linii 4-4 =z fig. 1, w czeSciowym widoku.
Na fig. 1 przedstawlona jest pompa zghata wediug wynalazka, przy czym zasady wynalazku od-
noszg si¢ takie do eilnikéw przekiadniowych co jest oozywiste dla specjalistéw. Obudowa 10
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z pokrywa 12 zamontowana jJest parg réwnoleglych watéw, z ktéryoh wal 14 Jest mapedowym a
wal 16 napgedzanym. Oba te waly sg osadzone w loiyskaoh 18, 20, 22 i 24, rolkowych zemon-
towanych w obudowie 10 1 pokrywle 12. Kolo zg¢gbate 26 napgdowe zamocowane obrotowo na wale
napedowym 44 wspdipracuje z kolem ze¢batym 28 napedzanym, przymocowanym obrotowo na wale
napedzanym 16. Pomigdzy kolami zebatyml 28, a obudowq 10 Jest usytuowana plytka uszczel-
niajaca 30, podparta w sposéb konwenscjonalny na wysteple w obudowie 10. Plytka uszozelnia-
jaca 32 posiada ksztalt identyczny do plytki 30 ale jest odwrotnie usytuowana pomigdzy ko-
tami ze¢batymi 26, 28 1 pokrywa 12. Uszczelki 34 1 36 o ksztalcie "W"™ i znanejJ konstrukcji
83 ugytuowane w rowkach plytek uszozelniajacyoh 30, 32 dla zapewnlienia uszczelnlenia komo-
ry wlotowe] pompy wzgledem komory wylotowej. Plytka uszozelniaj3ca 30 od strony ké! zeba-
tych ma keztalt 6semki (fig. 2). Plytka 30 moze byé wykonana z aluminium albo z innego od-
powiedniego materiatu i zawiera dwa otwory 38, 40, usytuowane z odst¢pem od siebie dla od-
powledniego osadzenia Jej na watach 14, 16. Korzystnie powierzchnia piytki od strony kb6t
zebatych jest utwardzona dla zmniejszenia Jej zusyoia. Szczelina wlotowa 42 Jest wycigta
po stronie komory wlotowej, a szczelina wylotowa 44 po stronie komory wylotowej. Pomooni-
cza s8zczelina 46 wykonana jest na powierzchni p2ytki 30 w poloieniu umozliwiajgoym wyréw-
nanle cisnienia pomigdzy cleczq zatrzymywana pomiedzy wspdlpracujgcymi zebami k6t z¢batych
a cleczq w komorze wylotowe), gdy rozpooznie si¢ zazebianie z¢béw. Zapoblega to powstawa-
niu nadmiernie wysokich ciinieh w obaszarze pomiedzy z¢bami ké1 zgbatych w strefie wsepél-
pracy zebdéw miedzy komorami wlotowa i wylotowq wedlug znanego sposobu.

Po stronie komory wlotowe] wzgledem linii 47 biegnjcej wzdiuZ osi przechodzgce] po-
przez otwory 38 1 40, usytuowany Jest kanal 48 przeplywu czynnika smarujgqcego zawlerajqoe-
go obnizong ozesé albo wlot szczeliny 50 wyciety na powierzchni plytki 30. Szczelina 50
biegnie wzdlu2 promienia odSrodkowo w kisrunku otworu 40 oraz osi watu 16 1 Yozyska 24,
Szozelina 50 ma usytuowanie zapewniajgce przejecie czynnika smarujgcego przez otwédr 40 s
lozyska oraz obszaru koszyozka sgsledniego 10iyska 24 1 skierowanie czynnika smarujqcego
do komory wlotowe). Usytuowanie szozeliny 50 bedzie oméwione przy opisie fig. 4. Piytka
uszczelniajgca 32 jJest taka sama Jjak plytka uszozelniajqca 30, ale zamoocowana Jest w polo-
zeniu odwrotnym do polozenia uwidocznionego na fig. 2 z uwidoozniong Bzozeling 50 %igcz3oq
sle z przestrzeniq migdzy otworem 40 i walem 16. Fig. 3 przedstawla plytke uszczelniajq-
63 30 od strony lozyska, zawlerajgog druggq szczeline 52 dblegngcq od otworu 38 po promienim
1 odérodkowo z komora wlotowq pompy. Usytuowanie uszozelek 34, 36 o ksztalcie "W" umozli-
wia oddzielenie komér wlotowej i wylotowej z wyjatkiem matej ilosci czynnika prowadzonego
przez strefe¢ wepdlpracy pomigdzy zebami kél zebatych od wlotu do wylotu.

Podczas pracy, gdy zeby poruszajq sie¢, - w strefie ich wspéipracy, mata przestrzen pomig-
dzy zg¢baml zaczyna sl¢ otwieraé w kierunku wlotu pompy, etqad cisnienie czynnika w kazde}]
matej przestrzenil w rzeczywistosci spada ponisej ocisnienia czynnika wystepujacego na wlo-
cie. Spadek oisnienla ozynnika powoduje przeplyw ozynnika smarujgcego z loizyska 24 przez
otwér 40 do szozeliny 50 i male] przestrzeni pomiedzy zg¢baml, a nastepnie do wlotu pompy.
Przeplyw ten powoduje dalszy przeplyw ozynnika smarujgcego od wlotu przez drugq szczeli-
ne 52, otwér 38 1 lozysko 20, a nastepnie przez kanal 54 w obudowie 10 i ponownie przez
lozysko 24. Jednakze po przeciwnej stronie k61 zgbatych 26, 28 czynnik smarujacy wyciagany
Jest z Yozyeka 18 przez otwér 40 do szczeliny 50 1 przepiywa do komory wlotowej. Jednocze—
gnie, czynnik smarujqcy wypychany jest przez szczeling 52, otwér 38 do tozyska 22 1 przez
kanal? 56 w pokrywle 12 zamykajgqcy obwéd. '

Figura 4 przedstawia szczeg6él pompy wedlug wynalazku, a zwlaszcza polozenie szczeli-
ny 50 wzgledem két zebatych 26, 28 1 szczeliny wlotowej 42. W momencie rozpoczecia sie
wop6ipracy ké! zebatych 26, 28 niewlelka 1lo&é czynnika zatrzymywana jest pomiedzy seba-
mi 58 1 60 w przestrzeni 62. Poozgtkowo przestrzefi 62 zmniejsza swojq wielkosé, a gdy obra-
caja si¢ kota zgbate naste¢puje kompresja niewielkiej ilodci czynnika oraz zwigkszenie clé-
nienia tego czynnika w przestrzenl 62. Jak to jui opiseno uprzednio, pomocnicza szczeli-
na 45 zapoblega osigganiu przez oiénienle ozynnika podwyZszonego jego poziomu przy pierw—
szym zazgbleniu si¢ k61 zebatych 26, 28. Podozas dalszego zazebilania sig k6% w przestrze—~
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ni 62 zaczyna zwickszal objetodé ozynnika, przy przejiciu powyzej osi 49°. Zmiany objeto-
6ol czynnika w przestrzeni 62 podozas obrotu k6t zebatych powoduje gwaltowny wzrost jego
ciénienia do maksymalnej wartoboi przy nasjmniejsze) objetoSci, a nast¢pnie epada nagle,
gdy objetosé wzrasta, spadajqc w etapie nisco koncowym ponlze] olénienia czynnika na wlo-
cle, Szczelina 50 usytuowana jest zgodnie z wynalazklem na 1linii 47 po stronie wlotu, stad
oddziglywuje na nig przestrzen 62 nie tylko w czesle wzrogtu jej objetosSci lecz réwniel
gdy clénienie ozynnika w przestrzen! 62 Jest niisze od clfinienia czynnika na wlocie. Ooczy-
wiscie w tym czasie przestrzei nie zostaje catkowicie otwarta do komory wlotu. Dokladne
usytuowanie szozeliny 50 moze ulegaé niewielkim zmianom zalezinie od ksztaltu z¢béw, przy
czym jest to jednak wyraZnle okreslone, Tak wigc przyrost oldnienia czynnika powoduje
przeplyw plynu przez otwdr 40 z toiyska 24 1 do szozeliny 50. Po druglej stronie k6t z¢-
batych 26, 28 inna przestrzen 62 stoscwana jest do wymuszenia przeptywu smaru przez 10Zys-
ka 18 1 22. :

Usytuowanie szczelipy 50 na linii 47 po stronie wlotu jest waine z punktu widzenia
dziatania, poniewaz gdyby szczelina 50 znajdowala sig¢ po stronis wylotu pompy, narazona
byla ns znaoznle wigksze ciinienie czynnika., Aby przy tych wysokich cifnieniach utrzymaé
predkosé w odpowiednioh granicach, nalezy wykonaé stosunkowo msalg szczeline dla dozowania
przeplywu. Jak wspomniano poprzednio uklad taki wrailiwy Jest na zapychanie, exozj¢ i za-
powletrzenie. Z drugie) strony usytuowanie wlotu w potoZeniu wystawionym na dzialanmie
przestrzenil 62 zapewnla przy naglym zmnie)szeniu objetoscli naraienie szczeliny na szereg
olagtych albo krétkich impulsédw niskiego cisSnienia., Takie zmiany prowadzq do fluktuacji
predkoscl przeptywu strumienia przez loiyska prowadzgcego do odwracania strumienia czynni-
ka smarujjcego oraz zapowleirzenia,

Jednakze, kiedy szczelina 50 znajduje si¢ po stronie nisklego cisnienia na linii 37,
Jak w niniejszym wynalazku, uzyskuje sig wiele korzysoi. Ze wzgledu na to, Ze ciSnienie w
przestrzeniach 62 1 62° jest w tym polozeniu wzgle¢dnie niskie, szczelina SO nie musi byé
mala aby dozoweé przeplyw, gdyZ plytks ochronna Jest mniej wrazliwa na erozje i zapychanie.
Kolejne objetosol 62, 62° stajg sie wigo jedynym efektywnym Srodkiem dozowania przepitywu
do 2ozysk. Niisze clinienie czynnika wywierane jest na plytke uszczelniajgcy, co zmniejeza
JeJ zuzyecile.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa zgbata 0 niskocidnieniowym emarowsniu tozysk, zawiera obudowg poi3czong z po=-
krywg, posiadajqogq komory niskiego 1 wyeokibgo cisSnienia, przy czym w obudowie ma osadzong
obrotowo par¢ utozyskowanych w niej watéw, & na kazdym z nich zsmontowane jest jedno z pa-
ry k6t zebatych, zab z¢by tych k6t wspdipracujq w strefie pomiedzy komorami niskiego 1 wy-
esokiego ciénienia, wyznaczajgc kolejno pomiedzy sobg poczatkowo zmniejszajgce, a nastepnie
zwigckszajace sie przestrzenie podczas zazgblania tych koz zebatyoch i posieda parg plytek
uszozelniajgoych, z kiérych Jedna Jeet zamontowana w gtrefie wewngqtrz obudowy na watach po-
miedzy Jedna strong két zgbatych 1 }ozysk, a drugg na walach po przeciwnej stronie tych kéi
z¢batyoh 1 Yoiysk, znamienna +tym, 2e katda z ptytek (30 1 32) uszczelniajg-
cych posiada szczeling (50) na czolowej stronle plytki uszczelniajgce] kota zcbate (26 i 28),
blegnaca dosrodkowo w kierunku érodka pierwszego z dwéch loizysk (22 i 24) 1 ma dodatkowg
drugg szczeling (52) na ozolowe) stronle piytki uszczelniajacej tozyeka, przy czym druga
szczelina (52) biegnis odérodkowo od komory niskiego cisnienla w kierunku &rodka drugiego
z przyleglych losysk (18 i 20).

2. Pompa z¢bata wedlug zastrz. 1, znamienna ty m, 2e plytki uszczelniajg-
ce (30 1 32) po przeciwleglych stronach ké6t zg¢batych maja geometrie pcdobna, ale odwréoong
odpowiednio do wymienionych ké6t zcbatych i waléw,

3. Pompa z¢bata wediug zastrz. 2, znamienna t y m, 2Ze p2ytki uszczelniajg-
ce (30 1 32) w postacl 6semkl maja usytuowane uszczelki (34 i 36) na powierzchni boognej od
strony toiysk (18, 20, 22 i 24) dla oddzielenis od siebie komér niskiego i wysokiego cis-
nienia,
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