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ISradimas yra i3 nutekamyjuy vandeny valymo srities,
visy pirma skirtas sunkiyjy metaly jony valymui; gali
bati panaudotas galvanikos, odos apdirbimo, spalvotos
metalurgijos ir kity pramonés Saky nutekamyjy vandeny
valymui.

Yra Zinomas ter3iandiy jony pa3alinimo i3 vandens ter-
pés budas, numatantis tirpstandiy geleZies anody pa-
naudojimg. Elektrocheminiu bidu generuojami i3 anody
geleZies jonai atskiroje vandens terpéje su PH ne-
aukStesniu kaip 2,8. Veliau abi terpés (su geleZies
jonais ir nutekamieji vandenys) sumai3omos (JAV pa-
tentas Nr. 4 693 798, 1987).

8io budo trukumai - gana didelis elektrogeneruoto tir-
palo sunaudojimas, o taip pat nepakankamas nuvalymo

laipsnis tokiems metalams, kaip Co, Mn ir pan.

Yra Zinomas bldas, kaip i3valyti nutekamuosius vandenis
nuo sunkiyjy metaly jony, kurio esmé - laipsnidkas nu-
tekamyjy vandeny apdorcojimas: pradiioje - geleZies (III)
hidroksidu, o veéliau geleZies (II) hidroksidu (TSRS
aut. 1. Nr. 778 181, 1985).

Sis biadas leidZia iSvalyti nutekamuosius vandenis nuo
ivairiy sunkiqju’ metaly jony, bet reikalauja atskiro
abiejy nukenksminan¢iy reagenty paruodimo; be to,
butina atsiminti, kad geleZies (II) hidroksidas nepas-
tovus ir palaipsniui oksiduojasi iki geleZies (III)
hidroksido. 8is bidas néra efektyvus, Dbandant nu-
kenksminti metaly kompleksus.

Antrame bude nurodytus trﬁkumus‘gal;ma pasalinti, pa-
naudojant kaip reagentg nutekamyjy vandeny valymui
iSradime sidloma hidrodispersija, t.y. geleZies (II ir
ITI) oksihidrato elektrogeneruotg hidrodispersijag su

Sarminio metalo chlorido priedu, turiniag savo sudétyje
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20-40 g/1 kompleksinic geleZies (II ir III) oksi-
hidrato, perskaiiavus I geleZi (II) - 80-90%, o taip

pat 5-10 g/1 Sarminio metalo chlorido.

Yra Zincmas bidas, kaip gautli elektrogeneruoty koagu-
lianta, skirta nutekamujy vandeny valymui, elektroli-
zuojant vandenini natrio chlorido tairpals (kurio pra-
laidumas ne ma¥iau 3.107 om'cm’), panaudojant tirpstan-
Cius droZlinius geleZies anodus (TSRS aut. 1. Nr. 675 089,
1979). 3is bidas numato praplovimo ir koagulianto dribs-
niy tankinimo etapus, bet nenumato, kaip kontrcliuoti

geleZies (II) ir geleZies (III) santyki.

Hidrodispersija, skirta nutekamyjy vandeny valymui,
sitiloma iSradime, pagal valymo efektyvumg aplenkia koa-
gulianta, gautg minétuojun btdu. GeleZies oksihidrato
dispersijos daleles koloidinéje sistemoje yra 5-15 um
dydZio, uzima 100-150 nf/g lyginamaji pavirsiy, o

. . - . 3
hidrodispersijos tankis 1,05-1,15 g/cm .

Daleliy sudetis gali biti i3reik3ta formule:

II FeIII

Fe (4,0-4,5) (1,0-0,5)

0, (OH) ,nH,0

(2x+y=11-10,5; n=65-70), t.y., sistemos - kompleksinis
geleZies (II, III) oksihidratas - dalelés ir didZicji
dalis vandens sistemcje yra suridta. Tokios charakte-
ristikos leidZia pasiekti bidting nutekamyjy vandeny is-
valymo laipsni, naudojant 1-10 ml elektrogeneruotos ge-
leZies oksihidrato dispersijos 1 litrui nutekamuyjy van-
denuy, kai pH 7,5-9,5.

Nurodytos charakteristikos gaunamos déka to, kad, tir-
pinant elektrocheminiu budu gelezZies anodus, vykdomas
periodinis besigaminancios hidrodispersijos prapitimas
oru, kol 10-20% i3tirpusios anodinés geleZies pereina j

trivalente bikle. Nurodytu riby wvir3ijimas Zymiai su-
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siaurina lyginamgjj hidrodispersijos daleliy pavirsiuy,
sumaZina jos sorbcini imlumg ir jos, kaip kdagulianto,
aktyvumg, o dél to pablogéja nutekamyjy vandeny valymo
efektyvumas. Periodinis prapitimas ‘oru taip pat padeda
supurenti besigaminancig hidrodispersijg.

Be to, sitlomame hidrodispersijos gavimo bude Sarminio
metalo chloridas (dazZniausia natrio chloridas), pride-
damas i tirpala prie3 elektrolizes pradZig tam, kad pa-
didinty elektros pralaidumg iki ribos, ne maZesnés neil
3.10"° om'cm ', pasilieka hidfodispersijoje, o tai sulé-

tina jos senéjimo proces3.

Nutekamyjy vandeny valymas apradytos hidrodispersijos
déka gali bati vykdomas dviem pakopomis: nutekamieji
vandenys, po Jju apdorojimo gelezies oksihidrato hid-
rodispersija ir atsiradusiy nuosedy atskyrimo (pirmoji
pakopa), dar karta apdorojami nauja hidrodispersijos
porcija (antra pakopa). Gautos antroje pakopoje nuo-
sédos naudojamos sekan¢ios porcijos nutekamyjy vandenu

apdorojimui pirmoje pakopoje.

Esant reikalui apdoroti jvairiuy gamybos baruy nutekamyjy
vandeny nedidelius kiekius, elektrogeneruota gelezies
oksihidrato dispersija gali buti paruoSta is§ anksto
centralizuotai, o po to pristatyta i kiekvienag gamybos
bara. Tam, kad stabilizuoty hidrodispersija, i ja pri-
dedama 0,3-0,1 masés % medZiagos, parinktos i8 grupeés,
kurios sudétyje yra gamtiniai aliumosilikatai, kalcio
ortofosfatas, neorganiniai ir organiniai polielekt~
rolitai. Ivedus stabilizatoriy, hidrodispersija stabi-
lizucjasi, susidarant monomolekuliariniams absorbci-

niams sluoksniams ir ry3iams tarp daleliy.

Atlikus stabilizacija, hidrodispersija lieka aktyvi ne

maZiau 10 ménesiy.
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Isradimas iliustruojamas &iais pavyzdZiais. Bandymai
buvo atlikti statinémis salygomis, naudojant labora-
torini 1,0 1 talpos reaktoriy. Nutekamyjy vandeny ir
koagulianto (gelezZies (11, I1I) oksihidrato hidrodis-

persijos) kontaktavimo laikas buvo 30 min.

Rezultatai parodyti lentelése (analizés atliktos atomi-

nés-absorbecinés spektroskopijos metodu).

PavyzdZziy numeriai I-1IV, valant Zinomu budu.

Pavyz-| Ter&alai, pradinés |Kcagulianto (hidro- Liekamosios
d?io | konzentracijos mg/l| dispersijos) doze |[terSalu koncen-
Nr. mg Fe/l arba ml tracijos mg/1

I cr”’ 62,4 Koaguliantas 0
zn** 41,8 300 mg/l e
cu’’ 18,9 arba 10 ml C
Ni® 28,2 0

II Konpleksai su eti- Koaguliantas

lendiaminotetra- 300 mg/l

acetatu arba 10 ml

zn®* 41,8 12,5
cu®’ 18,9 5,7
Ni®’ 28,2 8,5

IIT Kompleksai su vyno tas pats

ruogstimi
2+

Zn 41,8 | 8,4
cu”” 18,9 3,9
v Pb* 15,2, tas pats 5,1

ca®t 8,1 3,7
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PavyzdZiy numeriai V-XI, valant sidlomu badu

\Y Cr 60,0 hidrodispersiia, 0
zn®* 60, 0 stabilizuota kal- 0
cu®* 27,0 cic ortofosfatu 0
Ni® 35,2 (naujai pagamin- ¢

ta) 300 mg/1
arba 10 ml

VI Kompleksai su eti- hidrodispersiija,

lendiaminotetra-  stabilizuota kal-
acetatu cio ortofosfatu
zn°’ 35,0 (navjai pagamin-
cu” 21,0  ta) 300 mg/1
NiZ* 22,0  arba 16 ml

V1T Kompleksai su vy- hidrodispersija,

no ruagstimi i8laikyta 10 men.
zn®* 30,0 po stabilizato-
cu®* 20,0 riaus kalcio or-

tofosfato ijvedi-

mo 300 mg/l arba

10 ml
VIII Pb*’ 35,0 tas pats
ca** 18,2
IX Ccr’ 60,0  hidrodispersiia,
Zn*’ 60,0 stabilizuota
natrio karboksi-
cu® 27,0 metilceliuliozeés
Ni?* 35,2  druska 300 mg/1

arba 10 ml
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Kompleksai su eti- Tas pats i8lai-

lendiaminotetra- kius 10 men.
acetatu

zn’* 15,0

Pb?* 12,0

ca®* 10,5
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IERADIMO APIBREZTIS

1. Nutekamyjy vandeny valymo badas, kuri, sudaro nu-
tekamyju vandeny apdorojimas gelezies (IT, TII) oksi-
hidratais, priemai3y nusodinimas ir nuoseédy atskyrimas,
besiskiriamntdis tuo, kad i nutekamuosius
vandenis tuo pat metu jveda geleZies oksihidratus

elektrogeneruotos hidrodispersijos forma, kurios sudée-

tyje yra

g/1
kompleksinio gelezies (II, III) oksihidrato,
perskaic¢iavus i gelezi (II) (80-20%) 20 - 40,
Sarminio metalo chlorido 5 - 10.

2. Budas pagal 1 punkta, b e s i s kiriant i s
tuo, kad elektrogeneruota gelezies (I1, III) oksihid-
rato hidrodispersija ruoc3ia i3 anksto ir centrali-
zuotai, stabilizuoja, pridedant i ja 0,3 - 1,5 % me-
dziagos, parinktos 13 grupés, kurioje yra aliumosi-
likatai, kalcio ortofosfatas, neorganiniai ir organi-
niai polielektrolitai, ir stabilizuotg hidrodispersija

pristato i nutekamyjy vandeny valymo vietas.

3. Badas pagal 1 arba 2 punkta, b e s i s ki rian-
t i 5 tuo, kad elektrogeneruota geleZies (II, I1I) ok-
sihidrato hidrodispersija iveda i nutekamuosius van-
denis 1 - 10 ml vienam litrui nutekamyjy vandeny, kai
pH 7,5 - 9,5.

4. Budas pagal 3 punkta, be s i s kiriant i s
tuo, kad nutekamuosius vandenis valo dviem pakopomis:
jo metu apdoroja nutekamuosius vandenis, atskyrus nuo-
sedas, gautas apdorojus juos pirmoje pakopoje, apdoroja
nauja pcrcija elektrogeneruotos gelezies oksihidrato
dispersijos, o nuosedas, gautas antroje pakopoje, nau-

doja nutekamyju vandeny apdorojimui pirmoje pakopoje.



10

15

20

25

30

TR T TR TR ST | K (T || (A [AFIY B \

LT 3619
8

5. Hidrodispersija nutekamyjy vandeny valymui, susi-
dedanti 13 elektrogeneructos gelezZies oksihidrato hid-
rodispersijos, b e s i s kirianti tuo, kad ji

turi,

g/l
kompleksinio gelezZies (II, III) oksihidrato,
perskaiciavus i gelezi (II) 80 - 90 % 20 - 40
Sarminio metalo chlorido 5 - 10.

6. GeleZies (II, III) oksihidrato hidrodispersija pagal
5 punktg, besiskirianti tuo, kad geleiies
(II, III) oksihidrato dalelés yra 5 - 15 um didumo, tu-
ri 100 - 150 m’/g lyginamaji pavirsiy, o hidrodispersi-
jos tankis yra 1,05 - 1,15 g/cnﬁ.

7. Gelezies (II, IiI) oksihidrato hidrcdispersija pagal
6 punkta, besis kiriamnti tuo, kad jos
sudetyje papildomai yra 0,3 -1,5 % stabkilizatoriaus,
parinkto i3 grupés, turindios gamtiniy aliumosilikatu,
kalcio ortofosfato, o taip pat neorganiniy ir organiniy

polielektrolity.

8. GeleZies oksihidrato hidrodispersijos, skirtos nute-
kamiesiems vandenims valyti, gavimo badas, pagristas
gelezies anody, dazZniausiai 1$ metalo atlieky, elekt-
rocheminiu tirpimu vandens tirpale, kurio elektros lai-
dumas ne maZesnis negu 3.10° om'cm™, b e s i s k i -
riantis tuo, kad elektrolizés metu.hidrodisper-

sija prapucia oru.

9. Budas pagal 8 punkta, b e s i s kiriantis
tuo, kad prapltimg oru vykdo tol, kol 10 - 20 % i8tir-
pusios anodines geleZies pereina i trivalentés geleZies
bikle. |
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10. Badas pagal % pumktz,. hesiiskiriamtis
tuo, kad geleiies ocksihidrato midrodispersijs, skirta
nutekamyjy vandemyi valymui,, stabilizucja, pridedant 0,3 -
1,5 % medziagas, parinktos 1§ grupes, rurioje yra gam-
tiniai aliumosilikatai, kalcio ortofosfatasy. O teip pat

neorganiniai ir organimiazil polielektrolitai..
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