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Hydraulicky uzel odstfedivého &erpadla

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka konstrukce hydraulického uzlu Jjednostupiiového ponorného odstiedivé-
ho &erpadla s otevienym vstupem, uréeného zejména k Cerpanti siln€ zneéisténych odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

Pro Cerpani Cistych ¢i kalovych vod ze studni, bazéni, septik, nadrzi & jimek se pouzivaji rizné
druhy ponornych Cerpadel, jejichz konstrukce se li§i v zavislosti na pozadované hydraulické
udinnosti. Mezi nejbé&znéjsi typy ponornych &erpadel pati Jednostupriova odstiediva Serpadla,
JejichZ hydraulicka ¢ast je tvofena spiralni skfini, v niZ je ulozeno ob&né kolo a k ni Je pfipev-
nén plast’ s hermeticky zatésnénym pohonnym elektromotorem.

Hydraulické uzly, tedy spiralni skfin¢ s obéznymi koly, byvaji riznych tvard a rozmérd, kdyz
lopatkovani obéznych kol a tvary spiral jsou ptizpiisobovany zejména druhu Cerpaného média se
snahou zamezit &i snizit pravd&podobnost jejich ucpavani &i zanaeni, coz ma vliv na efektivnost
provozu a vykonnost Eerpadla. Obézna kola mohou byt fesena jako diskova s oboustranné & jed-
nostrann€ uzavienymi lopatkami. Pfiklady specialnich konstrukci obé&zného kola ¢&i spiraly od-
stfedivych Cerpadel jsou popsany napt. ve spisech: patentu CZ 296931 nebo prihlasce vynalezu
CZ 1997-2948. Dile je znamo feSeni Cerpadla dle patentu CZ 281113, kde v kruhové spiralni
skiini ¢erpadla je uloZzeno ob&zné kolo s radialnimi oboustranné otevienymi lopatkami upevné-
nymi k naboji. Toto ¢erpadlo vykazuje pomémé dobré vykonové parametry a provozni spolehli-
vost, ale ze strany spotfebitelské vefejnosti vyvstaly pozadavky na dalsi zlepSeni jeho hydraulic-
ké u¢innosti bez nutnosti zvySovani stavebnich rozmérii a pouzivani elektromotoru o vétiim vy-
konu.

Snahou predkladaného feseni je vybavit znamé odstiedivé erpadlo novou konstrukci hydraulic-
kého uzlu, ktera by vychazela z dlouhodobych provoznich zkusenosti v daném oboru a zaru&o-
vala pro dané stavebni rozméry zvySenou hydraulickou G&innost bez nutnosti pouzivani vykon-
néj$iho pohonného elektromotoru.

Podstata technického feseni

Uvedenc¢ho cile je dosaZeno technickym fesenim, kterym je hydraulicky uzel odstfedivého &erpa-
dla sestavajici ze spiralni skiiné opatfené sacim hrdlem a vytlaénym hrdlem a kruhovou komo-
rou, v niz je ulozeno ob&zné kolo, které je uchyceno na pohonné htideli, vyvedené do vnitiniho
prostoru plasté, v némz je ulozen pohonny elektromotor, a jehoz podstata spodiva v tom, Ze spi-
ralni skifi je vytvofena tak, Ze pro pomér vysky (a) jeji komory pohybujici se v rozmezi hodnot

a = 40 az 50 mm

k vySce (b) obézného kola v navaznosti na primér (D) komory a primér (d) obézného kola plati
vztah

a:b:D:d=1:(0,6az0,7) : (3,2az 34) 1 (2,5a22,7),

pfi¢emz lopatky ob&zného kola jsou vytvoteny na strané disku ptivracené k sacimu hrdlu a jsou
vedeny spirdlovité od stfedového naboje smérem vné k vystupni hrané tak, ze vystupni thel (o)
vedeny v k te¢né kruZnice vytvofené na libovolném poloméru alespori vnéjsi poloviny ob&zného
kola je v podstaté konstantni a ma hodnotu

a = 30° £ 3°,

Dale je podstatou feseni, Ze pro vyhodné provedeni vySky (a) komory v hodnoté a = 45 mm
plati vztah

a:b:D:d=45:298:148 : 117
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a vystupni uhel (a) ma hodnotu
a = 30° + 1°
Kone&n& je podstatou fedeni, Ze poloha ob&zného kola ve spiralni skiini je vymezena distancni

podlozkou umisténou na pohonné hiideli mezi vikem a obéZnym kolem a nebo mezi fezacim
Gstrojim a obéZznym kolem.

Konstrukci hydraulického uzlu se dosahlo podstatného zvySeni celkoveé hydraulické G¢innosti
Serpadla, tedy priitoku derpaného média a tlaku v priifezu vystupniho hrdla bez zvyseni jeho ob-
rysovych rozméri a osazeni vykonn&j$im, a tim drazsim, elektromotorem.

P¥ehled obrazkd na vykresech

Konkrétni provedeni hydraulického uzlu je schematicky znazornéno na pfipojenych vykresech,
kde:

obr. 1 je vertikalni fez hydraulickym uzlem v ose pohonné hidele ob&zného kola,
obr. 2 je horizontalni fez hydraulickym uzlem v roving lopatek obézného kola,

obr. 3 je vertiklni fez ¢erpadlem s vymezenim polohy obé&zného kola ve spiralove skiini pomoci
distan¢ni podlozky u vika, a

obr. 4 je vertikalni fez erpadlem s vymezenim polohy obéZzného kola ve spiralove skiini pomoci
distanéni podlozky u fezného Gstroji.

Priklady provedeni technického feseni

Hydraulicky uzel ponorného odstedivého Cerpadla sestava ze spirdlni skiin€ 1, opatfené sacim
hrdlem 11 a vytlaénym hrdlem 12 a opérnymi nozkami 13. V kruhové komote 14 spiralni skfing
1, kterd ma ve vertikalnim sméru v podstaté obdéInikovy prifez, je uloZeno jednostranné otevie-
né ob&zné kolo 2, které je uchyceno na pohonné hiideli 3, vyvedené pres viko 4 do hermeticky
uzavieného vnitiniho prostoru plasté 5, v némz je uloZen pohonny elektromotor 6, jehoZ optimal-
ni vykon pro vysku a = 45 mm komory 14 spiralni skiin€ 1 se pohybuje v rozmezi 0,7 az 1,2 kW.
Volny konec pohonné hiidele 3 je opatien fezacim Gstrojim 7, slouzicim k rozméliiovani nedistot
nasavanych spole¢né s Eerpanou tekutinou.

Lopatky 21 ob&zného kola 2 v poctu tfi aZ osm, optimalné v pogtu Sesti, jsou vytvofeny na strané
disku 22 pFivracené k sacimu hrdlu 11, tedy smérem dold, a jsou vedeny spiralovité od stfedové-
ho naboje 23 smérem vné k vystupni hrané 211 tak, Ze vystupni thel a dany stfednici lopatky 21
a teénou kruznice vytvofené na libovolném poloméru ob&zného kola 2, zejména pak na polomé-
rech v jeho vnéjsi poloving, je v podstaté konstantni a ma hodnotu

a = 30° £ 3°

Spiralni skiifi 1 je vytvotena tak, Ze pro pomér vysky a jeji komory 14 k vysce b obéZného kola 2

v zavislosti na priméru D komory 14 a priméru d obé&Zného kola 2 plati vztah
a:b:D:d=1:(06az07) : (3,2az3,4) : (2,5az22,7),

pfi¢emz pro vyhodné provedeni vysky a komory 14 v hodnoté a = 45 mm plati vztah
a:b:D:d=45:298: 148 : 117

Popsané provedeni neni jedinym moznym fe$enim hydraulického uzlu podle technického feseni,
kdyz podle obr.3 a obr.4 miZe byt poloha obézného kola 2 ve spiralni skiini 1 vymezena
distanéni podlozkou 8 umisténou na pohonné htideli 3 mezi vikem 4 a ob&znym kolem 2 a nebo
mezi fezacim Ustrojim 7 a ob&znym kolem 2, a to v zdvislosti na dosaZeni pozadovanych hodnot
vytlaéné vysky a pritoku Cerpadla.
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Primyslova vyuzZitelnost

Hydraulicky uzel podle technického feseni je vyuzitelny zejména pro jednostuptiova ponorna
odstrediva ¢erpadla s otevienym vstupem uréena zejména k Cerpani silné znegisténych odpadnich
vod ze studni, bazénd, septikii, nadrzi ¢i jimek.

NAROKY NA OCHRANU

1. Hydraulicky uzel odstfedivého Serpadla, sestavajici ze spiralni sk¥iné (1) opatfené sacim
hrdlem (11) a vytla¢nym hrdlem (12) a kruhovou komorou (14), v niZ je uloZeno ob&zné kolo (2),
které je uchyceno na pohonné htideli (3), vyvedené do vnitiniho prostoru plasté (5), v némz je
uloZen pohonny elektromotor (6), vyznaéujici se tim » Ze spiralni skiifi (1) je vytvo-
fena tak, Ze pro pomér vysky (a) jeji komory (14) pohybujici se v rozmezi hodnot

a = 40 az 50 mm
k vySce (b) obézného kola (2) v zavislosti na priméru (D) komory (14) a priiméru (d) ob&Zného
kola (2) plati vztah

a:b:D:d=1:(06az0,7) : (3,2a23,4) : (2,5a22,7),
pfi¢emz lopatky (21) ob&Zného kola (2) jsou vytvofeny na strané disku (22) p¥ivracené k sacimu
hrdlu (11) a jsou vedeny spirdlovité od stfedového naboje (23) smérem vné k vystupni hrané
(211) tak, Ze vystupni thel (a) dany stednici lopatky (21) a te&nou kruznice vytvorené na libo-
volném poloméru alespoii vnéjsi poloviny obézného kola (2) je v podstaté konstantni a ma hod-
notu

a = 30° £ 3°

2. Hydraulicky uzel podle naroku 1, vyznaéujici se tim , Ze pro vyhodné prove-
deni vysky (a) komory (14) v hodnoté a = 45 mm plati vztah

a:b:D:d=45:298: 148 : 117.

3. Hydraulicky uzel podle naroku 1 nebo 2, vyzna & ujici se tim, Ze ve vyhodném
provedeni obéZného kola (2) ma vystupni ahel (o)) hodnotu

a = 30° £ 1°.

4. Hydraulicky uzel podle n&kterého z naroki 1 az 3, v yznacujici se tim, 7e po-
loha obé&zného kola (2) ve spiralni sk¥ini (1) je vymezena distanéni podlozkou (8) umisténou na
pohonné hfideli (3) mezi vikem (4) a ob&znym kolem (2) a nebo mezi fezacim Gstrojim (7) a
obéznym kolem (2).

2 vykresy
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