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(57) Abstract: The invention relates to a method and to an apparatus (10) for extracting of cable elements (5) from cable pipes (2)
in cable shafts (1) with a clamping apparatus (13) for clamping of the cable elements (5) and an apparatus (8) for application of a
tensile force (F) onto the cable element (5) for extraction of the cable element (5) from the cable pipe (2). For simple and fast ex-
traction of a cable element (5) from a cable pipe (2) in a cable shaft (1), the clamping apparatus (13) is arranged on a skid (12),
said skid (12) is arranged essentially in the longitudinal direction of the cable element (5) so as to move in a translational manner
on a base art (11), and the apparatus (8) for application of a tensile force (F) onto the cable element (5) is equipped with at least
one drive unit (16) arranged between the base part (11) and the skid (12) to achieve the translational movement of the skid (12)
with respect to the base part (11), and the base part (11) is designed to be braced against a wall (15) of the cable shatt (1) surroun-
ding the cable pipe (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
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und eine Vorrichtung (10) zum Extrahieren von Kabelelementen (5) aus Kabelrohren (2) in Kabelschichten (1) mit einer Klemm-
vorrichtung (13) zum Klemmen des Kabelelements (5) und einer Vorrichtung (8) zur Ausiibung einer Zugkraft (F) auf das Kabel-
element (5) zum Auszichen des Kabelelements (5) aus dem Kabelrohr (2). Zum einfachen und raschen Ausziehen eines Kabelele-
ments (5) aus einem Kabelrohr (2) in einem Kabelschacht (1) ist die Klemmvorrichtung (13) auf einem Schlitten (12) angeordnet,
welcher Schlitten (12) im Wesentlichen in Langsrichtung des Kabelelements (5) translatorisch beweglich auf einem Basisteil (11)
angeordnet ist, und die Vorrichtung (8) zur Ausiibung einer Zugkraft (F) auf das Kabelelement (5) durch zumindest einen zwi-
schen dem Basisteil (11) und dem Schlitten (12) angeordneten Antrieb (16) zur Erzielung der translatorischen Bewegung des
Schlittens (12) gegeniiber dem Basisteil (11) vorgesehen ist, und der Basisteil (11) zur Abstiitzung an einer das Kabelrohr (5) um-
gebenden Wand (15) des Kabelschachts (1) ausgebildet ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Extrahieren

von Kabelelementen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Extrahieren von Kabel-
elementen aus Kabelrohren in Kabelschdchten, wobei das Kabelele-
ment mit einer Klemmvorrichtung geklemmt und auf das
Kabelelement eine Zugkraft ausgeiibt und das Kabelelement aus dem
Kabelrohr gezogen wird, wobei das Kabelelemént im Kabelschacht
geklemmt und schrittweise aus dem Kabelrohr gezogen wird, indem
das Kabelelement nach dem Klemmen mit der Klemmvorrichtung eine
Strecke im Wesentlichen in Langsrichtung des Kabelelements aus
dem Kabelrohr gezogen wird, danach die Klemmvorrichtung geoffnet
und um die Strecke in Richtung des Kabelrohres zurilickbewegt
wird, das Kabelelement erneut geklemmt und um die Strecke her-

ausgezogen wird.

Ebenso betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zum
Extrahieren von Kabelelementen aus Kabelrohren in Kabel-

schachten, mit einer Klemmvorrichtung zum Klemmen des Kabelele-
ments und einer Vorrichtung zur Ausiibung einer Zugkraft auf das

Kabelelement zum Ausziehen des Kabelelements aus dem Kabelrohr.

Aus der US 2007/0048090 Al ist eine Technik zum Verlegen von
Glasfaser-Leitungen bekannt. Dabeili wird zunadchst mit Hilfe einer
Maulwurf-Maschine eine Pilotbohrung zwischen einem Eingangs-
Schacht und einem Ausgangs-Schacht gegraben und anschlieBend ein
flexibler Leitdraht in die Pilotbohrung eingezogen. Der Leit-
draht wird auf der Seite des Ausgangs-Schachts liber ein Verbin-
dungsteil mit dem einzuziehenden Leitungsbiindel verbunden. Im
Eingangsschacht wird eine Vorrichtung zum zyklischen Ziehen des
Leitdrahts angebracht. Die Auszieh-Vorrichtung umfasst einen
Rahmen mit einer Platte, welche am Eingang der Pilotbohrung zur
Anlage kommt. Zum Aufbringen einer Zugkraft auf den Leitdraht
sind zwei hydraulisch betatigbare Zylinder vorgesehen, an deren
Enden eine Klemmvorrichtung fir den Leitdraht befestigt ist. Der
Leitdraht und das damit verbundene Leitungsbiindel wird durch
eine Vielzahl von Betdatigungszyklen der Zylinder schrittweise
durch die Pilotbohrung gezogen, indem der Leitdraht wiederholt
geklemmt wird, die Zylinder-Kolben vorgeschoben werden, so dass

der Leitdraht eine gewisse Strecke herausgezogen wird, und die
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Klemmvorrichtung geldst wird, und die Kolben zurlckgefahren wer-

den.

Unter den Begriff ,Kabelelement“ fallen sowohl komplette Kabel,
wie sie Ublicherweise in Kabelrohren verlegt sind, als auch
Teile von Kabeln, wie z.B. einzelne Litzen oder Biindel von Lit-

zen eines Kabels.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich in erster Linie auf so
genannte R&hrenkabel, insbesondere filir die Telekommunikation,
Stromversorgung, Fernsehen, usw., welche iblicherweise in einem
Kunststoff- oder Betonrohr verlegt werden. Meistens wird nur ein
Kabel pro Kabelrohr, welches einen Durchmesser von beispielswei-
se 100 mm aufweist, verlegt. Es kdnnen aber auch mehrere Kabel
oder auch andere Leitungen in derartigen Kabelrohren verlegt
werden. Rohrenkabel sind an der AuBenseite hdufig mit einem was-
serabweisenden Medium, insbesondere Teer, versehen, welches das
Eindringen von Feuchtigkeit in das Innere des Kabels verhindert.
Sowohl das wasserabweisende Medium als auch der Mantel des Ka-
bels, welcher aus Kunststoff oder Blei bestehen kann, klebt in
der Regel an der Innenseite des Kabelrohres an, wodurch ein Aus-
ziehen derartiger Kabel erschwert wird. Verstarkt wird diese
Klebewirkung dadurch, dass wa&hrend des Einziehens eines solchen
Kabels Reibungswdrme entsteht, welche das wasserabweisende Medi-
um aber auch den Kabelmantel erweicht und mit der Innenseite des
Kabelrohres eine Verbindung herstellt. Eine Warmeentwicklung
kann auch bei bereits verlegten Kabeln durch den Stromfluss
durch die Litzen des Kabels entstehen. Auch Schmutz im Kabelrohr
fihrt zu einer Verbindung zwischen dem Kabelrohr und dem Kabel

und erschwert ein Ausziehen des Kabels.

Zum Ausziehen von Kabeln aus Kabelrohren in Kabelschdchten mis-
sen daher relativ hohe Zugkrdfte auf das Kabel aufgebracht wer-
den, welche in der Lage sind, die Verbindung zwischen dem Kabel
und dem Kabelrohr zu 1l&sen und das Gewicht des Kabels zu ziehen.
Nachdem die Kabelschachte, welche einen Zugang zu den Kabelroh-
ren bieten, meist relativ klein sind, werden die Vorrichtungen
zum Ausziehen des Kabels aus den Kabelrohren haufig auBerhalb
der Schdchte angeordnet. Dies erfordert die Anordnﬁng entspre-

chender Umlenkrollen, welche das auszuziehende Kabel vom Ende
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des Kabelrohres bis zur Vorrichtung zum Aufbringen einer Zug-
kraft auf das Kabel, z.B. eine entsprechende Seilwinde, leiten.
Bei jeder Umlenkrolle geht ein betrdchtlicher Teil der Zugkraft
verloren, welcher durch diese aufgenommen werden muss. Beil der
Anordnung mehrerer Umlenkrollen steht schlieRlich nur mehr ein
Bruchteil der von der Seilwinde aufgebrachten Zugkraft fir das
Hérausziehen des Kabels aus dem Kabelrohr zur Verfigung. Um je-
doch die hiufig im Kabelrohr festgeklebten Kabel 1dsen zu kén-
nen, muss die Seilwinde-eine'entsprechend hohe Zugkraft liefern
konnen. Dementsprechend volumindés und schwer missen die Seilwin-
de aber auch die Umlenkrollen ausgebildet sein, wodurch sich der
Ausziehvorgang besonders beschwerlich und auch Zeit- und Kosten-

intensiv, gestaltet.

Zur Verbesserung wurden bereits Vorrichtungen zur Aufbringung
der Zugkraft im Schacht angeordnet, sodass die Umlenkrollen zur
Fuhruﬂg des Kabels zur Seilwinde vermieden werden kdnnen oder
zumindest deren Anzahl reduziert werden kann. Allerdings sind
derartige Winden, beispielsweise Quetschwinden, die zur kontinu-
ierlichen Extraktion des Kabels aus dem Kabelrohr eingesetzt
werden, ebenfalls relativ schwer und voluminds, weshalb eine

Handhabung in einem Kabelschacht entsprechend aufwandig ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung eines oben genannten Veffahrens zum Extrahieren von
Kabelelementen aus Kabelrohren in Kabelschadchten, welches mog-
lichst einfach, rasch und kostenglinstig durchfihrbar ist, und
die Nachteile bekannter Verfahren vermeidet oder zumindest redu-

ziert.

Eine weitere Aufgabe besteht in der Schaffung einer oben genann-
ten Vorrichtung zum Extrahieren von Kabelelementen aus Kabelroh-
ren in Kabelschédchten, welche méglichst klein und leicht sowie
kostenglinstig herstellbar ist und eine rasche und einfache An-
wendung in einem Kabelschacht zuldsst. Die Vorrichtung soll in
der Lage sein, eine entsprechende Zugkraft auf das Kabelelement
aufzubringen, sodass eine Losung des Kabelelements aus dem Ka-
belrohr moéglich ist, und ein rasches Ausziehen des Kabelelements

aus dem Kabelrohr gewdhrleistet wird.
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Geldst wird die erfindungsgemdRle Aufgabe durch ein oben genann-
tes Verfahren, bei dem die Klemmvorrichtung auf einem Schlitten
um. die Strecken translatorisch bewegt wird. Durch das schritt-
weise Herauszlehen des Kabelelements aus dem Kabelrohr kann das
Verfahren auch im Kabelschacht dlrekt vorgenommen werden. Da-
durch dass die Zugkraft auf das Kabelelement im Wesentlichen in
Langsrichtung des Kabelelements aufgebracht wird, kann im We-
sentlichen die volle Zugkraft auf das Kabel wirken. Das erfin-
Adungsgeméﬁe Verfahren wird insbesondere dann angewendet, wenn
die Kabel bzw. Kabelelemente im Kabelrohr festkleben. Nach der
Losung des Kabelelements im Kabelrohr koénnen auch herkdémmliche

Verfahren zum Extrahieren der Kabelelemente verwendet werden.

Vorzugsweise wird das aus dem Kabelrohr gezogene Kabelelement
aus dem Kabelschacht gefihrt und aufgerollt. Die Fihrung des Ka-
belelements aus dem Kabelschacht kann durch entsprechende, an
sich bekannte Umlenkrollen oder dgl. erfolgen. Das aufgerollte,
ausgezogene Kabelelement kann danach einer Wiederverwertung,
insbesondere der Wiederverwertung des iblicherweise im Kabel

enthaltenen Kupfers der Kupferlitzen, zugefihrt werden.

Alternativ zum Aufrollen des ausgezogenen Kabelelements oder

auch in Kombination mit dem Aufrollen kann das aus dem Kabelrohr
gezogene Kabelelement auch geschnitten werden. Dadurch ko&nnen

Kabelstiicke in gewilinschter L&dnge erzeugt werden, deren Abtrans-
port einfacher ist. Beispielsweise eignet sich dieses Verfahren
auf stark befahrenen Straflen, wo eine Umleitung des Verkehrs um
den Schacht zur Anordnung einer Winde und Trommel nicht méglich

ist, besonders.

Um das Kabelelement im Kabelrohr zu losen, kann vor dem Auszugs-
vorgang ein entsprechendes Ldsungsmittel eingebracht werden. Wie
bereits oben erwdhnt, sind Kabel hdufig mit einer Teerschicht

umgeben. Diese kann beispielsweise durch Anwendung von Fettsdu-

remethylester (Biodiesel) erweicht werden.

Das Losungsmittel kann sehr einfach und rasch in das Kabelrohr
eingebracht werden, indem es zerstdubt und in das Kabelrohr ein-
geblasen wird. Zum Einblasen koénnen herkémmliche Kompressoren

verwendet werden.
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Wie bereits oben erwdhnt, kann nach dem L&sen des Kabelelements
aus dem Kabelrohr durch das schrittweise erflndungsgemaﬁe Aus-
ziehen aus dem Kabelrohr das Kabelelement kontlnulerllch aus dem
Kabelrohr gezogen werden. Durch die Anwendung eines an 51ch be-
kannten kontinuierlichen Ausziehverfahrens, welches beispiels-
weise mit einer entsprechenden Quetschwinde vorgenommen werden

kann, ist meist ein rascherer Ausziehvorgang moéglich.

Das Kabelelement wird vorzugsweise hydraulisch geklemmt. Mit
entsprechenden Hydraulikzylindern kann eine ausreichend groBe
Klemmkraft auf das Kabelelement aufgebracht werden. Beim Auszie-
hen vollstdndiger Kabel ist es zweckmdBig, eine besonders hohe
Klemmkraft, beispielsweise im Bereich einiger Tonnen, aufzubrin-
gen, sodass der Kabelmantel mit dem Inneren des Kabels fest ver-
bunden wird, sodass beim Ausziehvorgang eine Relativbewegung

zwischen einzelnen Kabelelementen nicht stattfinden kann.

Gelost wird die erfindungsgemdBe Aufgabe auch durch eine oben
genannte Vorrichtung zum Extrahieren von Kabelelementen aus Ka-
belrohren in Kabelschdchten, wobei die Klemmvorrichtung auf ei-
nem Schlitten angeordnet ist, welcher Schlitten im Wesentlichen
in Langsrichtung des Kabelelements translatorisch beweglich auf
einem Basisteil angeordnet ist, und die Vorrichtung zur Ausilibung
einer Zugkraft auf das Kabelelement durch zumindest einen. zwi-
schen dem Basisteil und dem Schlitten angeordneten Antrieb zur
Erzielung der translatorischen Bewegung des Schlittens gegeniiber
dem Basisteil vorgesehen ist, und der Basisteil zur Abstiitzung
an einer das Kabelrohr umgebenden Wand des Kabelschachts ausge-
bildet ist. Durch eine derartige Ausbildung einer Vorrichtung
zum Extrahieren von Kabelelementen ist eine kleine und leichte
Konstruktion méglich, welche rasch und einfach in einen Kabel-
schacht eingebracht und dort angewendet werden kann. Wesentlich
dabei ist, dass sich die Vorrichtung bzw. dessen Basisteil an
einer das Kabelrohr umgebenden Wand abstitzt, sodass die aufge-
brachte Zugkraft auf das Kabelelement im Wesentlichen vollstan-
dig fir den Ausziehvorgang zur Verfligung steht. Die
entsprechende Gegenkraft zur Zugkraft wird in die Wand des Ka-
belschachts eingeleitet, ohne dass Stitzkonstruktionen oder dgl.
belastet werden. Somit konnen entsprechende Stiitzkonstruktionen,
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welche die Vorrichtung schwerer handhabbar machen, in der Regel

entfallen.

VorzugsWeise iétidie Klemmﬁorrichtung l6sbar mit dem Schlitten
' verbunden. Durch die iésbare Véfbindung kéhn.die Vorfiéhfung ge;.
teilt und somit leichter in den Kabelschacht eingebracht werden.
Die lo&sbare Verbinddng zwischen Klemmvorrichtung und Schlitten
lasst vorzugsweise eine werkzeuglose Verbindung und Trennung zu.
Zusétilich ist'es bei-entsprechender Konstruktion méglich/ die
Klemmvorrichtung auch verschiedenartig am Schlitten anzuordnen,
je nach den Platzverhdltnissen im Kabelschacht. Insbesondere
kann die Klemmvorrichtung auf dem Schlitten angeordnet werden,
um die Klemmung des Kabelelements innerhalb des Schlittens vor-
zunehmen oder auch in Zugrichtung gesehen vor dem Schlitten an-
geordnet werden, sodass die Klemmung des Kabelelements auBerhalb
des Schlittens erfolgt.

Zum Abstuitzen des Basisteils an der das Kabelrohr umgebendeﬁ
Wand des Kabelschachts ist vorzugsweise ein entsprechender Adap-
ter zur Anordnung am Ende des Kabelrohres angeordnet. Der Adap-
ter ragt teilweise in das Kabelrohr mit dem auszuziehenden
Kabelelement hinein. Zur Fixierung der Vorrichtung im Kabelrohr
des auszuziehenden Kabelelements kdénnen auch entsprechende Keile
oder dgl. zwischen Adapter und Innenwand des Kabelrohres ange-

ordnet werden.

Vorzugsweise ist der Adapter rotationssymmetrisch ausgebildet
und Ublicherweise entsprechend dem Kabelrohr gestaltet. Bei iib-
licherweise runden Kabelrohren wird der Adapter somit bevorzugt
eine zylindrische oder teilweise zylindrische Form haben. Da-
durch wird gewdhrleistet, dass die gesamte Vorrichtung um 360°
gegeniliber dem Kabelrohr gedreht werden kann und je nach vorhan-

denem Platz in einer gewlinschten Lage platziert werden kann.

Die Klemmvorrichtung umfasst vorzugsweise zumindest einen Hy-
draulikzylinder. Der oder die Hydraulikzylinder sind mit einem
entsprechenden Hydraulikaggregat oder auch einer Handpumpe ver-
bunden. Theoretisch sind auch andere, beispielsweise mechanische
Klemmvorrichtungen moéglich, welche jedoch wartungsanfalliger

sind und mehr Zeit fir den Klemmvorgang benotigen.
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Um eine optimale Klemmung des Kabelelements zu erzielen und ein
Durchrutschen desselben zu verhindern, weist die Klemmvorrich-

. tung zwei, vorzugsweise profilierte, Klemmplatten auf. Diese
'pfdfiliertén; beispieléweise_gewellt oder gezéhnt ausgebildétén
Klemmplatten werden in das auszuziehende Kabelelement einge-
presst und verhindern ein Durchrutschen desselben, sodassvdie
vollsféndige Zugkraft éuf das Kabelelement wirken kann. Anstelle
der Verwenduﬂg von ebeneﬁ Klemmplatten kbhnen auch geeignet ge-
formte Klemmplatten, beispielsweise ein U-formig geformtes unte-
res Klemmprofil, in welche das auszuziehende Kabel bzw.
"Kabelelement eingelegt wird und eine zwischen den Schenkeln des
U-foérmigen Profils eingelegte obere Klemmplatte, verwendet wer-
den.

Auch der Antrieb zur Erzielung einer translatorischen Bewegung
des Schlittens gegenliber dem Basisteil ist vorzugsweise durch
zumindest einen Hydraulikzylinder gebildet. Wie bereits oben er—
wahnt, sind die Hydraulikzylinder mit einem entsprechenden Hy-
draulikaggregat oder einer Handpumpe' verbunden. Um eine
symmetrische Anordnung des Aﬁtriebs beiderseits des auszuziehen-
den Kabelelements zu erzielen, werden am besten zwei Hydraulik-
zylinder beiderseits des auszuziehenden Kabelelements
angeordnet. Mit solchen Hydraulikzylindern kann eine hohe Kraft

bei gleichzeitig geringer BaugroBe erzielt werden.

Zur leichten Handhabbarkeit der Extraktionsvorrichtung sind die
Hydraulikzylinder mit entsprechenden Bedienelementen verbunden.
Im einfachsten Fall existieren zweil Bedienelemente, wobei ein
Bedienelement mit den Hydraulikzylindern der Klemmvorrichtung
verbunden ist und die Klemmung des Kabelelements entsprechend
steuert, wdhrend das andere Bedienelement mit den Hydraulikzy-
lindern des Antriebs zur Erzielung der translatorischen Bewegung
des Schlittens verbunden ist und die Vor- und Rickbewegung des
Schlittens gegeniiber dem Basisteil steuert. Die Bedienung kann

manuell oder auch automatisch oder teilautomatisch erfolgen.

Der Basisteil ist vorzugsweise durch zwel parallele Schienen ge-
bildet, zwischen welchen das aus dem Kabelrohr zu ziehende Ka-
belelement anordenbar ist. Diese Konstruktion kann einfach
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hergestellt werden und ist durch die symmetrische Anordnung ent-

sprechend robust.

VorzugéWéise ist eine Vo:rightung zum Einbringen eines Losungs- -
mittels iﬁ das Kabelrohr vOrgeéehen,'sodass VOF bzw. wahrend des
'Auéziehvorgangs das allenfalls vorhandene wasserabweisende Medi-
um an der AuBenseite des Kabelelements erweicht und somit der
‘Ausziehvorgang erleichtert werden kann. Als Losungsmittel fir
den héufig verwendeten Teer an der AuBenseite des Kabeielements
eignet sich Fettsduremethylester (Biodiesel) besonders. Zudem
ist Biodiesel relativ billig und biologisch abbaubar, sodass

eine Kontamination des Erdreichs unbedenklich ist.

Fiir eine allenfalls zweckmdBige Abstiitzung der Extraktionsvor-
richtung im Kabelschacht kénnen am Basiselement entsprechende
Stiitzelemente oder Vorrichtungen zur Anbringung von Stitzelemen-
ten vorgesehen sein. In einfachster Form kénnen derartige Vor-
richtungen durch Laschen oder dgl. am Basiselement gebildet
sein, zwischen welchen entsprechende Stiitzen oder Bolzen zu Wan-

den im Kabelschacht angeordnet werden konnen.

Sobald das Kabelelement vom Kabelrohr geldst wurde, kann eine
mit dem Schlitten verbindbare Vorrichtung zum kontinuierlichen
Ausziehen des Kabelelements eingesetzt werden, durch die ein ra-
scherer Ausziehvorgang ermdglicht wird. Eine derartige Vorrich-
tung zum kontinuierlichen Ausziehen des Kabelelements kann
beispielsweise durch eine Seilwinde oder Quetschwinde gebildet

sein.

Durch eine Vorrichtung zum Abschneiden des Kabelelements, welche
beispielsweise auch am Schlitten angeordnet und mit diesem ver-
bindbar ausgebildet sein kann, ist es moéglich, das Kabelelement
an gewilnschten Stellen abzuschneiden, um beispielsweise leichter

abtransportierbare kurze Kabelstiicke herzustellen.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-

gen naher erl&utert. Darin zeigen

Fig. 1 einen Kabelschacht im Querschnitt;
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Fig. 2 die Anwendung eines herkommlichen Verfahrens zum Auszie-

hen eines Kabelelements aus dem Kabelrohr in einem Kabelschacht;

B Fig 3 ein alternatives Verfahren zum Au521ehen eines Kabelrohrs
.aus dem Kabelrohr eines Kabelschachts nach ‘dem Stand der
Technik; '

Fig. 4A bis 4D das Prinzip des erfindungsgemidBen Verfahrens zum
Extrahieren eines Kabelelements aus dem Kabelrohr in einem Ka-
belschacht;

Fig. 5 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemdfien Vorrichtung
zum ExXtrahieren eines Kabelelements aus Kabelrohren in Kabel-

schéchten in Seitenansicht;
Fig. 6 die Vorrichtung gemaB Fig. 5 in Draufsicht; und

Fig. 7 eine alternative Ausfihrungsform einer erfindungsgemdflen
Vorrichtung zum Extrahieren von Kabelelementen aus Kabelrohren
in Kabelschachten.

Fig. 1 zeigt einen Kabelschacht 1 im Querschnitt, in dem mehrere
Kabelrohre 2 zusammenlaufen. Der Kabelschacht 1 ist iiber einen
Ublicherweise vertikal angeordneten Zugang 3, der mit einem ent-
sprechenden Deckel (nicht dargestellt) verschlossen wird, begeh-
bar. Im Kabelschacht 1 laufen mehrere Kabelrohre 2 zusammen, die
jeweils ein oder auch mehrere Kabelelemente 5 aufweisen. Die Ka-
belrohre 2 koénnen mit einer Auskleidung 4, beispielsweise aus
Kunststoff, versehen sein. Im Kabelschacht 1 werden die Kabel-
elemente 5 aufgeteilt und beispielsweise in entsprechende Rohre
zur Verbindung mit den einzelnen Haushalten weiterverlegt oder
die Kabelelemente blof miteinander verbunden. Ublicherweise sind
die Kabelelemente 5 mit Teer, Kunststoff, insbesondere PVC, oder
sonstigen Materialien umgeben, welche im Kabelrohr 2 bzw. der
Auskleidung 4 festkleben und den Ausziehvorgang eines solchen
Kabelelements 5 erschweren koénnen. Aber auch bei Bleimantelka-
beln oder Kunststoffkabeln kann es durch Warmeentwicklung oder
andere Verbindungen beim Einziehvorgang zu einem Verkleben der
Oberflache des Kabelelements 5 mit dem Kabelrohr 2 bzw. der Aus-

kleidung 4 kommen. In der Folge muss zum Ausziehen eines derar-
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tigen Kabelelements 5 eine relativ hohe Zugkraft aufgebracht

werden.

Fig. 2 zelgt schematlsch ein Au321ehverfahren gemaﬁ dem Stand
.der Technlk bei dem das Kabelelement 5 tber Umlenkrollen 6 uber
"den vertikalen Zugang 3 aus dem Kabelschacht 1 gefithrt wird, und
aulerhalb des Kabelschachts 1 eine entsprechende Zugkraft F auf
das Kabelelement aufgebracht wird. Die Zugkraft F kann durch
entsprechende Sellw1nden oder dgl erzeugt werden (nicht darge—
stellt). Durch das erwdhnte Festkleben der Kabelelemente 5 im
Kabelrohr 2 muss {iblicherweise eine besonders hohe Zugkraft F
auf das Kabelelement 5 wirken, um ein Ausziehen zu erméglichen.
Beispielsweisé sind Zugkrafte von 3000-6000 kg oder mehr dblich.
-Durch die verwendeten Umlenkrollen 6 zum Umlenken des Kabelele-
ments 5 aus dem Kabelschacht 1 und zur Fihrung desselben zur
Seilwinde oder dgl. (nicht dargestellt) werden betrachtliche
Teile der Zugkraft F abgeleitet, ohne auf das Kabelelement 5
einzuwirken. Zur Aufnahme dieser betradachtlichen Teile der Zug-
kraft F miissen die Umlenkrollen 6 und entsprechende Stiitzen 7
entsprechend stabil ausgefiihrt sein. Dadurch sind die Umlenkrol-
len 6 sowie die Stiitzen 7 besonders schwer und voluminds, sodass
deren Anbringung im Kabelschacht i bzw. aulerhalb des Kabel-
schachts 1 aufwdndig ist.

Fig. 3 zeigt das Prinzip eines weiteren Verfahrens des Standes
der Technik zum Ausziehen eines Kabelelements 5 aus dem Kabel-
rohr 2 in einem Kabelschacht 1, wobei eine Vorrichtung 8 zum
Aufbringen einer Zugkraft F auf das Kabelelement 5 im Kabel-
schacht 1 angeordnet ist. Eine derartige Vorrichtung 8 kann bei-
spielsweise durch eine Quetschwinde, bestehend aus zwel Rollen
9, zwischen denen das Kabelelement 5 geklemmt wird, gebildet
sein. Eine derartige Vorrichtung 8, die auch die ublichen Zug-
krafte F zum Ausziehen eines Kabelelements 5 aus einem Kabelrohr
2 erzeugen kann, und auch entsprechende Abstltzeinrichtungen
(nicht dargestellt) sind besonders voluminés und schwer, weshalb

deren Handhabung im Kabelschacht 1 ebenfalls aufwdndig ist.

Die Fig. 4A bis 4D zeigen das Prinzip des erfindungsgeméfen Ver-
fahrens und der erfindungsgemdfen Vorrichtung zum Extrahieren

eines Kabelelements 5 aus dem Kabelrohr 2 in einem Kabelschacht
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1. Die Vorrichtung 10 besteht im Wesentlichen aus einem Basis-
teil 11 und einem gegeniiber dem Basisteil 11 im Wesentlichen in
Langsrichtung des Kabelelements 5 translatorisch bewegbaren
;Schlitten 12 mit einer Klemmvérrichtung 13. Der Basisteil~ll‘
weist'éinén Ada?tér 14 zur Anordnuﬁg und Abétutzung am Ende dés
Kabelrohrs 2 mit dem auszuziehenden Kabelelement 5 auf. Somit
wird der Basisteil 11 direkt vor dem Kabelrohr 2 des auszuzie-
henden Kabelelements 5 angeordnet und stitzt sich an der Wand
15, welche die Offnung des Kabeirohrs 2 umgibt, ehtéprechend“ab.
Durch die direkte Abstitzung des Basisteils 11 an der Wand 15 im
Kabelschacht 1 werden keine Zwischenelemente benotigt, die wah-
rend des Ausziehvorgangs mit einer entsprechend hohen Kraft be-
ansprucht wilirden. Somit kann die gesamte Zugkraft von '
beispielsweise 2-6 t direkt und ohne Gefahr auf das auszuziehen-
de Kabelelement 5 aufgebracht werden. Durch das erfindungsgemidfle
Verfahren und die erfindungsgemidBe Vorrichtung kann die Sicher-
heit wdhrend des Ausziehvorgangs wesentlich erhoht werden, da
die Zugkraft direkt auf das Kabelelement 5 aufgebracht wird und
im Kabelschacht 1 keine Spannungen auftreten. In der Folge kann
die erfindungsgemdBe Vorrichtung 10 besonders klein und leicht
ausgebildet werden, sodass sie rasch und einfach im Kabelschacht
1l platziert werden kann. GemdB Fig. 4A wird das Kabelelement 5
durch die Klemmvorrichtung 13 geklemmt und danach gemaB Fig. 4B
der Schlitten 12 gegeniiber dem Basisteil 11 in Langsrichtung des
Kabelelements 5 um eine Strecke Ax verschoben. Zum Verschieben
des Schlittens 12 gegeniber dem Basisteil 11 ist ein entspre-
chender Antrieb 16 vorgesehen, der beispielsweise durch Hydrau-
likzylinder 19 (s. Fig. 5-7) gebildet sein kann. Im Wesentlichen
wirkt die volle vom Antrieb 16 aufgebrachte Kraft auf das Kabel-
element 5. Die entsprechende Gegenkraft wird lUber den Adapter 14
des Basisteils 11 in die Wand 15 des Kabelschachts 1 eingelei-
tet. Nach dem Verschieben des Schlittens 12 zusammen mit dem
darin geklemmten Kabelelement 5 wird gemdB Fig. 4C die Klemmung
geldst und danach gemdB Fig. 4D der Schlitten 12 wieder um die
Strecke Ax in Richtung des Kabelrohres 2 bewegt. Danach wird mit
der Klemmung gemdR Fig. 4A fortgefahren. Somit wird das Kabel-
element 5 schrittweise aus dem Kabelrohr 2 herausbewegt. Nach
dem Losen des allenfalls festgeklebten Kabelelements 5 im Kabel-
rohr 2 kann der Ausziehvorgang auch mit einem herkémmlichen kon-

tinuierlichen Ausziehverfahren fortgesetzt werden.
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Weiters ist es moglich, vor dem Ausziehvorgang oder auch wah-
renddessen ein Losungsmittel, beispielsweise Fettsduremethyles-
ter. (Biodiesel), in das Kabelrohr. 2 einiubringen,-beispielsweise
mitfels Dfuckluft einzublasen, wodufbh ein allféiliger Mantel
aus Teer um das Kabelelement 5 erwéicht und der Ausziehvorgang.

erleichtert werden kann.

Die Fig. 5 und 6 zeigén eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgé—
maflen Vorrichtung 10 zum Extrahieren eines Kabelelements 5 aus
einem Kabelrohr 2 in einem -Kabelschacht 1 in Seitenansicht und
Draufsicht. Die Vorrichtung 10 besteht aus einem Basisteil 11,
der im Wesentlichen durch zwei parallele Schienen 17 gebildet
ist. Der Basisteil 11 ist mit einem Adapter 14 versehen, oder
mit diesem einteilig ausgebildet, der teilweise in das Kabelrohr
2 ragt. Der Adapter 14 ist so wie das Ublicherweise rund ausge-
bildete Kabelrohr 2 rotationssymmetrisch, sodass die gesamte
Vorrichtung 10 zum Extrahieren des Kabelelements 5 aus dem Ka-
belrohr 2 um 360° gegeniiber dem Kabelrohr 2 gedreht werden kann.
Dies ist insbesondere bei engen Platzverhdltnissen im Kabel-
schacht 1 von Vorteil, da die Vorrichtung 10 so angeordnet wer-
den kann, dass ausreichend Platz zur Klemmung des Kabelelements
5 zur Verfiligung steht. Eine Fixierung des Adapters 14 im Kabel-
rohr 2 kann beispielsweise durch entsprechende Keile oder dgl.
vorgenommen werden. Der Schlitten 12 ist ebenfalls aus Schienen
18 gebildet, welche an den Schienen 17 des Basisteils 11 in
Langsrichtung des Kabelelements 5 verschiebbar angeordnet sind.
Uber zwei Hydraulikzylinder 19 wird die translatorische Bewegung
des Schlittens 12 gegeniber dem Basisteil 11 erzielt. Die Klemm-
vorrichtung 13 ist lésbar mit dem Schlitten 12 verbunden und
weist in der dargestellten Variante drei Hydraulikzylinder 20
zur Klemmung des Kabelelements 5 auf. Die Hydraulikzylinder 19,
20 sind mit einem entsprechenden Hydraulikaggregat oder auch ei-
ner Handpumpe verbunden (nicht dargestellt). Am Basiselement 11
kénnen Vorrichtungen 21 zur Anbringung von Stitzelementen 22
vorgesehen sein. Nach dem Klemmen des Kabelelements 5 Uber die
Hydraulikzylinder 20 an der Klemmvorrichtung 13 wird der Schlit-
ten 12 zusammen mit der Klemmvorrichtung 13 durch die Hydraulik-
zylinder 19 in Langsrichtung des Kabelelements 5 bewegt und
dadurch das Kabelelement 5 aus dem Kabelrohr 2 gezogen. Danach
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wird, wie in den Fig. 4A-4D beschrieben, die Klemmung geldst und
der Schlitten 12 wieder zurickbewegt und nach einer erneuten
Klemmung das Kabelelement 5 schrittweise aus dem Kabelrohr 2 ge-

zogen.

Durch die bevorzugte losbare Verbindung der Klemmvorrichtung 13
mit dem Schlitten 12 kann die Vorrichtung 10 einfach geteilt und -
" kénnen die Einzelteile rasch und einfach in dén Kabelschacht 1
eingebracht werden. Zusatzlich ist es moéglich, die Klemﬁvorrich—
tung 13 auch wie in Fig. 7 dargestellt anzuordnen. Dabei wurde
die Klemmvorrichtung 13 gegeniber der Variante gemdb den Fig. 5
und 6 gewendet und in Zugrichtung gesehen vor dem Schlitten 12
platziert, nidmlich auBerhalb des Schlittens 12, und mit diesem
durch entsprechende Verbindungselemente verbunden. Auf diese
Weise kann bei Platzmangel seitlich neben dem Kabelelement 5
dieses leichter geklemmt und aus dem Kabelrohr 2 ausgezogen wer-
den. Aus Fig. 7 ist weiters ersichtlich, dass die Klemmvorrich-
tung 13 vorzugsweise zwel entsprechend profilierte Klemmplatten
23, zwischen welchen das Kabelelement 5 eingequetscht wird, auf-

weist.

Die Fig. 5-7 zeigen nur eine von vielen méglichen Ausfihrungs-
formen zur Durchfiihrung des erfindungsgemdlen Verfahrens. Durch
die direkte Anwendung des Verfahrens und der Vorrichtung im Ka-
belschacht 1 an der Offnung des Kabelrohrs 2 mit dem auszuzie-
henden Kabelelement 5 kann die Vorrichtung 10 besonders einfach
und leicht aufgebaut werden und rasch im Kabelschacht 1 angeord-

net und wieder aus diesem entfernt werden.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Extrahieren von Kabelelementen (5) aus Kabel-
rohren (2)-in Kabelschachteh Ki),-wpbei.das'Kabelelément (5) mit
eiﬁer Klemmvorrichtung {(13) géklemmt.und auf das Kabelelemeﬁf~ '
(5) eine Zugkraftl(F) ausgeubt.und das Kabelelement (5) aus dem
Kabelrohr (2) gezogen wird, -wobei das Kabelelement (5) im Kabel-
schacht (1) geklemmt und schrittweise aus dem Kabelrohr (2) ge-
zogen wird, indem das Kabelelement {(5) nach dem Klemmen mit der
Klemmvorrichtung (13) eine Strecke (Ax) im Wesentlichen in
Langsrichtung des Kabelelements (5) aus dem Kabelrohr (2) gezo-
gen wird, danach die Klemmvorrichtung (13) gedffnet und um die.
Strecke (Ax) in Richtung des Kabelrohres (2) zurlckbewegt wird,
das Kabelelement (5) erneut geklemmt und um die Strecke (Ax)
herausgezogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvor-
richtung (13) auf einem Schlitten (12) um die Strecken (Ax)
translatorisch bewegt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
aus dem Kabelrohr (2) gezogene Kabelelement (5) aus dem Kabel-
schacht (1) gefihrt und aufgerollt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das aus dem Kabelrohr (2) gezogene Kabelelement (5) abge-

schnitten wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in das Kabelrohr (2) ein Losungsmittel einge-
bracht wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Losungsmittel zerstaubt und in das Kabelrohr (2) eingeblasen

wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kabelelement (5) nach dem schrittweisen Aus-
ziehen aus dem Kabelrohr (2) kontinuierlich aus dem Kabelrohr
(2) gezogen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass das Kabelelement (5) hydraulisch geklemmt wird.

8. Vorrichtung (10) zum Extrahieren von Kabelelementen (5) aus
Kabel:ohren>(2) in Kabelschéchtenv(i), mit einer'Klemmvorrich—
fung (13) zﬁm‘Kiemmen'des Kabeleléments (5) und éinér berfch—
tung (8) zur Ausﬁbung einer Zugkraft (F) auf das Kabelelement

. (5) zum Ausziehen des Kabeleleméents (5) aus dem Kabelrohr (2),
dadurch gekenhzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (13) auf einem
Schlitten (12) angeordnet ist, welcher Schlitten (12) im Wesent-
lichen in Langsrichtung des Kabelelements (5) translatorisch be-
weglich auf einem Basisteil (11) angeordnet ist, und dass die
Vorrichtung (8) zur Ausibung einer Zugkraft (F) auf das Kabel-
element (5) durch zumindest einen zwischen dem Basisteil (11)
und dem Schlitten (12) angeordneten Antrieb (16) zur Erzielung
der translatorischen Bewegung des Schlittens (12) gegeniber dem
Basisteil (11) vorgesehen ist, und dass der Basisteil (11) =zur
Abstitzung an einer das Kabelrohr (2) umgebenden Wand (15) des
Kabelschachts (1) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmvorrichtung (13) losbar mit dem Schlitten (12)

verbunden ist.

10. Vorrichtung (10) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Basisteil (11) ein Adapter (14) zur Anordnung
am Ende des Kabelrohres (2) angeordnet ist.

11. Vorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass der Adapter (1l4) rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

12. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (13) zumindest einen

Hydraulikzylinder (20) umfasst.

13. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriliche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (13) zweil, vorzugswei-

se profilierte, Klemmplatten (23) aufweist.

14. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass der Antrieb (16) zur Erzielung einer trans-
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latorischen Bewegung des Schlittens (12) gegenliber dem Basisteil
(11) durch zumindest einen, vorzugsweise zweil, Hydraulikzylinder
(19) gebildet ist. ' '

15; Vorribhtﬁng (10) nachleinem.def Ansﬁruché 12 bis 14, daduréhu
gekennzeichnet, dass die Hydraulikzylinder (19, 20) mit Be-

dienelementen verbunden sind.

16. Vorrichtung (10) nagh einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Basisteil (11) durch zwei parallele
Schienen (17) gebildet ist, zwischen welchen das aus dem Kabel-

rohr (2) zu ziehende Kabelelement (5) anordenbar ist.

17. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung zum Einbringen eines

Losungsmittels in das Kabelrohr (2) vorgesehen ist.

18. Vorrichtung (10) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Loésungsmittel durch Fettsduremethylester gebildet ist.

19. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass am Basiselement (11) Stitzelemente (22)
oder Vorrichtungen (21) zur Anbringung von Stiitzelementen (22)

vorgesehen sind.

20. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit dem Schlitten (12) verbindbare
Vorrichtung zum kontinuierlichen Ausziehen des Kabelelements (5)

vorgesehen ist.

21. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 8 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zum Abschneiden des Kabel-

elements (5) vorgesehen ist.
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