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Description

[0001] La présenteinvention concerne de maniere gé-
nérale le bobinage de mandrins.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
dispositif et un procédé de préparation de mandrins des-
tinés a étre enfilés sur une barre, écartés les uns des
autres. L'invention concerne également un dispositif de
recueil des mandrins bobinés ainsi qu’un dispositif et pro-
cédé de manutention desdits mandrins.

[0003] On connait de I'état de la technique des dispo-
sitifs de préparation de mandrins se présentant sous for-
me d’'une table munie d’'une gorge dans laquelle 'opé-
rateur introduit et aligne les mandrins les uns apres les
autres en fonction de leur position souhaitée sur la barre.
La barre est ensuite enfilée par I'opérateur selon I'axe
des mandrins alignés. Une telle table de préparation per-
met d’enfiler plusieurs mandrins sur une méme barre
puis, en introduisant la barre dans une machine de bo-
binage, de réaliser un bobinage simultané des mandrins.
Cependant, les mandrins sont introduits un a un dans la
table, ce qui ralentit 'opération de préparation des man-
drins. Enoutre, le positionnement des mandrins serévéle
peu précis et 'opérateur est susceptible de réaliser des
erreurs.

[0004] US-A-2,493,590 et US-A-5,941,474 décrivent
des dispositifs de préparation d’'un ensemble de man-
drins, dans lesquels ces derniers sont stockés dans des
réservoirs compartimentés placés en vis-a-vis des em-
placements souhaités des mandrins sur la barre. Ces
dispositifs ne permettent notamment pas une grande
flexibilité dans la dimension des mandrins, car il est né-
cessaire de modifier les parois des compartiments lors-
que I'on change la longueur des mandrins.

[0005] On connait égallement des robots congus pour
saisir automatiquement un mandrin, le positionner dans
une machine de bobinage puis I'extraire de ladite machi-
ne une fois bobiné. Un tel robot permet d’automatiser
I'opération de bobinage dudit mandrin. Cependant, le ro-
bot ne peut manipuler qu'un seul mandrin ou une seule
bobine a la fois. En outre, & moins d’augmenter consi-
dérablement le colt de conception du robot, de tels ro-
bots ne permettent pas la manipulation successive de
mandrins de différentes longueurs.

[0006] La présente invention a pour but de permettre
une mise en place rapide et précise de plusieurs man-
drins sur une méme barre selon les positions relatives
souhaitées des mandrins.

[0007] Un autre but de la présente invention est de
permettre de réaliser aisément et rapidement des bobi-
nes dont les mandrins sont de différentes longueurs.
[0008] Un autre but de la présente invention est de
limiter le risque d’erreur de positionnement des mandrins
sur la barre.

[0009] A ceteffet, I'invention concerne un dispositif de
préparation d’'un ensemble de mandrins destinés a étre
enfilés sur une barre, écartés les uns des autres, carac-
térisé en ce que ledit dispositif comportant au moins deux
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gorges disposées a proximité 'une de l'autre, a savoir :

- dune part, une gorge d’alimentation destinée a re-
cevoir des mandrins 1 alignés selon I'axe de ladite
gorge et juxtaposés par leur face d’extrémité, ladite
gorge étant associée a des moyens de juxtaposition
desdits mandrins alignés, les moyens de juxtaposi-
tion des mandrins disposés dans la gorge d’alimen-
tation comportant un dispositif de convoyage des
mandrins le long de la gorge d’alimentation, associé
a une butée a une extrémité de la gorge pour immo-
biliser axialement les mandrins alignés dans ladite
gorge en position juxtaposée,

- et,d’autre part, une gorge de réception de mandrins
sélectionnés parmi les mandrins alignés de la gorge
d’alimentation, ladite gorge de réception étant équi-
pée d’'organes de butée positionnables dans ladite
gorge de réception le long de I'axe de ladite gorge
pour délimiter des logements individuels de récep-
tion des mandrins sélectionnés,

le dispositif comportant également des moyens de trans-
fertdes mandrins sélectionnés de la gorge d’alimentation
vers lesdits logements individuels de réception.

[0010] Un tel dispositif de préparation permet de posi-
tionner une pluralité de mandrins sur la barre. Aprés en-
filage sur une barre, il est ainsi possible de procéder au
bobinage simultané de ces mandrins. Le dispositif de
préparation selon I'invention permet ainsi d’augmenter
la cadence de production de bobines. En outre, un tel
dispositif est adapté a la préparation de mandrins de dif-
férentes tailles, par simple modification du positionne-
ment des organes de butée dans la gorge de réception.
[0011] Les mandrins peuvent étre aisément et rapide-
ment positionnés dans la gorge de réception en étant
écartés les uns des autres conformément a leur position
souhaitée sur la barre. En effet, I'utilisation d’une gorge
d’alimentation de mandrins permet de bénéficier d’'une
réserve de mandrins a proximité de la gorge de réception.
Les mandrins sélectionnés peuvent alors étre rapide-
ment transférés dans les logements de la gorge de ré-
ception en vue de I'enfilage des mandrins sur la barre.
[0012] Les moyens de juxtaposition des mandrins per-
mettent d’obtenir une file continue de mandrins juxtapo-
sés par leur face d’extrémité et donc alignés selon leur
axe. Grace a une telle juxtaposition de mandrins dans la
gorge d’alimentation, la position de chacun des mandrins
peut étre aisément déterminée. Il est ainsi possible de
sélectionner les mandrins de la gorge d’alimentation po-
sitionnés enregard des logements individuels de la gorge
de réception, ce qui autorise un transfert aisé et rapide
desdits mandrins dans lesdits logements.

[0013] L'utilisation combinée d’'une gorge d’alimenta-
tion de mandrins a proximité de la gorge de réception et
des moyens de transfert des mandrins offre la possibilité
de transférer simultanément les mandrins sélectionnés
de la gorge d’alimentation vers la gorge de réception
dans les logements formés par les organes de butée, ce
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qui permet d’obtenir une cadence de production élevée.
[0014] Pour un cycle donné de préparation d’'un en-
semble de mandrins, les longueurs de mandrins enfilés
sur la barre sont, de préférence, identiques. En variante,
pour un cycle donné de préparation de mandrins, on peut
prévoir que les longueurs de mandrins sur la barre soient
différentes d’'un mandrin a un autre. On peut encore pré-
voir que d’'un cycle a un autre de préparation les lon-
gueurs de mandrins soient différentes. Dans chaque cas,
la position des organes de butée le long de la gorge de
réception est ajustée pour délimiter des logements indi-
viduels conformément ala position relative souhaitée des
mandrins entre eux. Les positions des mandrins le long
de la gorge d’alimentation étant connues, les moyens de
transfert peuvent aisément transférer les mandrins sé-
lectionnés dans lesdits logements de réception.

[0015] La barre peut ensuite étre enfilée par une ex-
trémité de la gorge de réception dans I'axe creux des
mandrins alignés, écartés les uns des autres, selon un
sens d’enfilement qui correspond au sens de déplace-
ment des mandrins sélectionnés en butée contre les or-
ganes de butée. Les mandrins sélectionnés peuvent ain-
si étre immobilisés tous du méme cbte, ce qui permet un
enfilage fiable et précis de la barre dans les mandrins en
conservant les positions relatives souhaitées des man-
drins entre eux et par rapport a la barre.

[0016] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, il est prévu des moyens de détermination de la
position a laquelle doit étre disposé chaque organe de
butée le long de la gorge de réception, pour former lesdits
logements individuels de réception des mandrins sélec-
tionnés, chaque position étant déterminée au moins en
fonction de la longueur et/ou du nombre des mandrins a
monter sur la barre. L’utilisation de tels moyens de dé-
termination permet d’automatiser le dispositif de prépa-
ration de 'ensemble des mandrins.

[0017] La combinaison d’une butée et du dispositif de
convoyage permet de maintenir les mandrins juxtaposés
etalignés dans la gorge d’alimentation. En effet, les man-
drins retenus par la butée sont poussés les uns contre
les autres par le dispositif de convoyage. La position de
la butée d’extrémité et la longueur des mandrins étant
connues, la position de chacun des mandrins disposés
le long de la gorge d’alimentation est connue précisé-
ment.

[0018] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, la gorge de réception est équipée d’un dispositif
de déplacement axial des mandrins réceptionnés pour
les amener dans la gorge de réception en butée contre
les organes de butée correspondants positionnés dans
ladite gorge.

[0019] Le dispositif de déplacement axial permet, une
fois les mandrins sélectionnés transférés dans les loge-
ments individuels de la gorge de réception, d’amener les-
dits mandrins sélectionnés en butée axiale contre lesdits
organes de butée. Les mandrins amenés en butée sont
ainsi positionnés précisément et de maniére stable dans
la gorge de réception selon leur position relative souhai-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tée pour leur enfilage sur la barre. Le dispositif de dépla-
cement axial permet ainsi de rattraper le jeu qui existe
entre les mandrins et les organes de butée aprés le trans-
fert desdits mandrins dans les logements.

[0020] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, lesdits moyens de transfert des mandrins sélec-
tionnés comprennent des organes de poussée radiale
destinés a venir s’appliquer, par une extrémité de pous-
sée, contre la paroi périphérique des mandrins sélection-
nés, lesdits organes de poussée étant mobiles entre une
position de départ dans laquelle lesdits organes sont en
retrait de la gorge d’alimentation et une position finale
dans laquelle 'extrémité de poussée desdits organes est
disposée au droit de la gorge de réception, la position de
chaque organe de poussée étant de préférence réglable
axialement en regard des mandrins sélectionnés a trans-
férer.

[0021] Lagorge d’alimentation etla gorge de réception
étant disposées a proximité 'une de l'autre, I'utilisation
d’organes de poussée permet de transférer aisément les-
dits mandrins sélectionnés de la gorge d’alimentation
vers les logements correspondants de la gorge de ré-
ception. La possibilité de réglage de la position des or-
ganes de poussée le long de I'axe de la gorge d’alimen-
tation permet de les positionner en regard des mandrins
sélectionnés pour étre transférés. Cette possibilité de ré-
glage est particulierement intéressante lorsque les lon-
gueurs des mandrins varient d’'un mandrin a un autre ou
encore lorsque les longueurs des mandrins sont diffé-
rentes d’un cycle de préparation de mandrins a un autre.
[0022] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, il est prévu des moyens d’aide au positionne-
ment des organes de butée le long de I'axe de la gorge
de réception. De préférence, les moyens d’aide au posi-
tionnement comportent au moins un élément s’étendant
parallélement a I'axe de la gorge de réception et muni
de dents, a la maniéere d’'une crémaillére, aptes a coopé-
rer avec des dents correspondantes ménagées sur I'ex-
trémite distale de chacun des organes de butée position-
nés le long de I'axe de la gorge de réception.

[0023] Chaque dent d’un élément des moyens d’aide
au positionnement constitue un pas de positionnement
de I'organe de butée le long de I'axe de la gorge de ré-
ception. Le positionnement des organes de butée par
pas permet d’obtenir un placement précis, stable, et re-
productible des organes de butée.

[0024] De préférence, afin d’augmenter le nombre de
positions que peuvent prendre les organes de butée le
long de la gorge de réception, il est prévu deux éléments
d’aide au positionnement, les dents du premier élément
étant décalées par rapport aux dents du second élément.
Une largeur de dent, par exemple de deux millimétres,
permet de choisir le positionnement des organes de bu-
tée par pas d’un millimétre, avec une erreur de position-
nement initiale inférieure a deux millimeétres. Il est ainsi
possible pour placer les organes de butée d'’utiliser un
robot dont I'erreur de précision peut atteindre jusqu’a un
peu moins de deux millimetres tout en obtenant un pla-
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cement de I'organe de butée par pas de un millimétre. |l
est ainsi possible d’utiliser un robot de plus faible codt.
[0025] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, chaque organe de butée axiale positionné le
long de I'axe de la gorge de réception s’étend sensible-
ment perpendiculairement a la gorge d’alimentation pour
former une butée radiale des mandrins non sélectionnés,
de maniére a retenir lesdits mandrins non sélectionnés
dans la gorge d’alimentation.

[0026] Lesorganesde butée combinentainsiplusieurs
fonctions, ce qui permet de limiter 'encombrement du
dispositif de préparation et d’en réduire les colts.
[0027] Selon une caractéristique avantageuse de I'in-
vention, le dispositif comporte au moins un élément de
recouvrement des mandrins logés dans la gorge de ré-
ception, tel qu’une plaque, ledit ou chaque élément de
recouvrement étant déplacable entre une position dans
laquelle il recouvre au moins partiellement ladite gorge
pour assurer le maintien desdits mandrins a l'intérieur de
la gorge de réception et une position dans laquelle ladite
gorge est découverte.

[0028] L’élémentde recouvrementforme ainsi un cou-
vercle actif lors de I'enfilage de la barre dans les mandrins
pour former une retenue supérieure de maniéere a éviter
que les mandrins ne s’échappent de leur logement. On
peut prévoir que les moyens de recouvrement soient for-
més par un seul élément de recouvrement s’étendant
sur toute la longueur de la gorge de réception. On peut
prévoir en variante que les moyens de recouvrement
soient formés par une pluralité d’éléments de recouvre-
ment qui s’étendent par exemple chacun le long d’'une
portion de la gorge de réception en vue de recouvrir les
logements individuels de mandrins.

[0029] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, le dispositif comporte des moyens de vérification
du positionnement de chaque mandrin le long de la barre,
les moyens de vérification comprenant de préférence un
dispositif de capture d'images, tel qu’une caméra, et un
logiciel de traitement d'images.

[0030] L'’invention concerne égalementun dispositif de
manutention qui comporte d’une part, un dispositif de
préparation de mandrins vides tel que décrit ci-dessus,
en vue de leur enfilage sur une barre, et, d’autre part, un
dispositif de recueil des mandrins garnis, appelés bobi-
nes, portés par la barre en vue de leur désenfilage, ledit
dispositif comportant une gorge, de préférence en V, de
réception des bobines dans des logements individuels
de bobines délimités par des organes de butée axiale,
la position de chaque organe de butée étant réglable le
long de ladite gorge de réception des bobines pour dé-
limiter lesdits logements individuels de bobine, de lon-
gueur axiale sensiblement égale a celle des logements
individuels de mandrins de la gorge de réception dudit
dispositif de préparation.

[0031] La gorge de réception des bobines comporte
ainsi de maniére similaire a la gorge de réception des
mandrins, des organes de butée qui sont positionnés
pour former des logements aptes a recevoir les mandrins
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garnis ou bobines, et retenir lesdits mandrins garnis dans
leur logement. Ainsi, aprés extraction de la barre, les
bobines conservent une position précise en butée contre
lesdits organes de butée des bobines.

[0032] La gorge enV permet de recevoir des bobines
de diamétres différents, ce qui rend le dispositif adapta-
ble a différentes longueurs de bobinage surles mandrins,
conduisant a des épaisseurs variables.

[0033] Selon une caractéristique avantageuse de I'in-
vention, il est prévu des moyens de maintien en position
des organes de butée des bobines dans la gorge de ré-
ception des bobines.

[0034] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, il est prévu des moyens d’aide au positionne-
ment des organes de butée des bobines le long de I'axe
delagorge de réception des bobines. Préférentiellement,
les moyens d’aide au positionnement comportent au
moins un élément s’étendant parallélement a I'axe de la
gorge de réception des bobines et muni de dents, a la
maniére d’'une crémaillére, aptes a coopérer avec des
dents correspondantes ménagées sur chacun des orga-
nes de butée positionnés le long de I'axe de la gorge de
réception des bobines.

[0035] L’invention concerne également un procédé de
préparation de mandrins pour leur enfilage, sur une bar-
re, écartés les uns des autres, qui comporte les étapes
de:

a) positionnement, le long d’une gorge de réception
des mandrins, d’organes de butée pour délimiter des
logements individuels de réception des mandrins
destinés a étre enfilés, chaque organe de butée étant
positionné en fonction de la position souhaitée des-
dits mandrins sur la barre,

b) amenée, au moyen d’un dispositif de convoyage,
d’'une série de mandrins alignés et juxtaposés par
leur face d’extrémité dans une gorge d’alimentation
disposée a proximité de la gorge de réception des
mandrins, I'ordre des étapes a) et b) pouvant étre
quelconque,

c) transfert, de préférence simultané, des mandrins
destinés a étre enfilés, de la gorge d’alimentation
vers la gorge de réception, dans lesdits logements
individuels de mandrins,

d) déplacement axial des mandrins transférés dans
les logements individuels de la gorge de réception
pour les amener en butée contre les organes de bu-
tée.

[0036] De préférence, avant I'étape a) ou b) on déter-
mine le nombre des organes de butée a positionner dans
la gorge de réception et on détermine leur position axiale
lelong de ladite gorge au moins en fonction de lalongueur
et/ou du nombre de mandrins a monter sur la barre.
[0037] L’invention concerne également un procédé de
manutention de mandrins comprenant les étapes de pré-
paration des mandrins vides telle que décrites ci-dessus
et les étapes suivantes de :
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e) enfilage sur une barre des mandrins vides, logés
dans la gorge de réception des mandrins puis trans-
fert de la barre dans une zone de bobinage,

f) bobinage sur les mandrins enfilés sur la barre pour
former des bobines,

g) dépose des bobines, portées par la barre, dans
des logements individuels de bobines délimités par
des organes de butée préalablement positionnés
dans une gorge de réception des bobines, la position
de chaque organe de butée étant réglée le long de
ladite gorge de réception des bobines pour délimiter
lesdits logements individuels de bobines,

h) désenfilage de la barre par déplacement selon
I'axe des bobines, lesdites bobines restant en place
dans lesdits logements individuels de bobines.

[0038] L’invention sera bien comprise a la lecture de
la description suivante d’exemples de réalisation, en ré-
férence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective du dispositif
de préparation selon l'invention ;

- lafigure 2 est une vue de détail en perspective d’un
organe de butée de mandrin disposé dans la gorge
de réception du dispositif de préparation de la figure
1;

- lafigure 3 est une vue en perspective du dispositif
de préparation selon l'invention, les mandrins étant
alignés dans la gorge d’alimentation ;

- lafigure 4 est une vue en perspective du dispositif
de préparation de la figure 3 pendant le transfert des
mandrins sélectionnés vers la gorge de réception ;

- lafigure 5 est une vue en perspective du dispositif
de préparation de la figure 4 lors de I'enfilage de la
barre a l'intérieur des mandrins ;

- la figure 6 est une vue en perspective de la barre
équipée des mandrins aprés bobinage desdits
mandrins ;

- lafigure 7 est une vue en perspective du dispositif
de recueil des bobines ;

- lafigure 8 est une vue de détail en perspective d’'un
organe de butée de bobine disposé dans la gorge
du dispositif de recueil de la figure 7 ;

- lafigure 9 est une vue en coupe transversale de la
gorge du dispositif de recueil et de I'organe de butée
de la figure 8.

[0039] En référence aux figures et comme rappelé ci-
dessus, l'invention concerne un dispositif de manuten-
tion qui comprend, d’'une part, un dispositif de préparation

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d’'un ensemble de mandrins 1’ vides en vue de leur en-
filage sur une barre 7, et d’autre part un dispositif de
recueil des mandrins garnis, appelés bobines 16, portés
par la barre 7 en vue de leur désenfilage.

[0040] Les bobines 16 sont obtenues par bobinage
d’'un matériau, sous forme d'un ruban, autour des man-
drins 1’ portés par la barre 7 a I'aide d’'une machine de
bobinage dans laquelle est introduite ladite barre 7 por-
tantles mandrins 1’ enfilés sur ladite barre. Les mandrins
sont des tubes creux par exemple en matériau plastique,
en carton ou en métal.

[0041] Dans I'exemple illustré aux figures, le dispositif
de manutention et le procédé associé s’appliquent a des
mandrins autour desquels sont bobinés des rubans de
transfert thermique. En variante, on peut prévoir d’en-
rouler d’autres éléments tel que fil, film, papier ou autres
types de ruban.

Dispositif de préparation de mandrins

[0042] Les mandrins 1’ préparés par le dispositif de
préparation de mandrins sont destinés a étre enfilés sur
une barre 7, écartés les uns des autres selon des posi-
tions relatives souhaitées précises.

[0043] Comme illustré aux figures 1 et 2 et de maniere
caractéristique a l'invention, ledit dispositif de prépara-
tion comporte deux gorges 2, 3 disposées a proximité
'une de l'autre, a savoir, d’'une part, une gorge 2 d’ali-
mentation (figure 1) destinée a recevoir des mandrins 1
alignés selon I'axe de ladite gorge 2, ladite gorge 2 étant
associée a des moyens de juxtaposition desdits man-
drins 1 alignés, et, d’autre part, une gorge 3 de réception
de mandrins 1’ sélectionnés parmi les mandrins 1 de la
gorge 2 d’'alimentation. Ladite gorge 3 de réception est
équipée d’organes 6, 6’ de butée positionnables dans
ladite gorge 3 de réception le long de 'axe de ladite gorge
3 pour délimiter des logements individuels 18 de récep-
tion des mandrins 1’ sélectionnés. Le dispositif de pré-
paration comporte également des moyens de transfert 5
des mandrins 1’ sélectionnés de la gorge 2 d’alimentation
vers lesdits logements individuels 18 de réception.
[0044] Commeillustré alafigure 1, les deux gorges 2,
3 sont sensiblement paralléles. Pour une meilleure lisi-
bilité, les gorges 2 et 3 n'ont pas été représentées sur
les figures 3 a 5.

[0045] Préférentiellement, le dispositif de préparation
comporte des moyens de détermination de la position a
laquelle doit étre disposé chaque organe 6, 6’ de butée
le long de la gorge 3 de réception, pour former lesdits
logements individuels 18 de réception des mandrins sé-
lectionnés. Les moyens de détermination sont formés
par exemple par une unité électronique et informatique
qui comporte des moyens de saisie de données, des
moyens de mémorisation desdites données et des
moyens de communication avec un robot ou tout autre
dispositif de positionnement automatique. Des données
telles que la longueur des mandrins peuvent étre mémo-
risées dans 'unité électronique et informatique pour dé-
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terminer automatiquement la meilleure répartition possi-
ble desdits mandrins sur la barre et ainsi la position re-
lative des mandrins entre eux. La détermination des po-
sitions que doivent prendre les mandrins sur la barre per-
met alors de déterminer les positions que doivent prendre
les organes de butée le long de la gorge de réception
pour délimiter les logements aptes a recevoir et a arréter
en butée les mandrins dans leur position souhaitée. Les
organes de butée peuvent alors étre positionnés auto-
matiquement le long de la gorge de réception selon leur
position déterminée.

[0046] On prévoit un certain écartement des mandrins
entre eux pour permettre un bobinage correct de chacun
des mandrins disposés sur une méme barre, le bobinage
de'ensemble des mandrins étant de préférence effectué
simultanément.

[0047] La détermination des positions que doivent
prendre les mandrins 1’ sur la barre permet de sélection-
ner une partie des mandrins disposés dans la gorge 2
d’alimentation pour étre transférés dans les logements
individuels 18. Dans I'exemple illustré aux figures, les
mandrins 1’ sélectionnés sont ceux qui sont situés en
regard des logements 18 délimités par les organes 6, 6’
de butée. Comme détaillé ci-apres I'opération de sélec-
tion desdits mandrins est réalisée en positionnant les
moyens de transfert en regard desdits mandrins.
[0048] Chaque organe 6, 6’ de butée axiale positionné
le long de I'axe de la gorge 3 de réception s’étend éga-
lement sensiblement perpendiculairement a la gorge 2
d’alimentation pour former également une butée radiale
des mandrins non sélectionnés, de maniére aretenir les-
dits mandrins non sélectionnés dans la gorge 2 d’alimen-
tation.

[0049] Les moyens de juxtaposition des mandrins 1
disposés dans la gorge 2 d’alimentation comportent un
dispositif de convoyage (non représenté) des mandrins
le long de la gorge 2 d’alimentation, associé a une butée
4 en fin de gorge 2 pour retenir les mandrins 1 alignés
dans ladite gorge 2 en position juxtaposée. De préféren-
ce, le dispositif de convoyage comporte deux boucles
verticales paralléles formées par deux courroies circulant
a l'intérieur et le long de la gorge 2 d’alimentation.
[0050] Lagorge 3 de réception est également équipée
d’un dispositif de déplacement axial 10 des mandrins 1’
transférés, pour les amener en butée contre les organes
6 positionnés dans la gorge 3 de réception. Comme il-
lustré a la figure 1, le dispositif de déplacement axial 10
se présente sous la forme d’un dispositif de convoyage
qui comporte deux boucles verticales paralléles formées
par deux courroies circulant a l'intérieur et le long de la
gorge 3 pour déplacer les mandrins 1’ sélectionnés dans
le méme sens contre les organes 6 de butée afin d’obtenir
de maniére précise leur position relative souhaitée les
uns par rapport aux autres.

[0051] Comme illustré a la figure 2, la gorge 3 de ré-
ception est formée par deux corps allongés qui s’éten-
dent parallélement I'un a l'autre et dont les faces supé-
rieures sont inclinées de maniére a converger l'une vers
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I'autre pour délimiter ladite gorge 3. Les deux corps al-
longés étant disjoints la gorge 3 est ouverte centrale-
ment. Les mandrins reposent dans la gorge 3 sur les
courroies du dispositif de convoyage 10 qui circulent le
long de rainures 3A, 3B pratiquées dans les corps allon-
gés formant la gorge 3 de réception.

[0052] Le dispositif comporte des moyens 14 d’aide
au positionnement des organes 6 de butée le long de
I'axe de la gorge 3 de réception. Ces moyens d’aide 14
comportent deux éléments 12, 12’ allongés superposés
qui s’étendent le long de la gorge 3 de réception et qui
sont pourvus de dents 13, 13’, a la maniere d’une cré-
maillere. L’élément 12 est positionné au-dessus de I'élé-
ment 12’ et les dents 13 de I'élément 12 sont en retrait
des dents 13’ de I'élément 12’ par rapport a la gorge 3
de réception. Les dents 13, 13’ d’'un méme élément 12,
12’ sont de préférence de méme géométrie, ici de forme
triangulaire, et sont, dans I'exemple présenté, espacées
les unes des autres de deux millimetres. Autrement dit,
la largeur de chaque dent définie par la base de sa forme
triangulaire est de deux millimétres. Les dents 13 de I'élé-
ment 12 sont en outre décalées axialement par rapport
aux dents 13’ de I'élément 12’ d’'une longueur de un mil-
limetre. Une telle configuration géométrique des deux
éléments 12, 12’ allongés et de leurs dents permet de
positionner un organe de butée avec un pas de un milli-
meétre malgré une erreur de positionnement initiale pou-
vant atteindre un peu moins de deux millimétres. Les
dents 13, 13’ constituent également des moyens de blo-
cage en position de ces organes de butée.

[0053] Comme illustré plus en détail a la figure 2, I'or-
gane de butée 6 s’étend transversalement a I'axe de la
gorge 3 de réception. L'organe de butée 6 comporte une
partie centrale 6A en arc de cercle pour laisser passer
la barre 7 lors de I'enfilement de ladite barre dans les
mandrins. Cette partie centrale 6A repose a l'intérieur de
la gorge 3 de réception et forme par I'un de ses flancs,
ici le flanc visible sur la figure 2, une butée axiale vis-a-
vis du mandrin 1’ a loger dans le logement individuel 18
correspondant. La partie centrale 6A est prolongée d’un
c6té par une partie d’extrémité 6B formant, comme ex-
pliqué ci-avant, une butée radiale vis-a-vis des mandrins
non sélectionnés restant dans la gorge 2 d’alimentation
des mandrins. Cette partie 6B sert également de support
aun élément 6E de réhausse pour empécher un mandrin
non sélectionné de la gorge d’alimentation de chevau-
cher la partie 6B de I'organe de butée 6. L’autre coté de
la partie centrale 6A est prolongé par une partie 6C droite
qui prend appui sur un profilé 28 longeant la gorge de
réception. La partie 6C est elle-méme prolongée par une
partie dentée 6D d’extrémité dont les dents sont desti-
nées a coopérer avec les dents 13 de I'élément 12 des
moyens 14 d’aide au positionnement. Dans I'exemple
illustré aux figures, la forme de la partie centrale 6A qui
fait office de butée axiale est semi-circulaire. En variante,
la partie centrale 6A peut prendre d’autres formes, pour
autant que ladite forme autorise le passage de la barre
pour I'enfilage de la barre sur lesdits mandrins et offre
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une surface de butée axiale suffisante. L'organe 6’ de
butée ne différe de 'organe 6 de butée que par sa partie
d’extrémité dentée qui est congue pour venir en regard
et en prise avec les dents 13’ de I'élément inférieur 12'.
[0054] Les deux éléments 12, 12’ sont solidaires en
déplacement et montés mobiles radialement par rapport
a I'axe de la gorge 3 de réception de maniére a rattraper
le jeu entre les dents des éléments 13, 13’ et les dents
des organes de butée 6 et 6°, une fois les organes de
butée positionnés dans la gorge 3. Une telle conception
des éléments 12, 12’ des moyens 14 d’aide au position-
nement permet d’assurer un positionnement précis et
stable des organes de butée dans ladite gorge de récep-
tion.

[0055] Les moyens de transfert 5 des mandrins 1’ sé-
lectionnés comprennent des paires d’organes 9A, 9B de
poussée radiale destinés a venir s’appliquer, par une ex-
trémité de poussée, contre la paroi périphérique des
mandrins 1’ sélectionnés disposés dans la gorge 2 d’ali-
mentation. Lesdits organes 9A, 9B de poussée sont mo-
biles entre une position de départ dans laquelle lesdits
organes sont en retrait de la gorge 2 d’alimentation et
une position finale dans laquelle I'extrémité de poussée
desdits organes est disposée au droit de la gorge 3 de
réception. Dans I'exemple illustré aux figures, les orga-
nes de poussée 9A, 9B sont formés par des tiges métal-
liques de forme parallélépipédique.

[0056] Dans I'exemple illustré aux figures, la position
de chaque organe 9A, 9B de poussée est avantageuse-
ment réglable axialement en regard des mandrins 1’ sé-
lectionnés a transférer.

[0057] Les organes de poussée 9A, 9B sont position-
nés en regard des mandrins 1’ sélectionnés de la gorge
2 d’alimentation pour les transférer dans les logements
18 de la gorge 3 de réception. Pour réaliser un position-
nement précis des organes de poussée 9A, 9B, il est
prévu, de maniére similaire aux moyens 14 d’aide au
positionnement des organes de butée 6 et6’, des moyens
24 d’aide au positionnement qui sont formés ici de deux
éléments 25, 25’ allongés superposés qui s’étendent le
long de I'axe de la gorge 2 d’'alimentation.

[0058] Comme illustré a la figure 1, ces éléments 25,
25’ allongés sont pourvus de dents, a la maniére de cré-
mailleres, destinées a coopérer avec des dents des ex-
trémités distales des organes de poussée 9A, 9B. Il est
prévu deux types d’organes de poussée 9A et 9B. Une
paire formée d’'un organe de poussée 9A et d’'un organe
de poussée 9B est positionnée en regard de chaque
mandrin 1’ a transférer dans le logement 18. Chaque
organe 9B de poussée est apte a coopérer avec les dents
de I'élément 25 supérieur et chaque organe 9A de pous-
sée est apte a coopérer avec les dents de I'autre élément
25’ inférieur. Les éléments 25, 25’ d’aide au positionne-
ment des organes de poussée sont mobiles transversa-
lement aux axes des gorges 2, 3, permettant le déplace-
ment des organes 9A, 9B de poussée, et ainsile transfert
des mandrins sélectionnés dans les logements 18.
[0059] De maniére similaire aux moyens 12, 12’ d’aide
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au positionnement des organes 6, 6’ de butée, I'élément
25 est positionné au-dessus de I'élément 25’ et les dents
de I'élément 25 sont décalées axialement par rapport
aux dents de I'élément 25’ et en retrait de celles-ci par
rapport a la gorge 2 d’alimentation.

[0060] Les paires d’organes de poussée 9A, 9B sont
de préférence déplagables simultanément pour transfé-
rer en méme temps et donc rapidement 'ensemble des
mandrins 1’ sélectionnés dans les logements individuels
18.

[0061] Chaque organe de poussée 9A, 9B en forme
de tige comporte une partie 27 en forme de U retourné
permettant a la tige de chevaucher une barre de guidage
(non représentée) parallele aux gorges, en s’étendant
transversalement a ladite barre. Une telle conception de
la tige et l'utilisation de la barre de guidage permet de
conserver |'orientation orthogonale de la tige par rapport
aux axes des gorges 2, 3. L’ensemble formé des tiges
9A, 9B, de la barre de guidage et des éléments 25, 25’
est mobile radialement par rapport aux axes des gorges
2, 3.

[0062] Les organes de poussée 9A, 9B peuvent étre
ainsi précisément positionnés en regard des mandrins
1’ sélectionnés pour assurer un transfert précis desdits
mandrins dans les logements. En variante, on peut pré-
voir que les positions relatives des organes de poussée
ne soient pas réglables. Dés lors, lorsque la longueur
des mandrins varie d’un cycle de préparation a un autre,
les moyens de transfert doivent étre remplacés par
d’autres moyens de transfert dont les positions des or-
ganes de poussée correspondent aux positions des man-
drins sélectionnés, c’est-a-dire a transférer.

[0063] Le dispositif peut €galement comporter un élé-
ment de recouvrement 26, ou couvercle, des mandrins
1’ logés dans la gorge 3 de réception, tel qu’une plaque.
Ledit élément de recouvrement 26 est déplagable entre
une position PR (figure 5) dans laquelle il recouvre au
moins partiellement ladite gorge 3 pour assurer le main-
tien desdits mandrins 1’ a l'intérieur de la gorge 3 de
réception (en particulier lors de I'enfilage de la barre dans
les mandrins) et une position PD dans laquelle ladite gor-
ge 3 est découverte (figure 3).

Dispositif de recueil des mandrins garnis

[0064] Comme illustré aux figures 7 a 9, ledit dispositif
de recueil comporte une gorge 8 de réception des bobi-
nes dans des logements individuels 19 de bobines déli-
mités par des organes 11 de butée axiale. La position de
chaque organe 11 de butée est réglable le long de ladite
gorge 8 de réception des bobines pour délimiter lesdits
logements individuels 19 de bobine 16. Lesdits loge-
ments individuels 19 sont sensiblement de méme lon-
gueur axiale que les logements individuels 18 de la gorge
3 de réception dudit dispositif de préparation. Comme
illustré a la figure 9, la gorge 8 comporte une section en
V ce qui permet de recueillir des bobines 16, 16’ de dif-
férents diamétres.
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[0065] De maniére similaire au dispositif de prépara-
tion, le dispositif de recueil comporte des moyens 20
d’aide au positionnement des organes 11 de butée des
bobines le long de I'axe de la gorge 8 de réception des
bobines. Les moyens 20 d’aide au positionnement com-
portent deux éléments 21, 21’ s’étendant parallelement
a I'axe de la gorge 8 de réception des bobines et munis
de dents 22, 22’, a la maniére d’'une crémaillére, aptes
a coopérer avec des dents 11 D ménagées a une extré-
mité de chacun des organes 11 de butée positionnés le
long de I'axe de la gorge 8 de réception des bobines.
[0066] De maniére similaire aux moyens 12 et 24
d’aide au positionnement des organes de butée et des
organes de poussée, I'élément 21 est positionné au-des-
sus de I'élément 21’ et les dents 22 de I'élément 21 sont
enretrait des dents 22 de I'élément 21 par rapport a I'axe
de la gorge 8 et sont également décalées axialement par
rapport aux dents 22’ de I'élément 21’. Une telle confi-
guration géométrique des deux éléments 21,21’ allongés
etde leurs dents 22, 22’ permet de positionner un organe
11 de butée de bobine avec un pas précis (ici un milli-
métre) correspondant a la moitié de I'écartement entre
deux dents d’'un méme élément.

[0067] Lesdeuxéléments 21,21’ longitudinaux super-
posés sont montés a coulissement sur des rails 23 pour
un déplacement transversalement a I'axe de la gorge 8
de réception des bobines de maniére a rattraper le jeu
entre les dents 22, 22’ des éléments 21 et 21’ etles dents
desorganes de butée 11. Untel déplacement transversal
peut étre réalisé avec un systéme de vérin 17 comme
illustré a la figure 7.

[0068] Comme illustré a la figure 8, chaque organe de
butée 11 comporte une partie centrale 11A dont un flanc
fait office de butée axiale vis-a-vis d’'une bobine 16 ad-
jacente. La partie centrale 11A présente une encoche
autorisant le passage de la barre aussi bien pour sa dé-
pose dans la gorge 8 avec les bobines que pour son
extraction des bobines. Cette partie centrale 11A est pro-
longée d’un cbté par une partie 11 B droite d’extrémité
qui vient en appui sur un bord longitudinal de la gorge 8.
L’autre cbté de la partie centrale 11A est prolongé par
une autre partie 11C en forme de U inversé, qui vient en
appui sur l'autre bord latérale de la gorge, et se termine
par des dents 11 D d’extrémité aptes a coopérer avec
les dents 22 ou 22’ des éléments 21, 21’ des moyens
d’aide au positionnement 20. Comme visible sur la figure
8, les parties 11 A, 11 B, 11C et 11 D sont avantageu-
sement alignées.

[0069] Le dispositif de recueil comporte en outre des
moyens de maintien 15 en position des organes 11 de
butée des bobines dans la gorge 8 de réception des bo-
bines. Ces moyens de maintien 15 sont ici formés par
une plaque de serrage permettant de maintenir la partie
11 B d’extrémité de chaque organe 11 de butée contre
un bord longitudinal de la gorge 8.
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Procédé de manutention des mandrins

[0070] Le procédé de manutention des mandrins a
I'aide du dispositif de manutention décrit ci-dessus com-
porte les étapes principales suivantes :

a) positionnement, le long de la gorge 3 de réception
des mandrins 1’, des organes 6 de butée pour déli-
miter les logements individuels 18 de réception des
mandrins 1’ destinés a étre enfilés, chaque organe
6 de butée étant positionné en fonction de la position
souhaitée desdits mandrins sur la barre 7,

b) amenée d’une série de mandrins 1 alignés et jux-
taposés dans la gorge 2 d’alimentation disposée a
proximité de la gorge 3 de réception, l'ordre des éta-
pes a) et b) pouvant étre quelconque,

c) transfert, de préférence simultané, des mandrins
1’ sélectionnés destinés a étre enfilés, depuis la gor-
ge 2 d’alimentation jusqu’a la gorge 3 de réception,
dans lesdits logements individuels 18 de mandrins,
d) éventuel déplacement axial des mandrins 1’ trans-
férés dans les logements individuels 18 de la gorge
3 de réception pour les amener en butée contre les
organes 6 de butée,

e) enfilage de la barre 7 dans I'axe creux des man-
drins 1’ vides, puis introduction de la barre équipée
des mandrins 1’ nus dans la machine de bobinage,
f) bobinage des mandrins 1’ enfilés sur la barre 7
pour former des bobines 16,

g) dépose des bobines, portées par la barre 7, dans
les logements individuels 19 de bobines délimités
par des organes 11 de butée préalablement posi-
tionnés dans la gorge 8 de réception des bobines,
h) désenfilage de la barre 7 par déplacement le long
del'axe des bobines, lesdites bobines restant en pla-
ce dans lesdits logements individuels 19 de bobines,
i) mise en caisse des mandrins garnis ou bobines.

[0071] De préférence, avant I'étape a) ou b) on déter-
mine le nombre des organes de butée 6 a positionner
dans la gorge 3 de réception et on détermine leur position
axiale le long de ladite gorge 3, au moins en fonction de
la longueur et/ou du nombre de mandrins 1 a monter sur
la barre 7.

[0072] Les étapesduprocédé de manutention sont dé-
taillées ci-dessous.

[0073] Les organes de butée sont positionnés dans la
gorge 3 de réception de maniére a délimiter les loge-
ments individuels 18 des mandrins en fonction des po-
sitions souhaitées des mandrins sur la barre. La position
le long de la gorge 3 du flanc de la partie 6A d’'un organe
6 formant butée axiale correspond ala position souhaitée
de la face d’extrémité d’'un mandrin sur la barre.

[0074] On peut prévoir que les organes 6, 6’ de butée
soient disposés manuellement par I'opérateur dans la
gorge 3 de réception ou automatiquement a l'aide de
I'unité de gestion électronique et informatique et du dis-
positif de positionnement automatique pilotés par ladite
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unité pour placer les organes de butée selon leur position
déterminée par les moyens de détermination, le long de
la gorge 3 de réception.

[0075] Comme illustré a la figure 1, il est possible de
doubler chaque organe 6 de butée par un autre organe
6’ de butée. Bien entendu seul un des organes 6 de butée
fait office de butée axiale vis-a-vis d’'un mandrin sélec-
tionné. L'utilisation d’une paire d’organes 6 de butée sert
a former deux butées radiales vis-a-vis d’'un mandrin 1
non sélectionné destiné a rester dans la gorge 2 d’ali-
mentation lors du transfert des mandrins sélectionnés,
afin de le maintenir dans la gorge 2 d’alimentation.
[0076] Le positionnement précis des organes 6, 6’ de
butée est obtenu grace aux moyens d’aide 14 au posi-
tionnement tel que décrit ci-dessus. Selon que la position
déterminée d’'un mandrin le long de la gorge 3 peut étre
obtenue par coopération des dents d’'un organe 6, 6’ de
butée avec les dents 13 de I'élément 12 supérieur ou
celles 13’ de I'élément 12’ inférieur, 'opérateur ou le robot
sélectionne I'organe 6 ou 6’ de butée correspondant et
'améne en prise avec les dents de I'élément 12 ou 12’
associé.

[0077] Les organes de butée 6, 6’ sont mis en place
par le dessus de la gorge 3 de réception pour venir en
prise avec les dents 13, 13’ des éléments 12, 12’. Une
fois les organes de butée positionnés le long de la gorge
3, les éléments 12, 12’ sont déplacés radialement pour
rattraper le jeu résiduel entre les dents 13, 13’ des élé-
ments 12, 12’ et celles des organes 6, 6’ de butée. Les
organes 6, 6’ de butée sont alors immobilisés axialement
dans leur position souhaitée dans la gorge.

[0078] Les mandrins nus sont acheminés et accolés
les uns derriére les autres suivant leur axe dans la gorge
2 d’alimentation par un dispositif de convoyage (non re-
présenté). Le dispositif de convoyage continue d’'étre ac-
tivé tandis que les mandrins 1 sont retenus par la butée
4. |l en résulte que les mandrins disposés dans la gorge
2 d’alimentation sont poussés les uns contre les autres,
ce qui permet d’obtenir une file de mandrins alignés et
juxtaposés par leurs faces d’extrémités. La position de
la butée 4 et la longueur de chacun des mandrins étant
connues, la position de chaque mandrin le long de la
gorge 2 d’alimentation est également connue.

[0079] Ce dispositif de convoyage associé a la gorge
2 d’alimentation (non représenté) comporte par exemple,
de maniére similaire au dispositif de convoyage 10 as-
socié a la gorge 3 de réception (visible sur la figure 1),
deux boucles sans fin paralléles formées par des cour-
roies sur lesquelles reposent les mandrins 1. Les cour-
roies défilent a I'intérieur et le long de la gorge corres-
pondante pourdéplacer les mandrins 1 le long de celleci.
[0080] Les organes 9A, 9B de poussée des moyens
de transfert 5 sont positionnés en regard des mandrins
1’ sélectionnés pour étre transférés dans les logements
individuels 18. Les mandrins 1’ sélectionnés correspon-
dent aux mandrins de la gorge 2 d’alimentation dont les
positions relatives correspondent sensiblement aux po-
sitions relatives souhaitées des mandrins entre eux sur
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la barre 7. Ainsi, dans I'exemple illustré aux figures, les
mandrins dits sélectionnés sont ceux disposés en regard
des logements individuels 18.

[0081] Comme illustré ala figure 3, le couvercle 26 est
initialement en position couverte pour permettre le trans-
fert des mandrins 1 dans le logement individuel 18 formé
entre des paires adjacentes d’organes 6 et 6’.

[0082] Comme illustré a la figure 4, les mandrins sé-
lectionnés sont poussés par les organes de poussée 9A,
9B dans les logements 18 de la gorge 3 de réception.
Pour ce faire, les organes de poussée 9A, 9B sont simul-
tanément déplacés radialement par rapport a I'axe de la
gorge 2, jusqu’a venir au droit de la gorge 3 de réception,
afin que les mandrins poussés prennent place dans les
logements individuels 18 correspondants. Dans I'exem-
ple illustré ala figure 4, un mandrin sur deux est déplacé
dans la gorge 3 de réception.

[0083] De préférence, la gorge 2 d’alimentation est su-
rélevée par rapport a la gorge 3 de réception de maniere
a permettre un transfert aisé des mandrins vers les lo-
gements 18.

[0084] Comme illustré a la figure 4, en fin de course
de poussée, les organes de poussée 9A, 9B s’étendent
transversalement au-dessus de la gorge 2 d’alimentation
et leur extrémité s’interpose entre les parties 6B et 6E
de deux paires adjacentes d’organes 6, 6’. Grace aux
parties 6B et 6E formant butée radiale, les mandrins non
sélectionnés ne sont pas entrainés et restent dans la
gorge 2 d’alimentation.

[0085] Une fois les mandrins 1’ poussés dans les lo-
gements individuels 18, les organes de poussée 9A, 9B
se retirent, ce qui permet de libérer la gorge 2 d’alimen-
tation et de regrouper I'ensemble des mandrins 1 non
sélectionnés jusqu’a la butée 4 pour former un nouvel
alignement de mandrins juxtaposés et compléter I'aligne-
ment par d’autres mandrins, de maniére a préparer un
nouveau cycle d’enfilage de mandrins sur une barre.
[0086] Les mandrins 1’ transférés dans les logements
18 sont ensuite amenés par un déplacement suivant la
fleche F, par le dispositif de convoyage 10 en butée con-
tre le flanc des organes de butée 6 correspondants pour
atteindre leur position précise souhaitée.

[0087] Lecouvercle 26 vient ensuite recouvrir les man-
drins 1’ pour les maintenir en place. La barre 7 est alors
enfilée par une de ses extrémités dans I'axe creux des
mandrins positionnés dans la gorge 3 de réception. En
particulier, la barre 7 est enfilée par une extrémité de la
gorge 3 de réception (ici par le c6té droit tel qu'illustré
par la fleche E a la figure 5), dans le méme sens que le
sens (fleche F) selon lequel les mandrins 1’ ont été dé-
placés en butée contre les flancs des organes 6 de butée.
En variante, il est également possible d’'inverser le sens
de déplacement imprimé par le dispositif de convoyage
10 aux mandrins sélectionnés (sens opposeé de la fleche
F). Dans ce cas, lesdites mandrins seraient amenés en
butée 6’ et I'enfilage de la barre serait effectué par l'autre
extrémité de la gage 3 (a gauche sur la figure 5, dans le
sens opposé de la fleche E).
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[0088] Grace a la forme de la partie centrale 6A de
chaque organe de butée autorisantle passage de labarre
7, la barre est aisément enfilée selon I'axe des mandrins
1’, ceux-ci conservant leurs positions relatives grace aux
butées axiales desdits organes 6 de butée. Une fois la
barre 7 enfilée dans les mandrins, le couvercle 26 est
relevé de maniére a libérer la gorge de réception et a
permettre I'enlévement par le dessus de la barre munie
des mandrins nus. La forme ouverte vers le haut de la
partie centrale 6A de chaque organe de butée permet de
faciliter I'extraction de la barre par le dessus.

[0089] Comme illustré a la figure 6, chaque barre est
munie a ses extrémités 7A, 7B de formes géométriques
qui permettent sa saisie afin de la manipuler. La mani-
pulation de la barre peut étre réalisée manuellement ou
par un robot équipé de moyens de saisie de forme com-
plémentaire des extrémités de la barre.

[0090] Une fois enfilés sur la barre, les mandrins 1’
sont maintenus en position sur ladite barre 7 a l'aide de
moyens de maintien, tels qu’'un systéme formé par des
tétons en caoutchouc aptes a étre déplacés en saillie
radialement a la barre par injection d’air comprimé a I'in-
térieur de la barre qui est creuse dans cet exemple. Lors
de l'injection d’air comprimé les tétons viennent en appui
contre la paroi périphérique intérieure des mandrins, et
assurent ainsi le maintien en position desdits mandrins
sur la barre.

[0091] Labarre 7 pourvue des mandrins 1’ vides main-
tenus selon leur position souhaitée, passe tout d’abord
devant un dispositif de capture d'images (non représen-
té), tel qu’'une caméra, associé a un logiciel de traitement
d’images pour vérifier que les positions des mandrins le
long de ladite barre correspondent bien aux positions
souhaitées puis est introduite dans la machine de bobi-
nage (non représentée). Les mandrins sont alors garnis,
c’est-a-dire bobinés, simultanément, par enroulement
d’un ruban, ici un ruban de transfert thermique. Une fois
le bobinage terminé le robot ou I'opérateur retire la barre
de ladite machine de bobinage. Les mandrins sont, com-
me illustré a la figure 6, revétus d’un enroulement de
ruban de transfert thermique. Chaque mandrin garni for-
me une bobine 16.

[0092] La barre munie des bobines 16 est ensuite pla-
cée dans le dispositif de recueil (figure 7) soit par 'opé-
rateur soit par le dispositif de positionnement automati-
que piloté par l'unité de traitement électronique et infor-
matique. Préalablement a la pose de la barre 7 dans le
dispositif de recueil, les organes de butée 11 ont été po-
sitionnés dans la gorge 8 de réception pour former des
logements individuels 19 de réception des bobines, de
longueur sensiblement égale a la longueur des loge-
ments 18 des mandrins correspondants. Comme rappelé
ci-avant, lesdits organes de butée 11 sont associés a
des moyens d’aide au positionnement 20, similaire aux
autres moyens d’aide au positionnement, formés de deux
éléments 21, 21’ longitudinaux superposés munis de
dents 22, 22’ qui coopérent avec des dents des organes
de butée 11.
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[0093] Lesmoyensde maintien des bobines surlabar-
re sont ensuite désactivés par exemple en libérant I'air
comprimé de lintérieur de la barre ce qui permet aux
tétons de se rétracter a l'intérieur de ladite barre de ma-
niére a autoriser le coulissement des mandrins sur la
barre. La barre 7 est alors extraite en tirant le long de
son axe tandis que les bobines sont maintenues dans
leur logement entre les organes de butée 11, en butée
contre ces derniers. Un dispositif de préhension automa-
tiqgue ou non peut alors saisir individuellement les bobi-
nes dans leurs logements pour les stocker dans des
bacs.

[0094] Pour un nouveau cycle de bobinage de man-
drins, les nouvelles positions des organes de butée et
des organes de poussée sont ajustées, si nécessaire,
en fonction de la longueur des mandrins et de leur posi-
tion souhaitée sur la barre.

Revendications

1. Dispositifde préparation d’'un ensemble de mandrins
(1) destinés a étre enfilés sur une barre (7), écartés
les uns des autres, comportant au moins deux gor-
ges (2, 3) disposées a proximité 'une de l'autre, a
savoir :

- d’'une part, une gorge (2) d’alimentation desti-
née a recevoir des mandrins (1) alignés selon
I'axe de ladite gorge (2) et juxtaposés par leur
face d’extrémité, ladite gorge (2) étant associée
ades moyens de juxtaposition desdits mandrins
(1) alignés, les moyens de juxtaposition des
mandrins (1) disposés dans la gorge (2) d’ali-
mentation comportant un dispositif de convoya-
ge des mandrins le long de la gorge (2) d’ali-
mentation, associé a une butée (4) a une extré-
mité de la gorge (2) pourimmobiliser axialement
les mandrins (1) alignés dans ladite gorge (2)
en position juxtaposée,

- et, d’autre part, une gorge (3) de réception de
mandrins (1°) sélectionnés parmi les mandrins
(1) alignés de la gorge (2) d’alimentation, ladite
gorge (3) de réception étant équipée d’'organes
(6) de butée positionnables dans ladite gorge
(3) de réception le long de I'axe de ladite gorge
(3) pour délimiter des logements individuels (18)
de réception des mandrins (1°) sélectionnés,

le dispositif comportant également des moyens de
transfert (5) des mandrins (1’) sélectionnés de la gor-
ge (2) d’alimentation vers lesdits logements indivi-
duels (18) de réception.

2. Dispositif de préparation selon la revendication 1, du
type automatique, caractérisé en ce qu’il comporte
des moyens de détermination de la position a laquel-
le doit étre disposé chaque organe (6) de butée le
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long de la gorge (3) de réception, pour former lesdits
logements individuels (18) de réception des man-
drins sélectionnés, chaque position étant détermi-
née au moins en fonction de la longueur et/ou du
nombre des mandrins a monter sur la barre (7).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la gorge (3) de réception
est équipée d’un dispositif de déplacement axial (10)
des mandrins (1’) réceptionnés pour les amener
dans la gorge (3) de réception en butée contre les
organes (6) correspondants de butée positionnés
dans ladite gorge.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdits moyens de trans-
fert (5) des mandrins (1’) sélectionnés comprennent
des organes (9A, 9B) de poussée radiale destinés
a venir s’appliquer, par une extrémité de poussée,
contre la paroi périphérique des mandrins (1’) sélec-
tionnés, lesdits organes (9A, 9B) de poussée étant
mobiles entre une position de départ dans laquelle
lesdits organes sont en retrait de la gorge (2) d’ali-
mentation et une position finale dans laquelle I'ex-
trémité de poussée desdits organes est disposée au
droit de la gorge (3) de réception, la position de cha-
que organe (9A, 9B) de poussée étant de préférence
réglable axialement en regard des mandrins (1’) sé-
lectionnés a transférer.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens
(14) d’aide au positionnement des organes (6) de
butée le long de I'axe de la gorge (3) de réception.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les moyens (14) d’aide au positionnement
comportent au moins un élément (12) s’étendant pa-
rallélement a I'axe de la gorge (3) de réception et
muni de dents (13), a la maniére d’'une crémaillére,
aptes a coopérer avec des dents (6D) correspon-
dantes ménagées sur I'extrémité distale de chacun
des organes (6) de butée positionnés le long de 'axe
de la gorge (3) de réception.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que chaque organe (6) de
butée axiale positionné le long de I'axe de la gorge
(3) de réception s’étend sensiblement perpendicu-
lairement a la gorge (2) d’alimentation pour former
une butée radiale des mandrins non sélectionnés,
de maniére a retenir lesdits mandrins non sélection-
nés dans la gorge (2) d’alimentation.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le dispositif comporte au
moins un élément de recouvrement (26) des man-
drins (1’) logés dans la gorge (3) de réception, tel
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qu’une plaque, ledit ou chaque élément de recou-
vrement (26) étant déplacable entre une position
(PR) dans laquelle il recouvre au moins partiellement
ladite gorge (3) pour assurer le maintien desdits
mandrins (1’) al'intérieur de la gorge (3) de réception
et une position (PD) dans laquelle ladite gorge (3)
est découverte.

Dispositif de manutention de mandrins, caractérisé
en ce qu’il comprend, d’'une part, un dispositif de
préparation de mandrins vides selon l'une des re-
vendications précédentes en vue de leur enfilage
sur une barre, et, d’autre part, un dispositif de recueil
des mandrins garnis, appelés bobines (16), portés
par la barre (7) en vue de leur désenfilage, ledit dis-
positif comportant une gorge (8), de préférence en
V, de réception des bobines dans des logements
individuels (19) de bobines délimités par des orga-
nes (11) de butée axiale, la position de chaque or-
gane (11) de butée étant réglable le long de ladite
gorge (8) de réception des bobines pour délimiter
lesdits logements individuels (19) de bobine (16), de
longueur axiale sensiblement égale a celle des lo-
gements individuels (18) de mandrins (1) de la gorge
(3) de réception dudit dispositif de préparation.

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce qu’il comporte des moyens de maintien (15) en
positiondes organes (11) de butée des bobines dans
la gorge (8) de réception des bobines.

Dispositif selon 'une des revendications 9 et 10, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte des moyens (20)
d’aide au positionnement des organes (11) de butée
des bobines le long de I'axe de la gorge (8) de ré-
ception des bobines.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que les moyens (20) d’aide au positionnement
comportent au moins un élément (21) s’étendant pa-
rallelement a I'axe de la gorge (8) de réception des
bobines et muni de dents (22), a la maniére d’'une
crémaillere, aptes a coopérer avec des dents (11 D)
correspondantes ménagées sur chacun des orga-
nes (11) de butée positionnés le long de I'axe de la
gorge (8) de réception des bobines.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens
de vérification du positionnement de chaque man-
drin (1’) le long de la barre (7), les moyens de véri-
fication comprenant de préférence un dispositif de
capture d'images, tel qu’'une caméra, et un logiciel
de traitement d’'images.

Procédé de préparation de mandrins (1’) pour leur
enfilage, sur une barre (7), écartés les uns des
autres, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
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de:

a) positionnement, le long d’'une gorge (3) de
réception des mandrins (1’), d’organes (6) de
butée pour délimiter des logements individuels
(18) de réception des mandrins (1) destinés a
étre enfilés, chaque organe (6) de butée étant
positionné en fonction de la position souhaitée
desdits mandrins sur la barre,

b) amenée, au moyen d’'un dispositif de con-
voyage, d’une série de mandrins (1) alignés et
juxtaposés par leur face d’extrémité dans une
gorge (2) d’alimentation disposée a proximité de
la gorge (3) de réception des mandrins, I'ordre
des étapes a) et b) pouvant étre quelconque,
c) transfert, de préférence simultané, des man-
drins (1’) destinés a étre enfilés, de la gorge (2)
d’alimentation vers la gorge (3) de réception,
dans lesdits logements individuels (18) de man-
drins,

d) déplacement axial des mandrins (1°) transfé-
rés dans les logements individuels (18) de la
gorge (3) de réception pour les amener en butée
contre les organes (6) de butée.

Procédé de préparation selon la revendication 14,
caractérisé en ce qu’avant I'étape a) ou b) on dé-
termine le nombre des organes de butée (6) a posi-
tionner dans la gorge (3) de réception et on déter-
mine leur position axiale le long de ladite gorge (3)
au moins en fonction de la longueur et/ou du nombre
de mandrins (1) a monter sur la barre (7).

Procédé de manutention de mandrins (1) compre-
nant les étapes de préparation des mandrins vides
selon 'une des revendications 14 ou 15 en vue de
leur enfilage sur une barre (7), caractérisé en ce
qu’il comporte les étapes suivantes de :

e) enfilage sur une barre (7) des mandrins (1°)
vides, logés dans la gorge de réception des
mandrins, puis transfert de la barre dans une
zone de bobinage,

f) bobinage sur les mandrins (1°) enfilés sur la
barre (7) pour former des bobines (16),

g) dépose des bobines, portées par la barre (7),
dans des logements individuels (19) de bobines
délimités par des organes (11) de butée préa-
lablement positionnés dans une gorge (8) de ré-
ception des bobines, la position de chaque or-
gane (11) de butée étant réglée le long de ladite
gorge (8) de réception des bobines pour délimi-
ter lesdits logements individuels (19) de bobines
(16),

h) désenfilage de la barre (7) par déplacement
selon 'axe des bobines, lesdites bobines restant
en place dans lesdits logements individuels (19)
de bobines.
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Claims

A device for preparing a set of mandrels (1’) to be
fitted onto a rod (7) and spaced apart from one an-
other, comprising at least two grooves (2, 3) ar-
ranged in proximity to one another, namely:

- on the one hand, a supply groove (2) for re-
ceiving the mandrels (1) aligned along the axis
of said groove (2) and juxtaposed via their end
face, said groove (2) being associated with
means for juxtaposing said aligned mandrels
(1), the means for juxtaposing the mandrels (1)
arranged in the supply groove (2) comprising a
device for conveying the mandrels along the
supply groove (2), said device being associated
with an abutment (4) at one end of the groove
(2) for immobilizing axially the mandrels (1)
aligned in said groove (2) in a juxtaposed posi-
tion,

- and, on the other hand, a groove (3) for receiv-
ing mandrels (1’) selected from the aligned man-
drels (1) of the supply groove (2), said receiving
groove (3) being equipped with abutment mem-
bers (6) that can be positioned in said receiving
groove (3) along the axis of said groove (3) in
order to define individual housings (18) for re-
ceiving the selected mandrels (1°), the device
also comprising means (5) for transferring the
selected mandrels (1) from the supply groove
(2) toward said individual receiving housings
(18).

The preparation device as claimed in claim 1, of the
automatic type, characterized in that it comprises
means for determining the position at which each
abutment member (6) must be arranged along the
receiving groove (3) in order to form said individual
housings (18) for receiving the selected mandrels,
each position being determined at least as a function
of the length and/or the number of the mandrels to
be mounted on the rod (7).

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that the receiving groove (3) is
equipped with a device (10) for axially displacing the
received mandrels (1’) in order to bring them into
abutment, within the receiving groove (3), with the
corresponding abutment members (6) positioned in
said groove.

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that said means (5) for transferring
the selected mandrels (1’) comprise radial pushing
members (9A, 9B) that are intended to be brought
to bear, via a pushing end, against the peripheral
wall of the selected mandrels (1°), it being possible
for said pushing members (9A, 9B) to be moved be-
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tween a starting position in which said members are
retracted from the supply groove (2) and a final po-
sition in which the pushing end of said members is
arranged at right angles to the receiving groove (3),
the position of each pushing member (9A, 9B) pref-
erably being axially adjustable with reference to the
selected mandrels (1’) to be transferred.

The device as claimed in one of the preceding claims,
characterized in that it comprises means (14) for
aiding the positioning of the abutment members (6)
along the axis of the receiving groove (3).

The device as claimed in claim 5, characterized in
that the means (14) for aiding the positioning com-
prise at least one element (12) that extends parallel
to the axis of the receiving groove (3) and is equipped
with teeth (13), in the manner of a rack, that can
interact with corresponding teeth (6D) arranged on
the distal end of each of the abutment members (6)
positioned along the axis of the receiving groove (3).

The device as claimedin one of the preceding claims,
characterized in that each axial abutment member
(6) positioned along the axis of the receiving groove
(3) extends substantially perpendicularly to the sup-
ply groove (2) to form a radial abutment for the un-
selected mandrels, so that said unselected mandrels
are retained in the supply groove (2).

The device as claimedin one of the preceding claims,
characterized in that the device comprises at least
one element (26), such as a plate, for covering the
mandrels (1’) housed in the receiving groove (3), said
or each covering element (26) being displaceable
between a position (PR) in which it at least partially
covers said groove (3) in order to hold said mandrels
(1) inside the receiving groove (3) and a position
(PD) in which said groove (3) is uncovered.

A device for handling mandrels, characterized in
that it comprises, on the one hand, a device for pre-
paring empty mandrels according to one of the pre-
vious claims with a view to them being fitted onto a
rod and, on the other hand, a device for collecting
full mandrels known as reels (16) and carried by the
rod (7) with a view to them being removed from the
rod, said device comprising a preferably V-shaped
groove (8) for receiving the reels in individual hous-
ings (19) for reels defined by axial abutment mem-
bers (11), it being possible to adjust the position of
each abutment member (11) along said reel-receiv-
ing groove (8) in order to define said individual hous-
ings (19) for reels (16), with an axial length substan-
tially equal to that of the individual housings (18) for
mandrels (1) of the receiving groove (3) of said prep-
aration device.
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The device as claimed in claim 9, characterized in
that it comprises means (15) for holding the abut-
ment members (11) for the reels in position in the
receiving groove (8) for the reels.

The device as claimed in either of claims 9 and 10,
characterized in that it comprises means (20) for
aiding the positioning of the abutment members (11)
of the reels along the axis of the receiving groove (8)
for the reels.

The device as claimed in claim 11, characterized
in that means (20) for aiding the positioning com-
prise at least one element (21) that extends parallel
to the axis of the receiving groove (8) of the reels
and is equipped with teeth (22), in the manner of a
rack, that caninteract with corresponding teeth (11D)
arranged on each of the abutment members (11) po-
sitioned along the axis of the receiving groove (8) for
the reels.

The device as claimedin one of the preceding claims,
characterized in that it comprises means for check-
ing the positioning of each mandrel (1’) along the rod
(7), the checking means preferably comprising a de-
vice for capturing images, such as a camera, and
image-processing software.

A method for preparing mandrels (1°) to be fitted on
arod (7) and spaced apart from one another, char-
acterized in that it comprises the steps of:

a) positioning, along a groove (3) for receiving
the mandrels (1’), abutment members (6) for de-
fining individual housings (18) for receiving the
mandrels (1°) to be fitted, each abutment mem-
ber (6) being positioned as a function of the de-
sired position of said mandrels on the rod,

b) bringing, by means of a conveying device, a
series of aligned mandrels (1) juxtaposed via
their end face into a supply groove (2) arranged
in proximity to the receiving groove (3) for the
mandrels, the order of steps a) and b) being in-
terchangeable,

c) transferring, preferably simultaneously, the
mandrels (1°) to be fitted from the supply groove
(2) toward the receiving groove (3), into said in-
dividual mandrel housings (18),

d) axial displacement of the mandrels (1’) trans-
ferred into the individual housings (18) of the
receiving groove (3) in order to bring them into
abutment with the abutment members (6).

The method as claimed in claim 14, characterized
in that before steps a) or b), the number of the abut-
ment members (6) to be positioned in the receiving
groove (3) and their axial position along said groove
(3) are determined at least as a function of the length
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and/or the number of mandrels (1) to be mounted on
the rod (7).

16. A method for handling mandrels (1) comprising the

steps for preparing the empty mandrels as claimed
in either of claims 14 and 15, characterized in that
it comprises the following steps of:

e) fitting empty mandrels (1’), housed in the re-
ceiving groove for the mandrels, onto a rod (7)
and then transferring the rod into a wingding ar-
ea,

f) winding onto the mandrels (1) fitted onto the
rod (7) to form reels (16),

g) depositing the reels carried by the rod (7) in
individual reel housings (19) defined by abut-
ment members (11) positioned beforehand in a
receiving groove (8) for the reels, the position of
each abutment member (11) being adjusted
along said receiving groove (8) for the reels to
define said individual housings (19) for the reels
(16),

h) removal of the rod (7) by displacement in the
axis of the reels, said reels remaining in place
in said individual reel housings (19).

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Vorbereitung einer Gruppe von Hiil-
sen (1'), die dazu bestimmt sind, voneinander beab-
standet auf einen Stab (7) aufgefadelt zu sein, der
mindestens zwei Halse (2, 3) aufweist, die nahe bei-
einander angeordnet sind, nadmlich:

- einerseits einen Versorgungshals (2), der dazu
bestimmt ist, gemaR der Achse des Halses (2)
ausgerichtete und durch ihre Endflache anein-
andergereihte Hilsen (1) aufzunehmen, wobei
der Hals (2) mit Aneinanderreihungsmitteln der
ausgerichteten Hulsen (1) verbunden ist, wobei
die im Versorgungshals (2) angeordneten An-
einanderreihungsmittel der Hiilsen (1) eine For-
dervorrichtung der Hiilsen entlang des Versor-
gungshalses (2) aufweisen, in Verbindung mit
einem Anschlag (4) an einem Ende des Halses
(2), umdie in dem Hals (2) in aneinandergereih-
ter Position ausgerichteten Hulsen (1) axial zu
blockieren,

- und andererseits einen Empfangshals (3) von
Hulsen (1°), die aus den ausgerichteten Hilsen
(1) des Versorgungshalses (2) ausgewahlt sind,
wobei der Empfangshals (3) mit Anschlagorga-
nen (6) ausgestattet ist, die im Empfangshals
(3) entlang der der Achse des Halses (3) posi-
tionierbar sind, um individuelle Aufnahmen (18)
fir den Empfang ausgewahlter Hiilsen (1°) zu
begrenzen,
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wobei die Vorrichtung ebenfalls Ubertragungsmittel
(5) der ausgewahlten Hiilsen (1’) vom Versorgungs-
hals (2) zu den individuellen Empfangsaufnahmen
(18) aufweist.

Vorbereitungsvorrichtung nach Anspruch 1 des au-
tomatischen Typs, dadurch gekennzeichnet, dass
sie Bestimmungsmittel der Position aufweist, in der
jedes Anschlagorgan (6) entlang des Empfangshal-
ses (3) angeordnet sein muss, um die individuellen
Empfangsaufnahmen (18) der ausgewahlten Hul-
sen zu bilden, wobei jede Position zumindest in Ab-
hangigkeit von der Lange und/oder von der Anzahl
der auf dem Stab (7) aufzufadelnden Hulsen be-
stimmt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Emp-
fangshals (3) mit einer Vorrichtung zur axialen Ver-
schiebung (10) der empfangenen Hiilsen (1) aus-
gestattetist, um sie im Empfangshals (3) in Anschlag
gegen die entsprechenden Anschlagorgane (6) zu
fuhren, die in dem Hals positioniert sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, das die Uber-
tragungsmittel (5) der ausgewahlten Hilsen (1°) ra-
diale Schuborgane (9A, 9B) umfassen, die dazu be-
stimmt sind, durch ein Schubende an der peripheren
Wand der ausgewéhlten Hilsen (1°) anzuliegen, wo-
bei die Schuborgane (9A, 9B) zwischen einer Aus-
gangsposition, in der die Organe vom Versorgungs-
hals (2) entfernt sind, und einer Endposition, in der
das Schubende der Organe am Empfangshals (3)
anliegtsind, bewegbar sind, wobei die Position jedes
Schuborgans (9A, 9B) vorzugsweise im Hinblick auf
die ausgewahlten Hilsen (1’), die zu Ubertragen
sind, axial einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Po-
sitionierungshilfsmittel (14) der Anschlagorgane (6)
entlang der Achse des Empfangshalses (3) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Positionierungshilfsmittel (14)
mindestens ein Element (12) aufweisen, das sich
parallel zur Achse des Empfangshalses (3) erstreckt
und inder Art einer Zahnstange mitZahnen (13) aus-
gestattet ist, die imstande sind, mit entsprechenden
Zahnen (6D) zusammenzuarbeiten, die auf dem di-
stalen Ende jedes Anschlagorgans (6) ausgebildet
sind, die entlang der Achse des Empfangshalses (3)
positioniert sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich je-
des axiale Anschlagorgan (6), das entlang der Achse
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des Empfangshalses (3) positioniert ist, etwa senk-
recht zum Versorgungshals (2) erstreckt, um einen
radialen Anschlag der nicht ausgewahlten Hilsen
zu bilden, so dass die nicht ausgewahlten Hiilsen im
Versorgungshals (2) zurtickgehalten werden.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung mindestens ein Abdeckungselement (26)
der im Empfangshals (3) untergebrachten Hiilsen
(1) aufweist, wie eine Platte, wobei das oder jedes
Abdeckungselement (26) zwischen einer Position
(PR), in der es den Hals (3) zumindest teilweise ver-
deckt, um den Halt der Hiilsen (1’) im Empfangshals
(3) abzusichern, und einer Position (PD), in der der
Hals (3) freiliegt ist, verschiebbar ist.

Handhabungsvorrichtung fiir Hiilsen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie einerseits eine Vorberei-
tungsvorrichtung leerer Hiilsen nach einem der vor-
angehenden Anspriiche im Hinblick auf ihr Auffadeln
auf einen Stab und andererseits eine Sammelvor-
richtung der garnierten Hulsen, Wickel (16) genannt,
umfasst, die vom Stab (7) im Hinblick auf ihr Entfa-
deln getragen werden, wobei die Vorrichtung einen
vorzugsweise V-formigen Empfangshals (8) der
Wickel in individuellen Aufnahmen (19) aufweist, die
von axialen Anschlagorganen (11) begrenzt werden,
wobei die Position jedes Anschlagorgans (11) ent-
lang des Empfangshalses (8) der Wickel einstellbar
ist, umdie individuellen Aufnahmen (19) von Wickeln
(16) axialer Lange zu begrenzen, die etwa gleich der
Lange der individuellen Aufnahmen (18) von Hiilsen
(1) des Empfangshalses (3) der Vorbereitungsvor-
richtung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie Positionshaltemittel (15) der An-
schlagorgane (11) der Wickel im Empfangshals (8)
der Wickel aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass sie Positionie-
rungshilfsmittel (20) der Anschlagorgane (11) der
Wickel entlang der Achse des Empfangshalses (8)
der Wickel aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Positionierungshilfsmittel (20)
mindestens ein Element (21) aufweisen, das sich
parallel zur Achse des Empfangshalses (8) der Wik-
kel erstrecktundin der Art einer Zahnstange mit Zah-
nen (22) ausgestattet ist, die imstande sind, mit ent-
sprechenden Zahnen (11D) zusammenzuarbeiten,
die auf jedem der Anschlagorgane (11) ausgebildet
sind, die entlang der Achse des Empfangshalses (3)
der Wickel positioniert sind.
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Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie Prif-
mittel der Positionierung jeder Hiilse (1°) entlang des
Stabs (7) aufweist, wobei die Prifmittel vorzugswei-
se eine Bildaufnahmevorrichtung wie eine Kamera
und eine Bildverarbeitungssoftware aufweisen.

Vorbereitungsverfahren von Hilsen (1°) fir ihr von-
einander beabstandetes Auffadeln auf einen Stab
(7), dadurch gekennzeichnet, dass es die Schritte
umfasst:

a) Positionierung, entlang eines Empfangshal-
ses (3) der Hilsen (1’), von Anschlagorganen
(6), um individuelle Empfangsaufnahmen (18)
derHulsen (1’) zu begrenzen, die dazu bestimmt
sind, aufgefadelt zu sein, wobei jedes Anschla-
gorgan (6) in Abhangigkeit von der gewtinsch-
ten Position der Hilsen auf dem Stab positio-
niert ist,

b) Flhren, mit Hilfe einer Férdervorrichtung, ei-
ner Reihe von ausgerichteten, durch ihre End-
flache aneinandergereihte Hilsen (1) in einen
Versorgungshals (2), der in der Nahe des Emp-
fangshalses (3) des Hillsen angeordnet ist, wo-
bei die Reihenfolge der Schritte a) und b) belie-
big sein kann,

c) vorzugsweise gleichzeitige Ubertragung der
Hulsen (1), die zum Auffadeln bestimmt sind,
vom Versorgungshals (2) zum Empfangshals
(3) in die individuellen Aufnahmen (18) von Huil-
sen,

d) axiale Verschiebung der Hilsen (1’), die in
die individuellen Aufnahmen (18) des Emp-
fangshalses (3) Ubertragen wurden, um sie in
Anschlag gegen die Anschlagorgane (6) zu fliih-
ren.

Vorbereitungsverfahren nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass vor Schritt a) oder b)
die Anzahl der Anschlagorgane (6) bestimmt wird,
die im Empfangshals (3) zu positionieren sind, und
dass ihre axiale Position entlang des Halses (3) zu-
mindest in Abh&ngigkeit von der Lange und/oder der
Anzahl der Hiilsen (1) bestimmte wird, die auf dem
Stab (7) aufzufadeln sind.

Handhabungsverfahren von Hilsen (1), dass die
Vorbereitungsschritte der leeren Hiilsen nach einem
der Anspriiche 14 oder 15 im Hinblick auf ihr Auffa-
deln auf einen Stab (7) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es die folgenden Schritte aufweist:

e) Auffadeln der leeren Hilsen (1°), die im Emp-
fangshals der Hulsen untergebracht sind, auf ei-
nen Stab (7), danach Ubertragung des Stabs in
einen Wickelbereich,

f) Bewickelung der auf dem Stab (7) aufgefadel-
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ten Hilsen (1’), um Wickel (16) zu bilden,

g) Ablegen der Wickel, die vom Stab (7) getra-
gen werden, in individuelle Wickelaufnahmen
(19), die von Anschlagorganen (11) begrenzt
werden, die zuvor in einem Wickelaufnahme-
hals (8) positioniert wurden, wobei die Position
jedes Anschlagorgans (11) entlang des Wikkel-
aufnahmehalses (8) eingestellt ist, um die indi-
viduellen Aufnahmen (19) von Wickeln (16) zu
begrenzen,

h) Entfadeln des Stabs (7) durch Verschiebung
gemaf der Achse der Wickel, wobei die Wickel
am Platz in den individuelle Wickelaufnahmen
(19) verbleiben.
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