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Opis wynalazku

Przedmiotem rozwigzania wedtug wynalazku jest palnik na pellet do pieca przemystowego
i sposéb dziatania palnika, przeznaczony do wytwarzania energii ciepinej poprzez spalanie biopaliwa
statego w postaci pelletu.

W celu zwiekszenia sprawnos$ci palnika opracowano rozwigzanie konstrukcyjne dziatajgce
w oparciu o0 proces zgazowania biopaliwa statego oraz procesu spalania gazu generatorowego. Zga-
zowanie oznacza zamiane substancji statej zawierajacej (pierwiastek: wegiel) w gaz. Zamiana prowa-
dzi do wytworzenia dwéch produktéw: syngazu oraz pozostato$ci mineralnych w postaci popiotu. Syn-
gaz jest mieszaning gazéw: Hz, CO, CO2, CHa.

Znane jest rozwigzanie firmy Pellergy (publikowane na stronie internetowej
http://www.pellergy.com/wood-pellet-bumer-pb-1525/) rozwigzanie konstrukcyjne palnika na pellet,
lecz szczego6towa analiza jego budowy wykazuje znaczgce rdznice w zakresie realizacji procesu spa-
lania oraz dostarczania powietrza do ukfadu.

Znane jest rowniez rozwigzanie firmy Bioenergy Machinery (http://www.green-
bioenergy.net/product.php?id_product=23) przedstawiajgce rozwigzanie konstrukcyjne palnika na
biomase, ktérego ksztatt palnika wskazuje, ze jest to palnik przeciwprgdowy.

Analiza opiséw patentowych oraz znanych rozwigzan konstrukcyjnych wykazuje, iz opisana po-
nizej budowa i zasada dziatania nowego rozwigzania konstrukcyjnego palnika na pellet do pieca
przemystowego, jest oryginalna i nie jest stosowana w zadnym ze znanych palnikéw.

Istotg rozwigzania wedtug wynalazku jest sposob zwiekszenia sprawnos$ci uktadu spalania
i rozwigzanie konstrukcyjne do realizacji sposobu, dziatajace w oparciu o proces zgazowania biopa-
liwa statego oraz procesu spalania gazu generatorowego. Zgazowanie poprzez zamiane substancji
statej zawierajgcej (pierwiastek: wegiel) w gaz, prowadzi do wytworzenia dwdch produktéw: synga-
zu oraz pozostato$ci mineralnych w postaci popiotu. Syngaz jest mieszaning gazéw: H2, CO, CO,
CHa. Palnik na pellet wedtug wynalazku dziata jako uktad wspotpradowy do wytworzenia mieszaniny
gazdéw, a nastepnie spalania go w komorze stanowigcej integralng cze$¢ palnika. Wazng cecha
palnika wg wynalazku jest jego zwarta konstrukcja oraz mate wymiary geometryczne, pozwalajgce
na wytworzenie duzej ilodci energii ciepta. Jest to istotne ze wzgledu na mozliwos¢ jego zastosowa-
nia w ukfadach, w ktorych stosowane sg dotychczas palniki gazowe na metan lub propan-butan lub
palniki na olej opatowy.

Przedmiot patentu przedstawiono blizej na zatgczonych rysunkach, na ktorych fig. 1 przedsta-
wia schematu konstrukcyjny palnika w przekroju wzdtuznym, fig. 2 przekrdj poprzeczny palnika
w ptaszczyznie A-A, fig. 3 w pfaszczyznie B-B, Fig. 4 w ptaszczyznie C-C.

Palnik na pellet do pieca wedtug wynalazku sktada sie z obudowy (1) o przekroju pierécienio-
wym, z otworami o $rednicy d3, rozmieszczonymi symetrycznie na obwodzie, przy czym odlegto$¢
pomiedzy otworami opisano kgtem o. Odlegto$¢ pomiedzy otworami mierzona wzdtuz osi x wynosi h.
Do obudowy (1) zamocowano trwale kotnierze do mocowania elementéw konstrukcyjnych, oraz roz-
tacznie ruszt (2), na ktérym spoczywa pellet podczas procesu spalania. Ruszt (2) ma mozliwo$¢ obro-
tu wzgledem obudowy (1) realizowanego wokét osi x. Do obudowy (1) zamocowano roztgcznie
ptaszcz (5), ktérego 0§ symetrii pokrywa sie z osig x. Do gdrnej powierzchni obudowy (1) zamocowa-
no roztgcznie tuleje stozkowq (6) z rura o $rednicy wewnetrznej d4, zamocowang prostopadle do po-
wierzchni bocznej tulei stozkowej (6) w wykonanym otworze. O$ symetrii rury o Srednicy wewnetrz-
nej d4 jest potozona wzgledem osi x pod katem &. Do tulei stozkowej (6) zamocowano roztgcznie mo-
toreduktor (15) do napedu watu Slimakowego (14) pracujgcego z predkoscig obrotowg n. Wat $lima-
kowy (14) z rurg o $rednicy wewnetrznej d4 tworzy przenos$nik Slimakowy za pomocg ktérego pel-
let (P) ze zbiornika (16) podawany jest do wnetrza obudowy (1) stanowigcej komore zgazowania (KZ2).
Do tulei stozkowej (6) zamocowana jest przepustnica | (9) ktéra steruje przeptywem powietrza dostar-
czanego do wnetrza obudowy (1). W dolnej czeSci obudowy (1) zamocowano roztgcznie komore spa-
lania (3), ktorej ksztatt zapewnia mocowanie rusztu (2). Sciana dolna komory spalania (3) jest piyta,
ktorg zgieto pod katem B. Sciany boczne komory spalania (3) majg zarys zblizony do kropli tj. zarys
zewnetrzny utworzono na podstawie okregu o Srednicy odpowiadajgcej Srednicy zewnetrznej rusz-
tu (2) oraz dwoch prostych pochylonych wzgledem siebie o kat » na dtugosci L2 potozonych syme-
trycznie wzgledem osi z. Uksztattowanie $ciany dolnej oraz ksztatt Scian bocznych komory spala-
nia (3) zapewnia zmniejszenia oporéw przeptywu gazu generatorowego z komory zgazowania KZ do
komory dopalania gazu KS. W Scianie dolnej, pochylonej pod katem 3 do osi z, zamontowano dy-
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sze (4), ktorej 0§ symetrii pokrywa sie z osig z. Dysza (4) posiada $rednice d1, ktéra zmniejsza sie do
Srednicy d2 na koncu umieszczonym wewnatrz komory spalania (3). Koniec dyszy (4) o $rednicy d2
oddalony jest od osi x o warto§¢ L1. Do komory spalania (3) zamocowano kanat przej$ciowy (17),
ktérego przekrdj zmienia sie z prostokatnego (na koncu potgczonym z komorg spalania (3)) w okragty
na drugim koncu. Do konca kanatu przejsciowego (17) o przekroju okrggtym zamocowano komin (18).
Srednica komina (18) zmniejsza sie z $rednicy D1 do $rednicy D2 na koncu elementu. W palniku za-
stosowano uktad wymuszonego przeptywu powietrza. Realizowane jest to poprzez wentylator (7)
0 wydajnosci Q potgczony roztgcznie z kanatem tréjdroznym (8). Jeden z kr6¢cdw kanatu trojdrozne-
go (8) potaczono roztgcznie z przepustnicg | (9) zapewniajgc przeptyw powietrza do obudowy (1)
w iloSci Q1. Drugi z kro¢cdw kanatu tréjdroznego (8) potgczono roztgcznie z przepustnica Il (10) za-
pewniajacg przeptyw powietrza w ilosci Q2 do kanatu krotkiego (12), a tym samym do komory utwo-
rzonej pomiedzy wewnetrzng powierzchnig ptaszcza (5) i zewnetrzng powierzchnig obudowy (1).
Trzeci kréciec kanatu tréjdroznego (8) potgczono roztgcznie z przepustnicg Il (11), ktdéra zapewnia
przeptyw powierza w ilosci Q3. Do przepustnicy Il (11) zamocowano roztgcznie jeden z koncéw kana-
tu dtugiego (13), a drugi jego koniec podtgczono do dyszy (4).

Sposdb dziatania palnika oparty jest na dwdoch procesach: procesie zgazowania — przemianie
biomasy w gaz oraz procesie spalania wytworzonego gazu.

Proces zgazowania biomasy przeprowadzany jest w obudowie (1), gdzie pellet (P) ze zbiorni-
ka (16) podawany za pomocg watu Slimakowego (14) napedzanego motoreduktorem (15) z predko-
Scig obrotowg n, do otworu d4 tulei stozkowej (6), skad pellet grawitacyjnie spada na ruszt (2). llosé
dostarczanego pelletu regulowana jest za pomocg predkosci obrotowej n watu Slimakowego (14),
a minimalne wypetnienie pelletem obudowy (1) wynosi 2/3 jej wysokoéci. Zgazowanie paliwa statego
wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza od obudowy (1), w palniku zastosowano wymu-
szony ukfad przeptyw powietrza. Za pomocg wentylatora (7) o wydajnosci Q, powietrze pod ciSnie-
niem p dostarczane jest do kanatu trojdroznego (8), skad kierowane jest do przepustnicy | (9) oraz
przepustnicy Il (10). Przepustnica | (9) reguluje przeptyw powietrza zapewniajgc wymagang ilo$¢ po-
wietrza Q1 oraz cisSnienie p1 w obudowie (1), kolejno za pomocg tulei stozkowej (6) strumien powie-
trza wyptywajgcego z przepustnicy | (9) jest ujednorodniany i kierowany na pellet znajdujacy sie
w obudowie (1). Za pomocg przepustnicy Il (10) wymagana ilo$ci powietrza Q2 dostarczana jest do
komory utworzonej pomiedzy powierzchnig wewnetrzng ptaszcza (5) a powierzchnig zewnetrzng
obudowy (1). W komorze tej powietrze znajduje sie pod cisnieniem p2, a nastepnie przeptywa otwo-
rami o Srednicy d3 do wnetrza obudowy (1). Poprawne dziatanie palnika wymaga spetnienia warun-
ku: p2 > p1. Powietrze wptywajgce od wnetrza obudowy (1) przez otwory d3 kierowane jest w kierun-
ku rusztu (2) zgodnie z katem y pochylenia otwordw. Kierunek przeptywu strumienia powietrza Q1
nastepuje od przepustnicy | (9) do rusztu (2). Strumien powietrza Q1 taczy sie ze strumieniem Q2
w miejscu, w ktérym wystepujg otwory d3 w obudowie (1). Dostarczone powietrze do obudowy (1)
w iloSci: Q1+Q2 pozwala na przeprowadzenie procesu zgazowania biomasy. Cze$¢ tlenu zawartego
w przeptywajgcym powietrzu (Q1+Q2) zostata zuzyta do procesu zgazowania. Kierunek przeptywu
strumienia powietrza z obudowy (1) do komory spalania (3) wymusza przeptyw palnego gazu oraz
spalin powstatych podczas zgazowania biomasy. Mieszanina gazéw przeptywa przez szczeliny po-
miedzy belkami rusztu (2) i trafia do komory spalania (3). Szczeliny pomiedzy belkami rusztu (2) sg
mniejsze od Srednicy pelletu spalanego w palniku. Ksztatt Sciany dolnej oraz Sciany bocznej komory
spalania (3) dobrano ze wzgledu na zmniejszenie oporéw i wymuszenie kierunku przeptywu miesza-
niny gazow. Mieszanina gazdéw przechodzgca przez ruszt (2) trafia na $ciane dolng komory spala-
nia (3) potozong pod katem (3 do osi z, co wymusza przeptyw mieszaniny gazéw w kierunku kanatu
przejsciowego (17). Sciany boczne komory spalania (3) majg zarys kropli tj. zarys zewnetrzny utwo-
rzono na podstawie okregu o Srednicy odpowiadajgcej Srednicy zewnetrznej rusztu (2) oraz dwoch
prostych pochylonych wzgledem siebie 0 kgt ® na diugosci L2 potozonych symetrycznie wzgledem
osi z. Kanat wyj$ciowy komory spalania (3) ma przekrdj prostokatny. W $cianie dolnej komory spala-
nia (3) pochylonej pod katem 3 zamontowano dysze (4), ktorej oS symetrii pokrywa sie z osig z palni-
ka. Jeden koniec dyszy (4) o Srednicy d1 umieszczony jest poza komorg spalania (3), natomiast drugi
koniec o Srednicy d2 w komorze spalania (3). Koniec dyszy (3) o $rednicy d2 umieszczony jest we-
wnatrz komory spalania (3) w odlegtosci L1 powierzchni czotowej od osi x. Przekréj poprzeczy dy-
szy (4) jest pierscieniem. Dysza (3) podtgczana jest do kanatu dtugiego (13), przepustnicy Il (11) oraz
trzeciego kroc¢ca kanatu tréjdroznego (8). Za pomocg przepustnicy Il (11) powietrze jest dostarczane
do dyszy (4) w wymaganej ilosci Q3 oraz wytworzone w jej przewodzie ciSnienia p3. Powietrze prze-
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ptywajgce przez dysze (4) kierowane jest do komory spalania (3) gdzie wzbogaca w tlen mieszanke
gazow powstatych w komorze zgazowania (KZ). W komorze spalania (3) taczg sie strumienie Q1, Q2
i Q3, ktore wpadajg do kanatu przejSciowego (17) i komina (18). O§ symetrii kanatu przej$ciowe-
go (17) oraz o$ symetrii komina (18) pokrywajg sie z o0sig z palnika. Spalanie mieszanki gazu genera-
torowego odbywa sie w kominie (18) oraz poza jego krawedzig.

Zastrzezenia patentowe

1. Palnik na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze w obudowa (1) ma otwory
o Srednicy d3, ktorych osie symetrii potozone sg pod kgtem y do osi x i sg rownomiernie
rozmieszczone na obwodzie obudowy (1) w odlegtoéci o oraz wzdtuz jej wysokosci w odle-
gtosci h, w zakresie komory utworzonej pomiedzy powierzchnig wewnetrzng ptaszcza (5)
a powierzchnig zewnetrzng obudowy (1).

2. Palnik na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze pomiedzy powierzchnig we-
wnetrzng ptaszcza (5) a powierzchnig zewnetrzng obudowy (1) usytuowana jest komora,
z ktorej powietrze pod ci$nieniem p2 jest wttaczane do wnetrza obudowy (1), w ktorej panuje
cisnienie p1, przez otwory d3 z zachowaniem warunku p2 > p1.

3. Palnik na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze komora spalania (3) ztozona
jest ze Scian gornej, bocznej i dolnej, potaczonych nieroztgcznie w bryte, przy czym $ciana
dolna ma postac ptyty, zgietej pod katem 3 wzgledem osi z, Sciany boczne komory majg za-
rys zewnetrzny okregu o Srednicy odpowiadajgcej $rednicy zewnetrznej rusztu (2) oraz
dwodch prostych pochylonych wzgledem siebie o kgt @ na dtugoéci L2 potozonych syme-
trycznie wzgledem osi z.

4. Palnik na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze o$ symetrii dyszy (4), o prze-
kroju pierécieniowym, pokrywa sie z 0sig z palnika przechodzgcg przez czes¢ Sciany dolnej
pochylonej pod katem B, zas koniec dyszy (4) o Srednicy d2 umieszczony jest w komorze
spalania (3) w odlegtosci L1 od osi x.

5. Palnik na pellet do pieca przemystowego znamienny tym, ze, 0o$ symetrii watu Slimakowe-
go (14) pochylona jest wzgledem osi x pod katem 3, umieszczonego w tulei stozkowej (6)
i napedzanego za pomocg motoreduktora (15), zas 0$ symetrii zbiornika (16) jest réwnolegta
do osi x oraz potozona pod katem & do osi symetrii watu Slimakowego (14), 0$ zbiornika (16)
przecina o$ symetrii watu Slimakowego (14) pomiedzy 1/3 a 2/3 catkowitej jego dtugosci.

6. Sposob dziatania palnika na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze powietrze
z wentylatora (7) w iloSci Q dostarczane jest do kanatu tréjdroznego (8), ktéry umozliwia jego
przeptyw do komory zgazowania (KZ) przepustnicg | (9) oraz tulejg stozkowg (6) w ilosci Q1,
do komory zgazowania (KZ) w ilosci Q2 przez przepustnice Il (10) kanat krétki (12) i otwo-
ry d3 wykonane w obudowie (1), do komory dopalania gazu (KS) w ilosci Q3 przez prze-
pustnice Il (11) kanat dtugi (13) i dysze (4).

7. Sposdb dziatania palnika na pellet do pieca przemystowego, znamienny tym, ze regulacja
przeptywu powietrza w ilodci Q realizowana jest za pomocg kanatu tréjdroznego (8) oraz
zamocowanych do jego kré¢écow przepustnic: przepustnicy | (9) w ilosci Q1, przepustni-
cy Il (10) w ilosci Q2, przepustnicy Il (11) w ilosci Q3.
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