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Drehanoden-Rontgenrdhre.

67 Die Anode der Drehanoden-Réntgenrdhre weist 5 ¥ 1
in der Drehachse einen Stromzufithrungskontakt auf. AARPAISG Vi

Dieser besteht bei bekannten Ausfiihrungsformen aus ei- 1 Y 3 E

nem Berithrungskontakt zwischen bewegten und festen ] 1

Teilen, so dass Abrieb und damit Verschieiss auftritt. & “'::::::1'"“,

Zur Vermeidung eines Verbrauches des Kontaktes ist 5"\ 3

ein Fliissigmetallkontakt (14) vorgesehen der einen Topf e —

aufweist, der fliissiges Metall (16) enthélt, in welches als ) 1” 8 7,

Gegenkontakt ein Stift (17) eintaucht, der als Ansatz an e L. Kr;g;;r?_, y

der Drehachse (8) der Anode (7) ausgebildet ist. Eine RGRES 2

solche mit einem Fliissigmetallkontakt versehene Dreh- AN T

anoden-Réntgenrdhre ist insbesondere fiir den Einsatz in -_4'/ “\L-- T

hochbelastbaren Rontgendiagnostikgeriiten geeignet. Lo b- 7 T
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PATENTANSPRUCHE
1. Drehanoden-Rontgenrohre, bei welcher in der Achse
der Drehanode eine Stromzufiihrungskontaktierung liegt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktierung aus einem

Topf (15) besteht, der fliissiges Metall (16) enthiilt, in welches 5

als Gegenkontakt ein Stift (17) eintaucht.

2. Drehanoden-Rontgenréhre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Topf (15) mit dem Geh#use der
Rohre verbunden ist und der Stift (17) ein Ansatz an der

Drehachse (8) der Drehanode (7) ist. 10

3. Drehanoden-Rontgenrdhre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Topf (15) beweglich gelagert ist.

4. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beweglichkeit mindestens eine seitli-

che Bewegung zuldsst, die wenigstens dem seitlichen Lager- 15

spiel des Lagers (11) entspricht.

5. Drehanoden-Rontgenrdhre nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Topf (15) iiber eine Schraubenfeder
(26) mit seiner Unterlage (12) verbunden ist.

6. Drehanoden-Rontgenrohre nach einem der vorherge- 20

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Topf
(15) aus Molybdin besteht.

7. Drehanoden-Rontgenrhre nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-

nung (19°) des Topfes (15), durch welche der Stift (17) ein- 25

taucht, die Form eines nach aussen sich 6ffnenden Trichters
hat.

8. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das fliissige Metall (16) aus einer Gal-

lium-Indium-Legierung besteht mit wenigstens 66%, insbe- 30

sondere 75,5%, Gallium und dem Rest Indium.

9. Drehanoden-Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der kontaktierende Stift (17) oberhalb
der Oberfliche des fliissigen Metalls (16), aber noch inner-

halb des Eintauchraumes, eine seitliche, vorzugsweise die 35

Form einer Platte (22) aufweisende, Verdickung aufweist.

10. Drehanoden-Réntgenrdhre nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stift (17) an seiner Aussenseite und/
oder die Offnung (19") des Topfes (15") an ihrer Innenseite ein

Gewinde (29) aufweist, welches das beim Betrieb der Rohre 40

zwischen den Rand der Offnung (19’) und dieses Gewinde
geratende Metall (16) in den Topf (15°) hinein befordert.

4

Die Erfindung betrifft eine Drehanoden-Réntgenrohre
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Solche Rént-
genrohren sind etwa bekannt aus der US-PS 38 78 395.

Bei Drehanoden-Rontgenréhren muss bekanntlich ein 50

Kontakt vom feststehenden Teil der Rohre auf die drehende
Anode vorhanden sein. In der Regel sind dies Nadel- oder
Schleifkontakte, die durch Verschleiss um so schneller ver-
braucht werden, je schneller die Anoden rotieren. Dies ist ins-

besondere fiir die in oben genannter US-PS beschriebenen 55

Anoden, die magnetisch gelagert sind und sehr schnell laufen
konnen, nachteilig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
Roéntgenrohre gemiss Oberbegriff des Patentanspruchs 1 die

Kontaktierung der Anode so auszufiihren, dass der Ver- 60

schleiss herabgesetzt ist und sowohl lings der Drehachse als
auch seitlich dazu Bewegungen moglich sind. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemaiss durch die im kennzeichnenden Teil
dieses Anspruchs angegebenen Massnahmen gelést. Die

Gegenstdnde der abhiingigen Patentanspriiche sind zweck- 65

méssige Ausgestaltungen der Erfindung.
Durch die erfindungsgemisse Kontaktierung wird neben
Verschleissfreiheit auch Bewegungsfreiheit erhalten. Dabei

by

sind Lings-, Quer- und Drehbewegungen méglich, wihrend
die elektrische Verbindung erhalten bleibt. Ausserdem tritt
zwischen dem Eintauchkontakt und dem fliissigen Metall
kein Verschleiss auf.

Das erfindungsgemaisse fliissige Metall muss bei der Tem-
peratur, bei welcher die R6hre gestartet wird, fliissig sein bzw.
fliissig gehalten werden konnen. Diese Temperatur wird in
der Regel Zimmertemperatur sein, so dass es zweckmdssig ist,
Legierungen zu verwenden, die bei dieser Temperatur fliissig
sind. Ausserdem darf bei der Betriebstemperatur aus der
Fliissigkeit keine schidliche Beeinflussung des Vakuums her-
vorgehen.

Eine brauchbare Legierung ist diejenige, die aus Gallium
und Indium besteht, wobei das Gallium wenigstens 66
Gewichtsprozent, insbesondere 75,5 Gewichtsprozent aus-
macht. Andere hoher schmelzende Legierungen sind ver-
wendbar, wenn eine Heizvorrichtung vorgesehen ist, die vor
der Einschaltung des Drehmotors die Legierung schmilzt. Mit
3-Stoff-Systemen, z.B. Kalzium (Ca), Indium (In) und Zinn
(Sn), kénnen in an sich bekannter Weise noch niedrigere
Schmelzpunkte erhalten werden.

Die Anordnung des Topfes kann fest sein, wenn die zu
erwartenden Bewegungen in der Grossenordnung der Abmes-
sungen seiner Offnung liegen. Eine zusitzliche Verbesserung
der Beweglichkeit kann erreicht werden, indem der Topf eine
bewegliche Halterung aufweist. Er kann dazu z.B. iiber eine
Schraubenfeder mit seiner Unterlage verbunden sein. So kann
der gesamte Topf seitlich auswandern und nach Aufhéren der
seitlichen Beanspruchung wieder in seine urspriingliche Lage
zuriickgehen bzw. in eine andere Lage gebracht werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele erldutert.

In der Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Drehanoden-
Réntgenrohre,

in der Fig. 2 vergrdssert ein Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemassen Fliissigmetallkontakt,

in der Fig. 3 eine Ausfiithrung, bei welcher der Kontakt
beweglich gelagert ist und

in Fig. 4 Ausfiihrungen, bei denen als zusétzliche, das
Metall im Topf zuriickhaltende Elemente Schraubengewinde
benutzt sind, gezeichnet.

In der Fig. 1 ist mit 1 ein metallisches Rohr bezeichnet,
welches einen Teil des Vakuumkolbens der Rohre darstellt.
Am einen Ende ist in das Rohr ein elektrisch isolierendes
Keramikteil 2 eingesetzt und am gegeniiberliegenden ein sol-
ches Keramikteil 3. An dem der Innenseite der Réhre zuge-
wandten Ende des Teiles 3 ist eine Kathodenanordnung 4
angebracht, durch welche Zuleitungen 5 und 5’ zu einer Gliih-
kathodenspirale 6 gefiihrt sind. Der Gliihkathode 6 gegen-
tiber befindet sich ein Anodenteller 7, der iiber eine Achse 8
mit einem Drehsystem verbunden ist, welches aus einem aus-
sen an der Rohre angeordneten Stator 9 und einem im Inne-
ren des Teiles 2 liegenden Rotor 10 besteht. Der Rotor 10
steht {iber Lager 11 mit einem fest im Teil 2 angebrachten
Anschlussstutzen 12 in Verbindung. Als Strahlenaustrittsfen-
ster 13 ist in die Wand von 1 neben der Stelle, an welcher
Elektronen aus 6 auf 7 auftreffen, eine Scheibe aus Beryllium
eingesetzt.

Fiir den elektrischen Kontakt zwischen dem Teller 7 und
dem Stutzen 12 ist eine Kontaktanordnung 14 vorgesehen.
Dieser besteht aus einem Topf 15, der fliissiges Metall 16 ent-
hilt, in welches als Gegenkontakt ein Stift eintaucht, der als
Ansatz 17 der Achse 8 ausgebildet ist. Der Topf 15 ist mit
einem Deckel verschlossen, durch welchen eine Offnung 19
fithrt, in welcher sich der Stift 17 befindet. Ausserdem ist der
Topf 15 noch durch zwei Platten 20 und 21 (Fig. 2) verschlos-
sen, wovon die direkt auf dem Topf liegende Platte 21 einen



kleineren dusseren Umfang aufweist als der Topf und eine
zentrale Offnung, die weitgehend dem dusseren Umfang des
Stiftes 17 angepasst ist, wihrend die Platte 20 im dusseren
Umfang demjenigen des Topfes 15 angepasst ist und eine
zentrale Offnung aufweist, die ein loses Durchgreifen des 5
Stiftes 17 erlaubt.

Zusitzlich kann am Stift 17 innerhalb der oberen Offnung
des Topfes 15 eine Platte 22 angebracht sein, deren dusserer
Umfang etwas kleiner als die lichte Weite des Topfes ist. Teile
des fliissigen Metalls 16, die an diese Platte 22 gelangen, wer- '0
den dann bei drehender Anode 7 nach aussen an die Innen-
wand des Topfes 15 geschleudert und davon abgehalten,
durch die zentrale Offnung nach aussen zu gelangen.

In der Ausbildung nach Fig. 3 ist der Topf 15 kleiner als
die fiir ihn vorgesehene Ausnehmung am inneren Ende des
Stutzens 12. Seine Form ist gegeniiber derjenigen nach Fig. 2
dahingehend abgewandelt, dass seine oberen Endteile nach
innen gezogen sind und nach aussen hin eine trichterférmige
Offnung 19’ aufweisen, in deren Zentrum sich die Offnung
fiir den Durchtritt des Stiftes 17 befindet. Als eigentlicher
Verschluss und Halterung dient ein Deckel 18’, der im
wesentlichen dem Deckel 18 nach Fig. 2 entspricht, mit dem
Unterschied, dass die Offnung des Topfes 15’ nur gegen ihn
gedriickt ist, ohne dass eine feste Verbindung vorhanden ist.
Die eigentliche Halterung des Topfes 15’ mit seinem Deckel
18’ im Ende des Stutzens 12 erfolgt mit einer Platte 23, die am
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Ende des Stutzens 12 durch Schrauben 24 gehaltert ist. Der
Andruck des Topfes an den Deckel 18’ erfolgt iiber eine Hal-
terung 25, die mit einer Schraubenfeder 26 in Verbindung
steht, welche am Grunde der Ausnehmung im Ende des Stut-
zens 12 ihr Gegenlager hat.

Wiihrend bei einer seitlichen Bewegung des Stiftes 17 bei
einer Ausbildung nach Fig. 2 eine Verschiebung der Platte 21
stattfindet, wird bei einer Ausbildung nach Fig. 3 der Topf 15’
selbst innerhalb einer Ausnehmung 27 verschoben.

Insbesondere bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 kann zur
Zuriickhaltung des Metalls 16 im Topf 15" am Stift 17 und/
oder am inneren Rand der Offnung 19’ geméss Fig. 4 ein
beziiglich der Drehbewegung des stiftférmigen Ansatzes 17 in
den Topf 15’ fiihrendes Gewinde 29, 30 angebracht sein.
Wegen der Beweglichkeit des Topfes kann die Offnung 19’
jeweils recht genau dem dusseren Umfang des Ansatzes 17
angepasst sein (Schiebesitz) und damit dem Abschluss des
Topfes 15’ dienlich ausgebildet sein. Die Wirkungsweise ist in
Fig. 4 durch den Pfeil 28 angedeutet, der die Drehrichtung
des Ansatzes 17 angibt. In das Gewinde 29 geratendes Metall
16 wird durch die Drehung wieder in den Topf 15’ zuriickbe-
fordert. Auch durch das Gewinde 30 am Innenrand von 19’
kann die Zuriickhaltung des Metalls 16 im Topf 15’ verbessert
werden, insbesondere wenn es zusitzlich zu einem Gewinde

25 29 verwendet wird.
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