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(57) Abstract: The invention relates to a pedestrian protection device (10) for a motor vehicle, having a front flap (16) that is
connected to a body (14) of the motor vehicle by means of at least one coupling device (12) and having at least one adjusting device
(18), by means of which adjusting device the front flap (16), by way of at least one actuator (20), can be moved into a protective
position that is raised relative to the body (14) of the motor vehicle and can be tixed in said protective position, wherein the at least
one actuator (20) is connected to the corresponding coupling device (12) and to the front flap (16) by means of a coupling joint
(22.1, 22.2), said coupling joint (22.1, 22.2) comprising a joint head (22.2a) and a joint socket unit (24a, 24b) that receives the joint
head (22.2a), said joint socket unit having a joint socket (24.1) and a retaining element (24.2) that at least partially surrounds the
joint socket (24.1). According to the invention, the joint head (22.2a) has a joint head end region (22.2b) that visibly interacts with a
recess (24.1a, 24.2a) in the joint socket unit (24a, 24b).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine FuBgingerschutzeinrichtung (10) fiir ein Kraftfahrzeug mit einer iiber mindestens eine
Kopplungseinrichtung (12) mit einer Karosserie (14) des Kraftfahrzeugs verbundenen Frontklappe (16) und mindestens einer
Stelleinrichtung (18), durch welche die Frontklappe (16) iiber mindestens einen Aktuator (20) in eine gegeniiber der Karosserie
(14) des Kraftfahrzeugs angehobene Schutzstellung bewegbar und in der Schutzstellung fixierbar ist, wobei der mindestens eine
Aktuator (20) iiber ein Kopplungsgelenk (22.1, 22.2) mit der korrespondierenden Kopplungseinrichtung (12) und der Frontklappe
(16) verbunden ist, wobei das Kopplungsgelenk (22.1, 22.2) einen Gelenkkopt (22.2a) und eine den Gelenkkopf (22.2a)
aufnehmende Gelenkpfanneneinheit (24a, 24b) umfasst, welche eine Gelenkpfanne (24.1) und ein die Gelenkpfanne (24.1)
zumindest teilweise umschliefendes Sicherungselement (24.2) aufweist. Erfindungsgemél weist der Gelenkkopf (22.2a) einen
Gelenkkopfendbereich (22.2b) auf, der mit einer Ausnehmung (24.1a, 24.2a) in der Gelenkpfanneneinheit (24a, 24b) sichtbar
zusammenwirkt.
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FuBgingerschutzeinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine FuBgéngerschutzeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug gemaf dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine verstellbare FuBgéangerschutzeinrichtung, die insbesondere im Frontbereich eines
Personenkraftfahrzeugs angeordnet ist, ist aligemein bekannt. Bei einer detektierten Kol-
lision mit einem FuRgénger oder Zweiradfahrer hat die FuBgéngerschutzeinrichtung die
Aufgabe, eine crashaktive Frontklappe im Bereich der Windschutzscheibe Uber einen
oder mehrere pyrotechnisch gesteuerte Aktuatoren schnell in eine gegeniber einer Ka-
rosserie des Kraftfahrzeugs angehobene Schutzstellung zu bewegen und in der Schutz-
stellung zu halten. Die in der Schutzstellung fixierte Frontklappe dient als aufprallener-
gieabsorbierendes Deformationselement und soll den Aufprall einer Person auf die
Frontklappe dampfen und so das AusmaR bzw. das Risiko einer Verletzung der Person
beim Aufprall auf die Frontklappe reduzieren.

Aus der DE 10 2010 021 687 A1 ist eine FuRgangerschutzeinrichtung fur ein Kraftfahr-
zeug bekannt. Die FuRgangerschutzeinrichtung umfasst eine Uber mindestens eine
Kopplungseinrichtung mit einer Karosserie des Kraftfahrzeugs verbundene Frontklappe
und mindestens eine Stelleinrichtung, durch welche die Frontklappe Uber mindestens
einen Aktuator in eine gegenilber der Karosserie des Kraftfahrzeugs angehobene
Schutzstellung bewegbar und in der Schutzstellung fixierbar ist. Der mindestens eine
Aktuator ist jeweils Uber ein Kugelgelenk mit der korrespondierenden Kopplungseinrich-
tung und der Frontklappe verbunden, wobei das Kugelgelenk einen Gelenkkopf und eine
den Gelenkkopf aufnehmende Gelenkpfanneneinheit umfasst, welche eine Gelenkpfan-
ne und ein die Gelenkpfanne zumindest teilweise umschlieBendes Sicherungselement
aufweist. Hierbei sind ein Gelenkkopf des ersten Kugelgelenks mit der Frontklappe und
ein Gelenkkopf des zweiten Kugelgelenks mit der Stelleinrichtung der Karosserie des
Kraftfahrzeugs verschraubt. Die Kugelgelenke umfassen Gelenkképfe, die vollstdndig in
aufnehmenden Gelenkpfannen der Gelenkpfanneneinheit aufgenommen und durch ein
umschlieRendes Sicherungselement gesichert sind. Die Kontrolle der verschraubten Ge-
lenkkopfe erfolgt durch Prifung des Anzugdrehmoments der Verschraubung vor bzw.
nach der Montage des Aktuators.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine FuRgangerschutzeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug
zu schaffen, welche eine einfache und sichere Montage des Aktuators an der Karosserie
des Kraftfahrzeugs erméglicht.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch Bereitstellung einer FuRgéngerschutzeinrich-
tung fur ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte
Ausfilhrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspru-
chen angegeben.

Um eine FuRgangerschutzeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, welche eine
einfache und sichere Montage des Aktuators an der Karosserie des Kraftfahrzeugs er-
maoglicht, weist der erfindungsgemafe Gelenkkopf einen Gelenkkopfendbereich auf, der
mit einer Ausnehmung in der Gelenkpfanneneinheit sichtbar zusammenwirkt. Ein we-
sentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch eine optische Kontrolle beson-
ders einfach und schnell der korrekte bzw. ordnungsgemafe Einbau des erfindungsge-
maRken Gelenkkopfs Uberprift werden kann. In vorteilhafter Weise kann gegeniber der
herkémmlichen Ausfiihrung, bei welcher der Gelenkkopf vollstandig in der Gelenkpfanne
aufgenommen ist, die Montage und die Kontrolle des erfindungsgeméRen Gelenkkopfs
werkzeuglos erfolgen, wodurch die Kontrolizeit und damit die Montagekosten deutlich
gesenkt werden kénnen. Eine eventuell fehlerhafte Montage der Befestigung des Ge-
lenkkopfs in der Gelenkpfanneneinheit kann optisch schnell erkannt und rasch werk-
zeuglos behoben werden.

In vorteilhafter Ausgestaitung der erfindungsgemaRen FuRgangerschutzeinrichtung kann
der Gelenkkopfendbereich gegentiber dem Sicherungselement nach auflen einen Uber-
stand aufweisen. Hierdurch kann der Gelenkkopfendbereich bei einer Sichtkontrolle op-
tisch besonders gut erkannt werden und den korrekten Einbau des Gelenkkopfs in der
Gelenkpfanneneinheit anzeigen. Weist der Gelenkkopfendbereich gegeniber dem Si-
cherungselement nach auen keinen Uberstand auf, ist der Gelenkkopf nicht korrekt in
der Gelenkpfanneneinheit montiert. Bei der Montage des Aktuators kann der sichtbare
Uberstand des Gelenkkopfendbereichs somit auf eine einfache konstruktive Weise sofort
einen optischen Hinweis (iber den Zustand der montierten Verbindung anzeigen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemaRen FuRgangerschutzeinrich-
tung kann der Gelenkkopfendbereich des Gelenkkopfs einen runden Querschnitt aufwei-
sen, wobei der Gelenkkopfendbereich beispielsweise kegelférmig oder zylindrisch aus-
gebildet werden kann. In vorteilhafter Weise kann der Gelenkkopf mit einem achssym-
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metrischen runden Querschnitt des Gelenkkopfendbereichs besonders leicht als Kalt-
flieRpressteil hergestellt werden und eine einfache Montage des Gelenkkopfs ermogli-
chen. Durch die Herstellung als KaltflieRpressteil kann in vorteilhafter Weise eine ausrei-
chende Festigkeit erzielt werden. Somit kann der technisch verbesserte Gelenkkopf be-
sonders kostenglinstig hergestellt und montiert werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgeméaRen FuRgéngerschutzeinrich-
tung kénnen der Gelenkkopf und die den Gelenkkopf aufnehmende Gelenkpfannenein-
heit als Steckverbindung ausgefiihrt werden. Dies erméglicht in vorteilhafter Weise eine
besonders schnelle und einfache Endmontage des Kopplungsgelenks, welches zudem
konstruktiv einfach gestaitet ist und dadurch wirtschaftlich bzw. kostengunstig hergestellt
werden kann. Bei Reparaturarbeiten an der Frontklappe oder beim Austausch des Ak-
tuators erméglicht die Steckverbindung eine schnelle Demontage des Aktuators.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemaRen FuRgéngerschutzeinrich-
tung kann die Steckverbindung formschlussig und/oder kraftschlissig ausgefuhrt wer-
den. Das hat den Vorteil, dass der Gelenkkopf optimal in der Gelenkpfanneneinheit ge-
lagert werden kann, und dass bei einer Aktivierung des Aktuators im Crashfall grolle
Krafte zuverlassig bzw. sicher tber die formschlissige und/oder kraftschlussige Steck-
verbindung des Aktuators tbertragen werden kénnen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemaBen FuRgangerschutzeinrich-
tung kann der Gelenkkopfendbereich mit der Ausnehmung der Gelenkpfanne und mit der
Ausnehmung des Sicherungselements zumindest teilweise eine formschlissige Verras-
tung aufweisen. In vorteilhafter Weise kann der Gelenkkopfendbereich zusatzlich zur
optischen Sichtkontrolle gleichzeitig eine Funktion als Arretierungselement des Gelenk-
kopfs in der Gelenkpfanne und eine weitere Funktion als lagestabilisierendes Anschla-
gelement fir das Sicherungselement in axialer Richtung des Aktuators erfullen. Dadurch
kann eine besonders platzsparende und besonders belastbare Mehrfachverbindung des
Koppliungsgelenks realisiert werden, welche auf Grund ihrer kompakten Bauweise auch
in Fahrzeugen mit geringen Platzverhaltnissen montiert werden kann, ohne die MaRe der
Karosserie verandern zu missen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgeméaRen Fulgéngerschutzeinrich-
tung kann die Gelenkpfanne am AuRenumfang zwei sich gegeniberliegend angeordnete
und in Richtung einer Mittellangsachse verlaufende Schlitze aufweisen, in welche abge-
winkelte Enden des Sicherungselements einrasten kénnen. In vorteilhafter Weise kann
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der Gelenkkopfendbereich des Gelenkkopfs am Aufenumfang mindestens eine radial
umlaufende Vertiefung aufweisen, in welche ein am Innenumfang des Sicherungsele-
ments radial umlaufender Verriegelungsring einrastet. Dadurch kann auf eine einfache
konstruktive Weise ein Sicherungselement ohne groRen Widerstand in die richtige Posi-
tion zum Gelenkkopf bauraumsparend auf die Gelenkpfanne montiert und gelagert wer-
den. Sowohl die schlitzaufweisende Gelenkpfanne als auch das vertiefungsaufweisende
Sicherungselement kénnen kostengiinstig als Massenteil hergestellt werden, wobei die
Gelenkpfanne auf Grund der axial angeordneten Schlitze in einem einfachen Spritzgie®3-
werkzeug und das vertiefungsaufweisende Sicherungselement spanend als Drehteil oder
als KaltflieBpressteil hergestellt werden kann..

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Fugangerschutzeinrich-
tung kann die Gelenkpfanne eine am AuBenumfang radial umlaufende Arretierungsaus-
nehmung aufweisen, in welcher das Sicherungselement formschlussig und/oder kraft-
schliissig axial arretiert ist. In vorteilhafter Weise kann die Gelenkpfanne zur Aufnahme
des Sicherungselements eine am Innenumfang radial umlaufende Arretierungsausneh-
mung aufweisen, in welcher eine radial umlaufende Auswdlbung des Sicherungsele-
ments formschliissig und/oder kraftschliissig gelagert und axial arretiert ist. Das hat den
Vorteil, dass das Sicherungselement nach der Montage des Gelenkkopfs in der Gelenk-
pfanne eine axial definierte Position einnehmen kann, in welcher das Sicherungselement
den Gelenkkopf bzw. der Gelenkkopf das Sicherungselement partiell umschliett und
somit eine dauerhafte belastbare Verbindung bilden kann. Aufgrund der federnden Wir-
‘kung des Sicherungselements und der eingerasteten Lage in der Arretierungsausneh-
mung kann sich das Sicherungselement selbstandig nicht verschieben.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsgeméaRen Fugangerschutzeinrich-
tung kann das Kopplungsgelenk des Aktuators mit der Kopplungseinrichtung und mit der
Frontklappe als Steckverbindung ausgefiihrt werden. Dadurch kann in vorteilhafter Wei- ’
se eine schnelle und belastbare Verbindung zwischen zwei zueinander beweglichen
Bauteilen realisiert werden. Solche Kopplungsgelenke kénnen kostenginstig und robust
hergestellt werden.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und
werden nachfolgend beschrieben.

Dabei zeigen:
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eine perspektivische Darstellung der erfindungswesentlichen Teile einer erfin-
dungsgemaRen FuRgangerschutzeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit einer
Kopplungseinrichtung und einer Stelleinrichtung,

eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines End-
bereichs der Stelleinrichtung aus Fig. 1 vor der Montage des Kopplungsgelenks,

eine perspektivische Darstellung der Stelleinrichtung aus Fig. 2 nach einer kor-
rekten Montage des Kopplungsgelenks mit einem sichtbarem Uberstand des
Gelenkkopfendbereichs,

eine perspektivische Darstellung der Stelleinrichtung aus Fig. 2 mit falsch mon-
tiertem Kopplungsgelenk ohne Uberstand des Gelenkkopfendbereichs,

eine perspektivische Darstellung des ersten Ausfiihrungsbeispiels der Gelenk-
pfanneneinheit, bestehend aus einer Gelenkpfanne und einem die Gelenkpfan-
ne umschlieRenden Sicherungselement,

eine schematische Schnittdarstellung eines zweiten Ausflihrungsbeispiels eines
Kopplungsgelenks mit einer Gelenkpfanne und einem Sicherungselement vor
der Montage des Kopplungsgelenks,

eine schematische Schnittdarstellung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels aus
Fig. 6 am Anfang der Montage in einem nicht verriegeltem Zustand,

eine schematische Schnittdarstellung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels aus
Fig. 7 mit dem Sicherungselement in einer ersten Verriegelungsstellung, und

eine schematische Schnittdarstellung des zweiten Ausfihrungsbeispiels aus
Fig. 7 nach einer korrekten Montage des Kopplungsgelenks in einer zweiten
Verriegelungsstellung des Sicherungselements mit einem sichtbarem Uberstand
des Gelenkkopfendbereichs.

Fig. 1 bis 9 zeigen erfindungswesentliche Teile einer FuRgangerschutzeinrichtung 10 fur

ein Kraftfahrzeug mit einer (iber eine Kopplungseinrichtung 12 mit einer Karosserie 14,

14' des Kraftfahrzeugs verbundenen Frontklappe 16 und einer Stelleinrichtung 18, 18" In

der Regel sind auf beiden Langsseiten der Frontklappe 16 eine solche Kopplungseinrich-
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tung 12 und eine zugehdrige Stelleinrichtung 18, 18" angeordnet, um die Frontklappe 16
beweglich mit der Kraftfahrzugkarosserie 14, 14‘ zu koppeln. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel bewegt die Stelleinrichtung 18, 18' die Frontklappe 16 Uber einen Aktuator
20 in eine gegeniiber der Karosserie 14, 14‘ des Kraftfahrzeugs angehobene Schutzstel-
lung und fixiert diese in der Schutzstellung. Der Aktuator 20 kann an beiden Enden je-
weils Uber ein Kopplungsgelenk 22.1, 22.1*, 22.2, 22.2' mit der Kopplungseinrichtung 12
und der Frontklappe 16 verbunden werden, wobei das Kopplungsgelenk 22.1, 22.1°,
22.2, 22.2* einen Gelenkkopf 22.2a, 22.2a' und eine den Gelenkkopf 22.2a, 22.2a" auf-
nehmende Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a’, 24b, 24b' umfasst. Die Gelenkpfannenein-
heit 24a, 24a', 24b, 24b' weist eine Gelenkpfanne 24.1, 24.1" und ein die Gelenkpfanne
24.1, 24.1' zumindest teilweise umschlielendes Sicherungselement 24.2, 24.2' auf. Das
Kopplungsgelenk 22.1, 22.1°, 22.2, 22.2° stellt ein Bindeglied mit einer Drehachse zwi-
schen dem Aktuator 20 und der Frontklappe 16 bzw. der Kopplungseinrichtung 12 dar.
Alternativ kann ein Endbereich des Aktuators 20 Uber das erfindungsgeméafe Kopp-
lungsgelenk 22.1, 22.1°, 22.2, 22.2' mit der Frontklappe 16 oder der Kopplungseinrich-
tung 12 verbunden sein und das gegeniiberliegende andere Ende des Aktuators 20 kann
in einer wannenférmigen Aufnahme gelagert bzw. auf eine herkdmmliche Weise mit der
Frontklappe 16 oder der Kopplungseinrichtung 12 verbunden werden. Vorzugsweise wird
der Aktuator 20 der Stelleinrichtung 18, 18 pyrotechnisch aktiviert, wobei die pyrotechni-
schen Mittel ahnlich wie die zur Auslésung eines Airbags verwendeten Einrichtungen
aufgebaut sein kénnen. Es sind jedoch auch andere einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Stelleinrichtungen 18, 18 zur Aktivierung des Aktuators 20 denkbar, wie
beispielsweise pneumatische oder elektrische Stelleinrichtungen 18, 18‘. Da bei einer
Aktivierung des Aktuators 20 und bei einem anschlieBenden Aufprall einer Person auf
die Frontklappe 16 groRe Krafte und Drehmomente auf das Kopplungsgelenk 22.1, 22.1,
22.2 222" wirken, muss ein korrekter Einbau des Aktuators 20 an der Karosserie 14, 14
des Kraftfahrzeugs gewahrleistet sein.

Um eine FuBgangerschutzeinrichtung 10 fiir ein Kraftfahrzeug zu schaffen, welche eine
einfache und sichere Montage des Aktuators 20 an der Karosserie 14, 14' des Kraftfahr-
zeugs ermdglicht, wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, dass der Gelenkkopf 22.2a,
22.2a' einen Gelenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b' aufweist, der mit einer Ausnehmung
24.1a, 24.1a', 24.2a, 24.2a' in der Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a', 24b, 24b' sichtbar
zusammenwirkt. Bei den vorliegenden Ausfihrungsbeispielen handelt es sich bei der
erfindungsgemafRen FuRgangerschutzeinrichtung 10 jeweils um ein sicherheitsrelevan-
tes Bauteil, dessen ordnungsgemaBer Einbau wahrend der Montage oder bei einer End-
kontrolle kontrolliert und dokumentiert wird. Daher ist es besonders vorteilhaft, wenn der



WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858

ordnungsgeméaRe bzw. korrekte Einbau des erfindungsgemafien Gelenkkopfs, insbe-
sondere des Gelenkkopfendbereichs 22.2b, 22.2b' des Gelenkkopfs 22.2a, 22.2a, durch
eine optische Kontrolle besonders einfach und schnell Gberprift werden kann.

Fig. 2 und 6 zeigen jeweils in einer schematischen Darstellung ein Ausfiihrungsbeispiel
eines Endbereichs des Aktuators 20 der Stelleinrichtung 18, 18' vor der Montage des
Kopplungsgelenk 22.1, 22.1, 22.2, 22.2° mit der Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a’, 24b,
24b'. Das symmetrische Kopplungsgelenk 22.1, 22.1', 22.2, 22.2" ist einstlickig ausgebil-
det und weist in einem dem Gelenkkopf 22.2a, 22.2a' gegentiberliegenden Bereich eine
radial angeordnete bzw. radial umlaufende Nut 22.2¢, 22.2¢* auf, tber welche das Kopp-
lungsgelenk 22.1, 22.1¢, 22.2, 22.2° des Aktuators 20 als Steckverbindung mit der Kopp-
lungseinrichtung 12 und/oder mit der Frontklappe 16 verbunden wird.

Wie aus Fig. 2 und 6 weiter ersichtlich ist, weist der Gelenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b'
des Gelenkkopfs 22.2a, 22.2a' einen runden Querschnitt auf. Im ersten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Gelenkkopfendbereich 22.2b gemaf Fig. 2 kegelférmig, und im zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Gelenkkopfendbereich 22.2b' gemal Fig. 6 zylinderférmig aus-
gebildet und erleichtert durch seine zentrierende Form die Montage des Gelenkkopfs
22.2a, 22.2a mit der Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a', 24b, 24b'. In den vorliegenden
Ausfilhrungsbeispielen sind der Gelenkkopf 22.2a, 22.2a' und die den Gelenkkopf 22.2a,
22.2a' aufnehmende Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a’, 24b, 24b' als Steckverbindung
ausgefiihrt, wobei die Steckverbindung formschliissig und/oder kraftschitssig ausgefuhrt
werden kann.

Als sichtbares Zeichen fiir die korrekte Montage weist der Gelenkkopfendbereich 22.2b,
22.2b' gegeniiber dem Sicherungselement 24.2, 24.2' nach aulen einen Uberstand H, H*
auf. Der Uberstand H, H* des Gelenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b' verhindert eine axiale
Bewegung des Sicherungselements 24.2, 24.2' und somit des Aktuators 20 in Richtung
der Mittellaingsachse A, A'. Gegenuber herkdmmlichen Ausfiihrungen eines Gelenkkopfs
bietet der erfindungsgeméRe Gelenkkopf 22.2a, 22.2a' mit dem Uberstand H, H* des
Gelenkkopfendbereichs 22.2b, 22.2b' eine zusétzliche Abstutzflache zwischen den mit-
einander verbundenen Bauteilen und somit einen erhdhten Widerstand gegeniber den
bei einer Aktivierung des Aktuators 20 entstehenden Aufprallkréften. Bei den vorliegen-
den Ausfuhrungsbeispielen ist das Kopplungsgelenk 22.1, 22.1', 22.2, 22.2' einfarbig
ausgefuhrt und der kegelférmige Uberstand H, H' ist nach der Montage bei einer Sicht-
kontrolle gut sichtbar, wobei der Gelenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b' zur besseren Er-
kennung in Rot oder in einer anderen Signalfarbe ausgefiihrt sein kann.
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Wie aus Fig. 3 und 9 weiter ersichtlich ist, bildet der Gelenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b'
mit der Ausnehmung 24.1a, 24.1a' der Gelenkpfanne 24.1, 24.1' und mit der Ausneh-
mung 24.2a, 24.2a' des Sicherungselements 24.2, 24.2' in der montierten Stellung zu-
mindest teilweise eine formschliissige Verrastung aus. Bei einer ordnungsgemafien
Montage des Kopplungsgelenks 22.1, 22.1, 22.2, 22.2° mit der Gelenkpfanneneinheit
24a, 24a', 24b, 24b' gewahrleistet die formschlissige Verrastung vor und wahrend einer
Aktivierung des Aktuators 20 stets die richtige Position der miteinander verbundenen
Bauteile. Bei einem Austausch oder Reparaturarbeiten kann die formschlussige Verras-
tung des Gelenkkopfendbereichs 22.2b, 22.2b' leicht geldst werden. Die Hauptbelas-
tungsrichtung des Aktuators 20 verlduft in Richtung der Mittellangsachse A, A’ bzw.
senkrecht zur Symmetrieachse des Kopplungsgelenks 22.1, 22.1°, 22.2,22.2'.

Wie aus Fig. 4, 7 und 8 weiter ersichtlich ist, ist bei einer unsachgemafen Montage des
Gelenkkopfs 22.2a, 22.2a' mit der Gelenkpfanneneinheit 24a, 24a’, 24b, 24p' der Ge-
lenkkopfendbereich 22.2b, 22.2b' nicht zu sehen. Hierdurch ergibt sich ein optisch er-
kennbarer Hinweis darauf, dass der Gelenkkopf 22.2a, 22.2a' nicht ordnungsgeman mit
dem Sicherungselement 24.2, 24.2' montiert bzw. verrastet ist und somit die fehlerhafte
Montage behoben werden muss.

Wie aus Fig. 5 weiter ersichtlich ist, weist die Gelenkpfanne 24.1 im ersten Ausfuhrungs-
beispiel am AuBenumfang zwei sich gegenuberliegend angeordnete und in Richtung
einer Mittellingsachse A verlaufende Schlitze 24.1b, 24.1c auf, in welche abgewinkelte
Enden 24.2b, 24.2c des Sicherungselements 24.2 einrasten. Dadurch ist das Siche-
rungselement 24.2 in einer definierten Position am Auflenumfang der Gelenkpfanne 24.1
zum Gelenkkopf 22.2a montiert und kann diesen ideal umklammern. Als weitere kon-
struktive und positionsbestimmende Mafinahme weist die Gelenkpfanne 24.1 eine am
AuRenumfang radial umlaufende Arretierungsausnehmung 24.1d auf, in welcher das
Sicherungselement 24.2 formschlussig und/oder kraftschlissig axial arretiert werden
kann. Dadurch verhindern die begrenzenden Anschlidge 24.1e, 24.1f der Arretierungs-
ausnehmung 24.1d, zusétzlich zur Arretierung des Gelenkkopfs 22.2a uber den Gelenk-
kopfendbereich 22.2b, sowohl eine Bewegung des Sicherungselements 24.2 als auch
des Gelenkkopfs 22.2a in axialer Richtung der Mittellangsachse A. Der Aktuator 20 kann
dadurch lediglich um die Symmetrieachse des Kugelgelenks 22.1, 22.2 eine Drehbewe-
gung ausfiihren, wodurch sich die Stelleinrichtung 18 stets in einer vorbestimmten defi-
nierten Position zur Frontklappe 16 befindet. Zudem ist das Sicherungselement 24.2 auf
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Grund seiner Federwirkung optimal in der radial umlaufenden Arretierungsausnehmung
24.1d gelagert und kann nicht selbstandig herausfallen.

Wie aus Fig. 6 bis 9 weiter ersichtlich ist, weist im zweiten Ausfuhrungsbeispiel die Ge-
lenkpfanne 24.1' zur Aufnahme des Sicherungselements 24.2' eine am Innenumfang
radial umiaufende Arretierungsausnehmung 24.1d" auf, in welche eine radial umlaufende
Auswolbung 24.2d' des Sicherungselements 24.2' formschlussig und/oder kraftschilssig
gelagert und axial arretiert ist. Da die kugelférmige Gelenkpfanne 24.1' das Sicherungs-
element 24.2' umschlieRt und gegen Herausfallen sichert, ist das Sicherungselement
24.2' innerhalb der Gelenkpfanne 24.1' in einer definierten Position parallel und senk-
recht zur Mittellangsachse A' des Aktuators 20 gelagert. Das Sicherungselement 24.2'
weist an einer dem Kopplungsgelenk 22.1', 22.2' zugewandten Seite eine umlaufende
Nase 24.2¢' auf, welche als Anschlag fiir eine positionsgenaue Montage auf das Kopp-
lungsgelenk 22.1', 22.2' und als zusétzliche Sicherung gegen Herausfallen aus der Ge-
lenkpfanne 24.1' dient. Das der Nase 24.2e' gegeniiberliegende Ende des Sicherungs-
elements 24.2' weist am Innenumfang zwei radial nach innen gerichtete umlaufende Ver-
riegelungsringe 24.2b' ,24.2¢' auf, die in Wirkverbindung mit dem Gelenkkopfendbereich
22.2b' des Gelenkkopfs 22.2a' stehen, wobei der innerhalb des Sicherungselements
24.2' liegende Verriegelungsring 24.2b' V-formig ausgebildet ist und der Verriegelungs-
ring 24.2¢' als vorstehende Nase an der Stirnseite des Sicherungselements 24.2' ange-
ordnet ist.

Der Gelenkkopfendbereich 22.2b' des Gelenkkopfs 22.2a" weist am AuRenumfang min-
destens eine radial umlaufende Vertiefung 22.2d', 22.2e', 22.2f auf, in welche ein am
Innenumfang des Sicherungselements 24.2' radial umlaufender Verriegelungsring 24.2b',
24.2¢' einrastet. Wie aus Fig. 7 weiter ersichtlich ist, befinden sich der Gelenkkopf 22.2a'
und die Gelenkpfanne 24a', 24b' am Anfang der Montage in einem nicht verriegeltem
Zustand. Bei weiterem Montagefortschritt ist in einer ersten Verriegelungsstellung gemaf
Fig. 8 der Gelenkkopf 22.2a" bereits mit der Gelenkpfanne 24a', 24b' uber den Verriege-
lungsring 24.2b' des Sicherungselements 24.2" in der Vertiefung 22.2¢e' des Gelenkkopfs
22.2a' ohne sichtbarem Uberstand H' des Gelenkkopfendbereichs 22.2b' verrastet. In
einer zweiten Verriegelungsstellung geméaR Fig. 9 ist der Gelenkkopf 22.2a’ in der Ge-
lenkpfanne 24a', 24b' korrekt montiert und befindet sich in seiner Endstellung. In dieser
Endstellung ist der Verriegelungsring 24.2b' des Sicherungselements 24.2' in der Vertie-
fung 22.2d' des Gelenkkopfs 22.2a' und der Verriegelungsring 24.2¢' des Sicherungs-
elements 24.2' in der Vertiefung 22.2f des Gelenkkopfs 22.2a' des Sicherungselements
mit einem sichtbarem Uberstand H' des Gelenkkopfendbereichs 22.2b' verrastet. Bei
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einer ordnungsgemafen Montage des Kopplungsgelenks 22.1', 22.2' mit der Gelenk-
pfanneneinheit 24a', 24b' sind beide Verriegelungsringe 24.2b', 24.2¢' des Sicherungs-
elements 24.2' in den Vertiefungen 22.2d' und 22.2f des Gelenkkopfs 22.2a' verrastet
und die Nase 24.2¢' des Sicherungselements 24.2' befindet sich auf Anschlag mit dem
Kopplungsgelenk 22.1', 22.2'. In dieser Verriegelungsstellung des Kopplungsgelenks
22.1' 22.2" ist ein deutlich sichtbarer Uberstand H' des Gelenkkopfendbereichs 22.2b' zu
erkennen, wodurch stets die richtige Position der miteinander verbundenen Bauteile ge-

wahrleistet werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. FuRgangerschutzeinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Uber mindestens eine
Kopplungseinrichtung (12) mit einer Karosserie (14, 14‘) des Kraftfahrzeugs ver-
bundenen Frontklappe (16) und mindestens einer Stelleinrichtung (18, 18, durch
welche die Frontklappe (16) tiber mindestens einen Aktuator (20) in eine gegen-
uber der Karosserie (14, 14') des Kraftfahrzeugs angehobene Schutzstellung be-
wegbar und in der Schutzstellung fixierbar ist, wobei der mindestens eine Aktua-
tor (20) tiber ein Kopplungsgelenk (22.1, 22.1°, 22.2, 22.2°) mit der korrespondie-
renden Kopplungseinrichtung (12) und der Frontklappe (16) verbunden ist, wobei
das Kopplungsgelenk (22.1, 22.1°, 22.2, 22.2°) einen Gelenkkopf (22.2a, 22.2a)
und eine den Gelenkkopf (22.2a, 22.2a") aufnehmende Gelenkpfanneneinheit
(24a, 24a', 24b, 24b") umfasst, welche eine Gelenkpfanne (24.1, 24.1") und ein
die Gelenkpfanne (24.1, 24.1") zumindest teilweise umschlieRendes Sicherungs-
element (24.2, 24.2") aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Gelenkkopf
(22.2a, 22.2a") einen Gelenkkopfendbereich (22.2b, 22.2b") aufweist, der mit ei-
ner Ausnehmung (24.1a, 24.1a', 24.2a, 24.2a’) in der Gelenkpfanneneinheit (24a,
24a', 24b, 24b" sichfbar zusammenwirkt.

2. FuRgangerschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gelenkkopfendbereich (22.2b, 22.2b") gegenliber dem Sicherungselement
(24.2, 24.2') nach aullen einen Uberstand (H, H‘) aufweist.

3. FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopfendbereich (22.2b, 22.2b") des Gelenkkopfs
(22.2a, 22.2a') einen runden Querschnitt aufweist. ‘

4. FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopf (22.2a, 22.2a") mit dem Gelenkkopfendbe-
reich (22.2b, 22.2b") als KaltflieRpressteil ausgefuhrt ist.

5. FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopf (22.2a, 22.2a) und die den Gelenkkopf
(22.2a, 22.2a') aufnehmende Gelenkpfanneneinheit (24a, 24a', 24b, 24b') als
Steckverbindung ausgefthrt sind.
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11.

12.
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FuRgéangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steckverbindung formschlussig und/oder kraftschlussig
ausgefuhrt ist.

FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopfendbereich (22.2b, 22.2b") mit der Ausneh-
mung (24.1a, 24.1a") der Gelenkpfanne (24.1, 24.1") und mit der Ausnehmung
(24.2a, 24.2a") des Sicherungselements (24.2, 24.2") zumindest teilweise eine
formschlissige Verrastung aufweist.

FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gelenkpfanne (24.1) am AufRenumfang zwei sich gegen-
uberliegend angeordnete und in Richtung einer Mittelldngsachse (A) verlaufende
Schlitze (24.1b, 24.1c) aufweist, in welche abgewinkelte Enden (24.2b, 24.2c)
des Sicherungselements (24.2) einrasten.

FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gelenkpfanne (24.1) eine am AuRenumfang radial umlau-
fende Arretierungsausnehmung (24.1d) aufweist, in welcher das Sicherungsele-
ment (24.2) formschliissig und/oder kraftschlissig axial arretiert ist.

FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gelenkpfanne (24.1") zur Aufnahme des Sicherungsele-
ments (24.2') eine am Innenumfang radial umlaufende Arretierungsausnehmung
(24.1d") aufweist, in welcher eine radial umlaufende Auswélbung (24.2d") des Si-
cherungselements (24.2'") formschlussig und/oder kraftschltssig gelagert und axi-
al arretiert ist.

FuRgangerschutzeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gelenkkopfendbereich (22.2b") des Gelenkkopfs (22.2a") am AuBenumfang
mindestens eine radial umlaufende Vertiefung (22.2d', 22.2¢', 22.2f") aufweist, in
welche ein am Innenumfang des Sicherungselements (24.2") radial umlaufender
Verriegelungsring (24.2¢', 24.2d") einrastet.

FuRgangerschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kopplungsgelenk (22.1, 22.1°, 22.2, 22.2°) des Aktuators
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(20) mit der Kopplungseinrichtung (12) und mit der Frontklappe (16) als Steck-
verbindung ausgefihrt ist.



WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858

115

16

18, 18’
221,221
24a, 24a°

12 Fig. 1

24b
18
\f\ 24.2
24.1a, 24.2a
22.2¢
A
\.

’ Fig. 2



WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858




WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858

35

24a, 24b

Fig. 5



WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858

4/5

24a’, 24b°

4.1
2228° 9994 2.2 28 o
/ / /o u2a

922.9b’ A\’N{é@f \ s
22.2¢’

22,1, 22’ 2414 242

Fig. 6
24a’, 24b°

18°

\‘ 14 a1 244d ,/

21,222 241" | 24.2d" | 99 9g'

24.2b°




WO 2013/143669 PCT/EP2013/000858

515

24a’, 24b°

Fig. 8
24a’, 24b°
18
\‘ 14 /
21,22 24.2d" 242
22 9¢’ 2293’ 24.1a /
24.2a

241" 241d°

Fig. 9



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/000858

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60R21/38
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B6OR

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A EP 1 555 171 Al (PYROALLIANCE [FR] SNPE 1-12

MATERIAUX ENERGETIQUES [FR])

20 July 2005 (2005-07-20)

figure 2

A DE 10 2010 021687 Al (STABILUS GMBH [DE]) 1-12

1 December 2011 (2011-12-01)

cited in the application

figures 1-3

A DE 202 16 240 Ul (TRW REPA GMBH [DE]) 1-12
27 February 2003 (2003-02-27)

abstract; figure 8

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance
"E" earlier application or patent but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

°ited.t°| establish the pul_r;_licdation date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

31 May 2013 07/06/2013

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Kyriakides, Leonidas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/000858
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1555171 Al 20-07-2005 AT 333397 T 15-08-2006
DE 602005000040 T2 01-02-2007
EP 1555171 Al 20-07-2005
ES 2268677 T3 16-03-2007
FR 2864936 Al 15-07-2005
JP 4050750 B2 20-02-2008
JP 2005200012 A 28-07-2005
US 2005151393 Al 14-07-2005
DE 102010021687 Al 01-12-2011 CN 102418762 A 18-04-2012
DE 102010021687 Al 01-12-2011
FR 2960615 Al 02-12-2011
JP 2011247418 A 08-12-2011
US 2011290575 Al 01-12-2011
DE 20216240 ul 27-02-2003 DE 10332818 Al 13-05-2004
DE 20216240 Ul 27-02-2003

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/000858

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60R21/38
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B6OR

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

MATERIAUX ENERGETIQUES [FR])
20. Juli 2005 (2005-07-20)
Abbildung 2

1. Dezember 2011 (2011-12-01)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildungen 1-3

27. Februar 2003 (2003-02-27)
Zusammenfassung; Abbildung 8

A EP 1 555 171 Al (PYROALLIANCE [FR] SNPE

A DE 10 2010 021687 Al (STABILUS GMBH [DE])

A DE 202 16 240 Ul (TRW REPA GMBH [DE])

1-12

1-12

1-12

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. Mai 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07/06/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kyriakides, Leonidas

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/000858
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1555171 Al 20-07-2005 AT 333397 T 15-08-2006
DE 602005000040 T2 01-02-2007
EP 1555171 Al 20-07-2005
ES 2268677 T3 16-03-2007
FR 2864936 Al 15-07-2005
JP 4050750 B2 20-02-2008
JP 2005200012 A 28-07-2005
US 2005151393 Al 14-07-2005
DE 102010021687 Al 01-12-2011 CN 102418762 A 18-04-2012
DE 102010021687 Al 01-12-2011
FR 2960615 Al 02-12-2011
JP 2011247418 A 08-12-2011
US 2011290575 Al 01-12-2011
DE 20216240 ul 27-02-2003 DE 10332818 Al 13-05-2004
DE 20216240 U1 27-02-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

